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CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 51 52 53 54 55

OBTENCION DE CREDITOS,
AUTORIZACIONES Y
PERMISOS

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCIÓN

Central hidroeléctrica

Subestación

Línea de transmisión

OPERACIÓN

PROYECTO HIDROELECTRICO CERRO DE ORO

PROGRAMA GENERAL POR ETAPAS

AÑOS

Central hidroeléctrica

Subestación

Línea de transmisión

MANTENIMIENTO

Central hidroeléctrica

Subestación

Línea de transmisión

ABANDONO DEL SITIO

PERIODO DE EJECUCIÓN

INSPECCIÓN MENSUAL, SEMESTRAL Y/O ANUAL,  MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CORRECTIVO DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE



MESES

CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

CREDITOS Y
FINANCIAMIENTO

PERMISOS Y
AUTORIZACIONES

PROYECTO HIDROELECTRICO CERRO DE ORO

PROGRAMA GENERAL DE OBRAS

Verificación 
diseño

Inicio de 
excavaciones

Inicio 
Construcción C. 

de Máquinas 

Terminación de 
estructuras Terminación de 

acabados

OBRAS CIVILES

EQUIPO 
ELECTROMECANICO

SUBESTACIÓN

LINEA DE
TRANSMISION

Verificación 
diseño

Inicio de 
excavaciones

Inicio 
Construcción C. 

de Máquinas 

Terminación de 
estructuras Terminación de 

acabados

Inicio de 
fabricación

inicio de 
montaje

Inicio de 
pruebas

Puesta en 
servicio

Verificación 
diseño

Sincronización

Verif. 
Topografía,  

prep. del sitio
Inicio de 

construcción

Puesta en 
servicio

inicio de 
montaje

Inicio de 
pruebas

Puesta en 
servicio



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

PREPARACIÓN DEL SITIO
Despalmes
Excavaciones y nivelaciones

INGENIERIA DE PLANTA
Ingeniería civil
Ingeniería electromecánica
Ingeniería de desarrollo
Ingeniería de detalle

OBRA CIVIL
Túnel, trinchera, C. De Maq., canal
de desfogue
Concretos
Acabados

EQUIPOS MECANICOS
TURBINA
Ingeniería de diseño
Acopios y fabricación
Puente grua de la central
Aire comprimido para servicios
Aire acondicionado
Sistema de refrigeración
Proteccion contraincendios
Taller electromecánico

EQUIPOS ELECTRICOS

Generador
Celdas de media tensión
Transformador de potencia

PROGRAMA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

PROYECTO HIDROELECTRICO CERRO DE ORO

MESES
ACTIVIDAD

Transformador de potencia
Subestación
Transformador servicios auxiliares
Cuadros sev auxiliares C.A.
Cuadros sev auxiliares C.D.
Baterias y equipos cargadores
Equipos de excitación
Cuadros de control y protecciones
Cables, bandejas, auxiliares

INSTALACIONES
Red de tierras
Apartarrayos
Instalación de potencia
Alumbrado

TRANSPORTE

MONTAJE
Turbina
Generador
Equipos auxiliares
Equipos mecánicos (inc. Tuberías)
Equipos eléctricos (inc. Cables)
Agua disponible
Linea de Alta tensión Disponible

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
1a sincronización
Prueba en carga y rendimientos

Puesta en Servicio

LINEA DE TRANSMISIÓN
Cimentaciones
Armado de estructuras
Vestido de torres
Cableado

Operación



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36*
Dirección de obras

Residente general 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obra civil

Residente obra civil 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ing. Encargado construcción 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obreros calificados 3 3 5 10 10 15 15 15 20 20 20 20 20 20 15 15 15 15 15 15 10 10 15 5 5 5 5 5 1 1 1 1
Obreros no calificados 6 6 6 20 20 30 30 30 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 20 20 20 10 10 10 10 10 4 4 4 4

Obra electromecánica y subestación
Residente obra electromecánica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ing. electricista 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ing. en sistemas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnicos montaje electromecánico 3 3 4 4 6 8 8 8 8 8 8 5 2 2 1
Obreros calificados 1 1 1 2 2 2 5 6 6 12 16 16 16 16 14 12 10 8 5 2
Obreros no calificados 1 3 3 3 3 3 7 7 10 10 20 20 30 30 30 26 20 12 7 4

Línea de transmisión
Ing. civil encargado de cimentaciones 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Topógrafo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ing. electricista encargado montaje 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnicos electricistas 6 6 6 6 6 6 6 3
Obreros calificados 1 1 1 3 3 6 6 6 6 6 6 6 3
Obreros no calificados 1 1 1 1 5 12 12 12 12 12 10 8 2

Supervisión
Supervisor obra civil 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Supervisor obra electromecánica y Línea
de transmisión 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

total 13 13 15 34 34 49 49 49 69 69 73 76 76 77 72 73 84 88 92 98 87 93 125 105 102 96 88 71 48 30 15 13 8 7 5 5

*Entrega a operación

MESESAREA DE TRABAJO Y  PERSONAL

PROYECTO HIDROELECTRICO CERRO DE ORO

PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DE PERSONAL

ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
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MESES



CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 46 47 48 49 50

CENTRAL HIDROELECTRICA

Generación de energía

Inspección y Mantenimiento

Inspección, reacondicionamiento
y/o sustitución de equipos
electromecánicos

Inspección y
reacondicionamiento de obras
civiles y conducciones

SUBESTACIÓN

Transformación de energía

Inspección y Mantenimiento

Prueba a detalle de equipos de
transformación y pruebas de
aislamiento en sistemas

PROYECTO HIDROELÉCTRICO CERRO DE ORO

PROGRAMA GENERAL DE OPERACIÓN

AÑOS

Sustitución de equipo obsoleto,
deteriorado y/o caduco

LINEA DE TRANSMISIÓN

Transmisión de energía

Inspección y Mantenimiento

Prueba a detalle en estructuras,
aislamientos, soportes, cableado
y sistema de tierras

Sustitución de componentes
deteriorados

PERIODO DE EJECUCIÓN

MONITOREO DIARIO EN PUESTO DE CONTROL, INSPECCIÓN MENSUAL EN SISTEMAS Y EQUIPO ELECTROMEC.,  MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CORRECTIVO DE ACUERDO A ESPECIFIC. DEL FABRICANTE

INSPECCION MENSUAL Y SEMESTRAL EN EQUIPOS Y SISTEMAS, MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENOR CADA 1  AÑO 

INSPECCIÓN SEMESTRAL Y MANTENIMIENTO DE ACUERDO A NECESIDADES DE LA LINEA

MANT. PREV.MAYOR CADA 5 AÑOS 

VERIFICACION DE ESTRUCTURAS Y REACONDICIONAMIENTO CADA 10 AÑOS 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

SUBESTACIÓN
Desmantelamiento de equipos de control,
transformación y transmisión de energia.
Reciclaje, venta  o enajenación de bienes.
Demolición de cimentaciones de concreto y
traslado a disposición final.
Restauración de suelos y reforestación.

CENTRAL HIDROELECTRICA Y OBRA CIVIL 
Desmantelamiento equipos electromec.
Obturación bocatoma túnel de conducción.
Desmantelamiento tubería a presión.
Desmantelamiento equipo nave principal y grúa.
*Demolición concreto edificio y traslado a 
disposición final.
Venta o enajenación de chatarra.
Limpieza de residuos material de construc

PROGRAMA DE ABANDONO AL TERMINO DE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO

PROYECTO HIDROELECTRICO CERRO DE ORO

MESES
ACTIVIDAD

Limpieza de residuos material de construc.
*Demolición concreto canal de descarga
y traslado a disposición final.
*Renivelación del terreno y roturación de 
superficies compactadas en camino de acceso,
canal de desfogue y C. de máquinas
Reforestación.

**LÍNEA DE TRANSMISIÓN
Desmantelamiento de torres y equipos.
Demolición concretos en cimentaciones
y traslado a disposición final.
Relleno de excavaciones y preparación de 
suelo para revegetación o usos del suelo originales.

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
Diagnóstico y retroalimentación de programa
* La actividad estará supeditada a las indicaciones que genere en su momento la autoridad del agua para el fin 
que tendrán estas estructuras.
** La actividad estará supeditada a la funcionalidad que tenga la línea de transmisión y a los usos que destine la CFE















































































 
 
 

México D. F. Octubre de 2007 
 
 
 
 
Los que suscribimos la presente declaramos bajo protesta de decir verdad de la 

elaboración de la Manifestación de Impacto Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico 

Cerro de Oro, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicación de las 

mejores técnicas y metodologías comúnmente utilizadas por la comunidad 

científica del país y del uso de la mayor información disponible, y que las medidas 

de prevención y mitigación, así como técnicas y metodologías sugeridas son las 

más efectivas para atenuar los impactos ambientales. 

 

Protesto lo necesario: 

Biol. Cristina Jocabet Pérez Coria 

 

_____________________________ 

 

Arq. Samuel Genaro Pérez Coria 

 

______________________________ 

 

Tec. Armando Amaro Chávez 

 

______________________________ 
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