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Lámina 1. Aspectos del área de El 
Desperdicio, en el municipio de San Juan 
de los Lagos.

Zona de inicio del trazo que muestra 
panorámicas generales del SAR. Una 
vista al suroeste en (a) y en (b) al norte. 
La carretera es la Autopista Guadalajara 
- Lagos de Moreno.

a

b
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Lámina 2. 
Panorámicas en el 
inicio del trazo. En 
la foto (a) la 
Autopista 
Guadalajara –
Lagos de Moreno. 
En esta vista al E, 
el trazo inicia 
pasando los 
letreros al fondo. 
En (b) se aprecia 
el punto de inicio 
del trazo al lado 
norte de la 
autopista a través 
de una comunidad 
de Pastizal con 
Acacia schaffneri 
(Huizache chino). 
En c) se muestra 
una vista al lado 
opuesto del inicio 
del trazo (S), al 
otro lado de la 
carretera. 

Coordenadas UTM 
13Q 785404, 
2356498

b

c

a
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Lámina 3. Otras vistas del área de 
inicio del trazo, donde  se puede 
apreciar parte del sistema ambiental, 
compuesto por espacios de 
vegetación nativa rodeados de 
parcelas agrícolas. En (a) una vista al 
N por el flanco derecho del trazo 
donde se observa una comunidad del 
Pastizal con Acacia schaffneri
(Huizache chino) y en (b) un vista 
más amplia del mismo macizo de 
vegetación por el flanco izquierdo del 
trazo. Se observa una parcela 
agrícola con cultivos bajo riego. 

Coordenadas UTM 13Q 785404, 
2356498

a

b
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Lámina 4. El Huizache chino, Acacia schaffneri es el componente arbóreo más característico del Pastizal y de la 
región del Los Altos. Sus poblaciones son las responsables del grueso de la fisonomía típica de esta zona.
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Lámina 5. (a) Aspecto del Pastizal 
con Huizache chino en el Km 0+800 
del trazo, en una  población cerrada  
a causa del uso pecuario. El ganado 
bovino es el responsable del 
incremento de  los huizaches en el 
pastizal, pues al comer sus vainas 
disemina y facilita la germinación de 
semillas en sus excretas. En (b) se 
aprecia una vista panorámica del 
mismo punto pero hacia el S. La 
vegetación al fondo a la derecha es 
la misma comunidad que en la 
Lámina 3 (a) y (b). 

Coordenadas UTM 13Q 785543, 
2357201.

b

a
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a

b

Lámina 6. Panorámicas de la cultivos 
de pastos forrajeros mantenidos bajo 
riego. Los árboles al fondo son 
Eucaliptos, árboles cultivados exóticos. 
Vistas sobre el trazo con orientación al 
N. 

Coordenadas UTM 13Q 785575, 
2357390.
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a

c
b

Lámina 7. Tres aspectos del Pastizal en las 
cercanás del Km 0+800 del trazo en un área. 

En (a) un aspecto cuando individuos del género 
Opuntia forman parte de la comunidad. (b) muestra 
claramente un pastizal sobrepastoreado, donde el 
suelo ya cuenta con pocos pastos originales y en c) 
se observa un cerrado sotobosque de Mimosa 
monancistra por efecto del ganado, que dispersa sus 
semillas. Aquí la estructura arbustiva y herbácea 
original ha cambiado completamente por el 
sobrepastoreo, modificando interacciones entre flora 
y fauna. 

Coordenadas 13Q 785543, 2357201
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b

c

a

Lámina 8. Tres especies de Nopales que 
forman parte del pastizal de Acacia 
schaffneri. (a) Opuntia icterica , Nopal 
negrito, (b) Opuntia streptacantha, Nopal 
cardón y c) Opuntia robusta, Nopal Tapón. 
Los dos primero son bastante comunes 
mientras que el tercero es más escaso. Todos 
proporcionan alimento en y sus tallos tiernos. 
En particular la segunda especie da frutos 
(tunas) apreciados para el consumo humano 
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ba

Lámina 9. Más especies de cactos en el Pastizal. En (a) Opuntia
joconostle (Joconostle) especie que produce los frutos conocidos con 
el mismo nombre, utilizados en la medicina vernácula y como 
condimento. En (b) se aprecia un cacto columnar considerado raro 
para el SAR, pues en el SAR se utilizaron en un pasado mucho para la 
construcción de cercasvivas y en la actualidad son muy raros en el 
sitio, y comunes en el Altiplano; se trata del órgano, Pachycereus
marginatus..
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a

b
c

Lámina 10. Entre la flora arbustiva del pastizal, aparte de la muy 
abundante Mimosa monancistra (Garruño), se pueden encontrar 
dispersos, arbustos del Romero cedro, Cowania mexicana (a). Un 
arbusto-arbolillo muy escaso es el Palo dulce, Eysenhardtia polystachya
(b), mientras que la jara, Senecio salignus es más bien común pero en 
las áreas periféricas a las comunidades del pastizal, más bien asociado 
a los caminos (c). Finalmente (d) muestra a la única epifita presente en 
la región, el gallito o Heno, Tillandsia recurvata, la cual puede cubrir 
profusamente las ramas de Huizaches y Mezquites o a veces crecer 
sobre Nopales.

d
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a

b

c

d

Lámina 11. En las fotos se 
puede apreciar en (a) un 
individuo del Táscate o 
Cedrito, Juniperus
erythrocarpa. Esta especie 
forma parte del pastizal, tal 
como otras de su género 
componen las comunidades 
florísticas en áreas semiáridas. 
Sus poblaciones son raras en 
el SAR. Por el contrario, más 
bien abundantes pero 
localizados en áreas muy 
degradadas están los 
individuos del Granjeno, 
Forestiera phyllireoides, una 
especie de arbusto-arboilillo
muy ramificado. En (c) se 
presenta una rama con flores 
y frutos del Huizache, Acacia 
farnesiana. Muy abundante en 
áreas tropicales y templadas 
más húmedas, aquí se le 
encuentra en bajas 
poblaciones, dispersos en el 
pastizal por efecto del ganado, 
pero sobre todo asociado a los 
caminos, comportándose 
como una especie ruderal.



Construcción de la carretera San Juan de Los Lagos - Encarnación de Díaz. Tramo del Km 0+000 al 18+636.443

a
b

c

d

Lámina 12. Las fotos muestran aspectos del pastizal en el Km 3+660 del trazo. En a) se aprecia una densa comunidad de 
Mimosa monancistra. (b) es una vista del pastizal en dirección al sur del trazo. (c) muestra un detalle del muestreo de vegetación 
arbórea y en (d) se tiene una vista hacia Encarnación. 

La vegetación arbórea al fondo después de la parcela (d) corresponde al bosque de galería que crece en las orillas del arroyo El 
Sauz y se compone primordialmente por Sauces. En esta zona el trazo cruza por varios campos agrícolas, donde los suelos 
gruesos permiten la agricultura. Por lo que la vegetación ha sido removida. 

Coordenadas UTM 13Q 785689, 2360186.
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a

b

c

Lámina 13. Como en la lámina anterior, 
se presentan vistas del Pastizal en el Km
4+800 del trazo. En (a) hacia delante al 
cruce de un camino, con pocos individuos 
en el estrato arbustivo ya que se 
desmontan para facilitar el pastoreo del 
ganado. Varias de las hierbas altas 
corresponden a pastos de la especie 
Muhlenbergia rigida. En (b) vista al E por 
camino al El Sauz de Ibarra. En (c) se 
aprecia un potrero en Pastizal degradado. 
Por la sequía de la época, suele cortarse 
pencas de nopal para que las consuma el 
ganado, después de “chamuscarlas” para 
quemar las espinas. Se observa este 
detalle en la esquina izquierda de la foto. 
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Lámina 14. Un Mezquite, Prosopis laevigata, ecotónico con el Pastizal. Comúnmente se citan a los Mezquites 
como componentes del pastizal con Acacia schaffneri ; sin embargo, si se analiza el entorno se puede observar 
que la vecindad del pastizal con los bosques espinosos origina esta mezcla ecotónica, más aún por la influencia 
del ganado que al comer las vainas del Mezqujite lo dispersa entre el Pastizal. Esto denota también cierta 
plasticidad ecológica del género Prosopis.
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Lámina 15. (a) Panorámica en vista al Sur del trazo desde el Km 4+800 hacia el Arroyo El Sauz. En primer término 
una parcela en descanso con malezas de la Familia Compositae.

(b) Vista más cercana hacia el arroyo El Sauz en dirección al Sur. En primer término parcela barbechada en suelos aluviales 
que antes soportaron un Bosque Espinoso. De este solo quedan los relictos que se observan al fondo en el declive hacia el 
arroyo.

b

a
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Lámina 16. Vista del relicto de bosque espinoso visto a lo lejos de la Lámina 15 (b), casi en el Arroyo el Sauz, en 
orientación de sureste a Noroeste. El bosque espinoso de Mezquite, Prosopis laevigata en el SAR, como en cualquier 
región de México, es una formación vegetal característica de suelos aluviales  profundos los cuales se desmontan para 
su uso agrícola, de ahí que solo queden relictos de este tipo de vegetación prácticamente en cualquier parte del país. 

Coordenadas UTM 13Q 785849, 2360962. Km 4+500 del trazo.



Construcción de la carretera San Juan de Los Lagos - Encarnación de Díaz. Tramo del Km 0+000 al 18+636.443

Lámina 17. Un  Bosque de Galería de Salix
bonplandiana (Sauce) en los bordes del Arroyo El 
Sauz. En (a) una vista panorámica. (b) muestra cómo 
el cauce se aprovecha para formar represas. Estas son 
utilizadas como hábitat temporal por los patos 
invernales que arriban al área. 

Coordenadas UTM 13Q 785849, 2360962. 

Km 4+500 del trazo.

a

b
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Lámina 18. Tres vistas 
panorámicas del área de 
Santa María de Enmedio, 
donde se observan árboles 
aislados y dispersos de 
Mezquite, Prosopis
laevigata, relictos del 
bosque espinoso entre los 
campos agrícolas de valles 
aluviales que Bordean el 
Arroyo Santa María. (a) 
vista al Sureste, (b) vista al 
Noroeste. (c) vista al 
Norte.

Coordenadas UTM 13Q 
789418, 2369903. 

Km 14+200 del trazo.

a

b

c
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Lámina 19. Detalles de la vegetación 
del pastizal perturbado por actividades 
antrópicas pecuarias,  agrícolas y de 
aprovechamiento diverso al Sur de El 
Cerrillo. La densa matorralera formada 
por Acacia schaffneri y Mimosa
monancistra es un efecto de la 
ganadería. 

Coordenadas UTM 13Q 789418, 
2369903. Km 14+200 del trazo.
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Lámina 20. Pequeña comunidad de 
Cedritos o Táscates, Juniperus
erythrocarpa, un componente del 
Pastizal con  Acacia schaffneri . Esta 
conífera como otras de su género suele 
crecer en áreas semiáridas y en general 
son escasas en el SAR, probablemente 
por aprovechamiento. 

El Cerrillo, Km 14+200 del trazo. 

Coordenadas UTM 13Q 789418, 
2369903.
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Lámina 21. En la foto (a) 
se aprecia un área 
recientemente desmontada 
para uso agrícola 
(izquierda y al fondo) 
antes  utilizada como 
potrero. El Cerrillo, Km
14+800 

Coordenadas 13Q 789676, 
2370245

Foto (b) desde la 
misma zona que en 
(a), una vista hacia el 
trazo al norte (al 
centro,  rumbo a la 
Autopista 
Aguascalientes -León, 
en terrenos del 
Municipio de 
Encarnación de Díaz

b

a
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Lámina 22. Panorámicas del trazo 
en las coordenadas 789821, 
2370941, desde el cruce con la vía 
del ferrocarril Aguascalientes  -
México. Km 15+300 del trazo. (a) 
muestra en primer término 
terrenos agrícolas aledaños al 
Arroyo Santa María y al Fondo 
relictos de Bosque Espinoso  en 
ecotonía con  Bosque de Galería. 
Las hierbas junto a la vía son de 
Reseda luteola, una maleza 
europea introducida y naturalizada 
en la región. (b) Vista al Norte en 
dirección a un macizo del Pastizal 
con Acacia schaffneri. 

b

a
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Lámina 23. Vistas de un 
pastizal quemado. Otra forma 
de perturbación del área. Una 
gran cantidad de botellas a los 
lados del camino indican que 
se trataba de un tiradero de 
basura. (a) vista al sur del 
trazo, (b) vista al norte.

Coordenadas UTM  13Q 
789788,  2371335

a

b
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Lámina 24. Aspecto de un pastizal muy perturbado con fuerte erosión hídrica en el Km 17+620 del trazo, Coordenadas UTM 
13Q 790101, 2373174. (a) vista con orientación al Sur, (b) vista al norte.

a

b
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(b) Aspecto de  un Pastizal bien 
conservado en el Km 17+740 
del trazo. Este es un hábitat 
importante para la Liebre Torda, 
Lepus callotis. 

Coordenadas UTM 13Q 790208, 
2373297. 

Lámina 25. (a) Aspecto del  
pastizal muy perturbado en la 
misma área de la lámina 24 con 
fuerte erosión hídrica en el Km
17+620 del trazo. En primer 
término un Joconostle, Opuntia
joconostle. Coordenadas UTM 
13Q 790101, 2373174. 

a

b
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Lámina 26. Aspecto del Pastizal en el Km 18+000 del trazo. En (a) en condiciones regulares y en (b) un poco más 
impactado, lo que se nota en el tamaño de la cubierta herbácea, aunque en ambos casos la densidad de Huizaches
sugiere una estructura más o menos original en el sentido espacial. Coordenadas UTM 13Q 79302, 2373425

a

b 
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Lámina 27. Panorámica del Pastizal en el Km 18+520 del trazo, en su entronque con la Autopista 
Aguascalientes – León. La Orientación de la vista es hacia el Sur, desde la autopista. Se advierte que 
no se observan poblaciones de Mimosa monancistra, lo que sugiere un pastizal regularmente 
manejado, aunque la erosión hìdrica es patente en algunas áreas. Coordenadas UTM 13Q 790372, 
2374120.
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Lámina 28. Dos 
panorámicas del 
entronque del trazo con 
la Autopista 
Aguascalientes – León al 
final del trazo. En (a) 
con orientación 
Noroeste-Sureste y en 
(b) a la inversa.

a

b
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Lámina 29. Anfibios y reptiles del SAR. (a) Scaphiopus multiplicatus (Sapo de espolones), (b) Sceloporus torquatus
melanogastrer (Lagartija de collar), (c) El Alicante, Pituophis deppei, y (d), Cnemidophorus communis, Huico.

a

b

c

d
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Lámina 30. Aves en el SAR. Las abundantes palomas están representadas por dos principales especies. (a) La Paloma 
Huilota, Zenaida macroura, (b), la Paloma de alas blancas, Zenaida asiatica.  En (c) la Codorniz cotuí, Colinus virginianus, 
una especie que se alimenta siempre sobre el suelo y vuela solo para escapar o alejarse rápidamente.

a

b

c
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Lámina 31. Las grandes aves cuentan entre 
sus filas varias especies en el SAR. En (a) las 
carroñeras  Auras, Cathartes aura, presentes 
en todos lados. Típico de zonas áridas y 
semiáridas es el Cuervo, Corvus corax, animal 
omnívoro que también se comporta como 
depredador. (c). En (b), el Cara-cara o 
Quelele, Polyborus plancus un ave de presa, 
pero que también gusta de consumir animales 
muertos, por lo que suele verse cerca de 
carreteras en espera de animales atropellados.

a

c

b
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Lámina 32. Aves comunes en zonas secas. (a) El 
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre, que suele anidar entre 
las ramas de los cactos. (b), El Carpintero pechileonado
desértico como todos los de su familia busca insectos entre 
las cortezas. En el SAR anida en los troncos huecos de 
algunos Nopales .

a

b
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Lámina 33. (a) El gorrión sabanero 
común, Passerculus sandwichensis es un 
ave migratoria invernal que encuentra 
cobijo en las áreas de pastizal en el SAR 
bajo estudio. (b) Otro gorrión más bien 
generalista y local es el Rascador pardo, 
Pipilo fuscus, pues se le encuentra en 
áreas naturales como en las ciudades. 

La foto (d) muestra al Gorrión ingles o Agrarista, naturalizado en todo México. Vive solo como sinantrópico en 
áreas urbanas. En (c), la Conguita, Columbina inca, también está asociada a los núcleos de población y cuando 
más, se le ve a las afueras de los pueblos y ciudades junto a los caminos, de manera que es una especie que se 
ve beneficiada por las transformaciones humanas del entorno, al igual que el Agrarista.

a
b

c

d
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Lámina 34. El SAR bajo estudio recibe 
durante el invierno una serie de patos 
migratorios que se albergan en las 
charcas, represas y cauces de los 
arroyos. En (a) se observa al Pato 
Cucharón, Anas clypeata, en (b) al Pato 
chalcuán, Anas americana y en (c) a la 
Cerceta de alas azules, Anas cyanoptera.

a

c

b
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a

b

c

Lámina 35. Las imágenes muestran 
los hábitat acuáticos del SAR, en los 
cuales tienen refugio los patos de la 
lámina 34. En a) se observa una 
charca seca (donde se observan las 
grietas del suelo de tipo Vertisol), 
construida ex profeso para 
abrevadero. Otras charcas o represas 
mantienen el agua  todo el año (b). 
(c) Muestra el espejo de agua de una 
represa formada en el cauce del 
Arroyo El Sauz.
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Fuente:

www.ibiologia.unam.mx/amcela/californicus.html

a

b

Lámina 36. La condición del Pastizal como el de la panorámica en (a), es el idóneo como hábitat para la 
Liebre torda, Lepus callotis (b), que se refugia entre las hierbas altas, pero tiene suficiente visibilidad a 
distancia para ver y escuchar a sus depredadores. La foto del pastizal se tomo en las coordenadas UTM 
13Q 790208, 2373297. Km 17+740 del trazo.
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a

b

Lámina 37. En el Pastizal de la foto 36 es frecuente 
encontrar los tiraderos o camas de las Liebres tordas, 
como la que se muestra en (a). La abundancia de 
Liebres en esta zona del SAR queda de manifiesto en 
la profusa presencia de cúmulos de excretas (b).  
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Lámina 38. Cánidos en el SAR. De hábitos similares y muy adaptables a la 
transformación de los ecosistemas naturales en agroecosistemas, son el 
Coyote, Canis latrans (a) y la Zorra gris, Urocyon cinereoargenteus (b).

a 

b 
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Lámina 39. El Tlacuache, Didelphis virginiana (a), es una especie muy bien asociada, casi se diría que 
dependiente del ser humano, pues suele introducirse a los corrales de las casas en las afueras de los 
pueblos o en áreas rurales en busca de huevos o polluelos, razón por la que es repudiado y matado. A 
menudo también se le encuentra atropellado por los caminos. (b). La misma suerte suele corre el Zorrillo 
listado, Mephitis macroura, el cual a menudo cruza los caminos transitados cerca de las poblaciones. Aunque 
esta es una especie más bien insectivora suele andar cerca de las habitaciones humanas.

b 

a 
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Lámina 40. Detalles 
de las formas más 
comunes de 
perturbación de los 
ecosistemas en el 
SAR. (a) Ganadería; 
(b) Desmonte y 
crecimiento de la 
frontera agrícola; (c) 
Erosión hídrica 
severa; derivada del 
sobrepastoreo y (d) 
incendios.

a 

b 

d 

c 
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Lámina 41. Malezas exóticas en el SAR.

La primera es común en toda la América tropical y 
proviene de Sudamérica, se trata del Tabaquillo, 
Nicotiana glauca (a). En la foto (b) se aprecia un 
planta de Reseda luteola, maleza europea diseminada 
en el altiplano y zonas adyacentes. La primera suele 
crecer a los lados de los caminos mientras que la 
segunda, además de los caminos y vías férreas se 
asocia con los cultivos. 

a 

b 
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Lámina 42. Banco de material el Sauz

Este banco de material se ubica en el Km 3+380 a 150m d/i. 
Se pretende extraer 36,297 m3 de conglomerado arenoso 
para la construcción del cuerpo del terraplén.

Es un banco sin frentes abiertos, de propiedad privada.

Se encuentra en un ambiente sumamente degradado por las 
actividades pecuarias, con erosión hídrica severa ya que la 
mayor parte de la cubierta vegetal ha sido removida y el 
suelo ha sido erosionado por efectos pluviales. La vegetación 
de esta área es el Pastizal con Acacia schaffneri (Huizache
chino) sumamente degradado e incluye algunos individuos 
de Mimosa monancistra (Garabatillo, Garruño) y Opuntia
icterica (Nopal negrito)
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c
a

b

Lámina 43. Banco de material “Los 
Cuartos” ubicado del Km 8+000 a 3400 m 
d/i. Se pretende extraer 108,369 m3 de 
conglomerado arenoso para la 
construcción del cuerpo del terraplén.

Es un banco con varios frentes abiertos, 
con explotación comercial.

Se observaron algunos frentes 
abandonados, donde se ha vuelto a 
instalar algunos Huizaches chinos (Acacia 
schaffneri) y vegetación herbácea.

Coordenadas UTM 13Q 783888, 2364984
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Lámina 44. Banco de material el Ceriillo ubicado en el Km 14+500 200m d/d. Se pretende 
extraer 211,699 m3 de conglomerado arenoso para la construcción del cuerpo del terraplén. Es 
un banco con explotación comercial que cuenta con varios frentes abiertos de explotación 
extendida. 

En el banco no hay vegetación nativa solo suelo desnudo. A sus alrededores se observó pastizal 
muy perturbado, al sur y este principalmente con Acacia schaffneri, Forestiera phyllireoides
(Granjeno), Juniperus erytrocarpa (Cedrito, Táscate), Mimosa monancistra (Garabatillo, 
Garruno) y Cowania mexicana (Romero cedro). Al oeste lo bordean campos agrícolas.



Construcción de la carretera San Juan de Los Lagos - Encarnación de Díaz. Tramo del Km 0+000 al 18+636.443

Lámina 45. Banco de material “El 
Refugio” ubicado del Km 17+300 a 300 m 
d/d. Se pretende extraer 24,779 m3 de 
conglomerado arenoso para la 
construcción del cuerpo del terraplén.

Sin frentes abiertos con explotación 
comercial.

Se encuentra en un ambiente sumamente 
degradado por las actividades pecuarias, 
con erosión hídrica severa. La vegetación 
de esta área es el Pastizal con Acacia 
schaffneri (Huizache chino), e incluye 
también Opuntia icterica (Nopal negrito), 
y Mimosa monancistra (Garabatillo, 
Garruño).

Coordenadas UTM 13Q 789415, 2369995


