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INTRODUCAO

O presente documento vem apresentar o Plano de Controle Ambiental (PCA) da PCH Piedade. Os
Programas e Projetos aqui propostos foram elaborados em funcdo das alteracbes do projeto de
engenharia em virtude de problemas geoldgicos verificados no local de implantacio do canal de
adugao, conforme informado em correspondéncia encaminhada a FEAM no dia 12/02/2007, protocolo
N¢ F012420/2007 e do Parecer Técnico DIENE 023/2007; Processo COPAM: 1403/2002/001/2002.

O projeto basico consolidado foi elaborado em 2007 e os estudos de engenharia da PCH Piedade foram
realizados pela RA Engenharia e Consultoria contratada pela Piedade Usina Geradora de Energia S.A.
Os estudos de projeto foram desenvolvidos de acordo com as instrugdes preconizadas para elaboracdo
dos projetos de PCH’s e normas da ANEEL, normas brasileiras especificas, orientados ainda por
estudos anteriores sobre o local do aproveitamento.

A elaboracédo dos Projetos contidos neste PCA levou em consideragao os seguintes documentos:

e Atendimento de Condicionantes de LI: prazo 30 dias: 07/06/2004; N protocolo 065804/2004;

e Atendimento de Condicionantes de LI: prazo 60 dias: 07/07/2004; N2 protocolo 081004/2004;

e Atendimento de Condicionantes de LI: prazo 120 dias: 06/01/2005; N2 protocolo 002290/2005;

e Atendimento de Condicionantes de LI: prazo 30 dias antes do inicio das obras: 30/10/2006;, N®
protocolo 3271/2006;

e Revisdo do estudo de Impactos Ambientais: 28/03/2007; N2 protocolo 26315/2007;

e Revisao do EIA — Volume III: 04/05/2007; N© protocolo 38418/2007;

e Projeto Basico Consolidado da PCH Piedade: 09/04/2007 (RA Engenharia).

Ap6s investigacdes de campo e andlise dos estudos ja existentes, pode-se dizer com seguranca que os
locais determinados para as obras da respectiva PCH apresentam boas condi¢des para sua implantacao,
dentro dos critérios estabelecidos pela ANEEL e FEAM.

O aproveitamento hidrelétrico proposto, com a finalidade de geragdo de energia, situa-se no rio
Piedade, com barramento a 50,40 km de sua foz, no municipio de Monte Alegre de Minas, com
barramento nas coordenadas latitude 18° 4120”e longitude 49°03'48”.

E caracterizado como usina a fio d’4gua com um reservatério de regularizacio do nivel d’dgua na
elevacao 650m e volume de 17,52 x 10° no N.A. maximo normal. A capacidade instalada é de 16,0 MW
(2 unidades geradoras de 8 MW), altura maxima do barramento de 32,0 m, area do reservatério de 1,5
km?, vazdo maxima turbinada igual a 15,0 m?/s e vida ttil de 316 anos.

No trecho situado entre barragem e casa de forga (trecho de vazao reduzida), com 7,0 Km de extensao
pela calha do rio é proposta a manutengéo de uma vazao minima de 0,65 m*/s que equivale a 46,4% da
vazao minima média mensal.

O PCA da PCH Piedade é composto pelos Programas e Projetos a seguir listados, de acordo com o
Quadro I:
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QUADRO I

LISTA DE PROGRAMAS AMBIENTAIS COMPONENTES DO PCH DA PCH PIEDADE

Programa

Programa de Controle
de Qualidade das Obras

Projeto Fase de Execugao
Projeto de Infra-Estrutura de Saneamento do Canteiro de Obras Construgao
Projeto de Implantacio de Infra-Estrutura Vidria Construgao

Projeto de Seguranga e Alerta

Construgao, Enchimento, Operagdo

Programa de
Recuperacao de Areas

Projeto de Remogao e Estocagem de Solo Decapeado

Construcao

Projeto de Recuperagao de Areas Degradadas pelo Empreendimento

Construgao, Enchimento, Operagdo

Projeto de Monitoramento e Controle de Erosdes no Entorno do

Afetadas pela Obra a i a
p I, Reservatério Construgao, Enchimento, Operagao
Projeto de Remocgao da Vegetacdo Atingida pelo Empreendimento Construgao
Projeto de Recuperagao, Reabilitagdo e Revegetacao de Nascentes e -
» Construgao
Programa Florestal Cursos D'dgua
& Projeto de Resgate de Flora, Germoplasma e Relocagao de Epifitas Construgao
Projeto de Reconstituicdo da Flora Construgao, Operacao
Projeto de Monitoramento sobre a vegetacdo remanescente Operacio
Projeto de Monitoramento dos andorinhoes (Cypseloides senex e -
. Construcao
Programa de Streptoprocne zonaris)
& Projeto de Monitoramento do Mutum-de-Penacho Construgao

Conservagao da Fauna

Projeto de Resgate de Fauna Durante o Desmatamento e Enchimento
do Reservatdrio

Construcao, Enchimento

Programa de Ictiofauna

Projeto de Monitoramento da Ictiofauna Pré-Barramento

Construcao

Projeto de Monitoramento da Ictiofauna Apés a Formacgao do
Reservatdrio

Construcao, Enchimento

Projeto de Avaliagdo da Necessidade de Intervencgao no Trecho de
Vazao Reduzida, para se Evitar o Aprisionamento de Peixes

Construgao, Enchimento

Projeto de Resgate de Ictiofauna durante o Desvio do Rio e Enchimento
do Reservatdrio

Construgao, Enchimento

Projeto de Mecanismo de Transposicdo de Peixes Operacio

Projeto de Comunicacao Social Construcao

Projeto de Educacido Ambiental Construgao
Programa Programa de Educacao Patrimonial Construgao, Operagao

g . Projeto de Aproveitamento da Mao-de-Obra Local Construgao

Socioambiental - — — =

Projeto de Negociacdo de Terras e Benfeitorias Construgao

Projeto de Monitoramento dos Aspectos Socio-Econémicos Construcdo, Enchimento, Operacao

Programa de Satide Construgao
Programa da Qualidade Pl‘O]:etO de Mon?toramento Limnolégico e da Q’ufilidade da Agua Constru_géo, Operacao
das Aguas Projeto de Monitoramento e Controle de Macrdfitas Operacao

Projeto de Monitoramento e Controle da Malacofauna

Construgao, Operacao

Programa de Registro do Patrimonio Natural

Construgdo, Operacao

Projeto de Monitoramento de Vazdes Afluentes e Defluentes ao

Programa de P Construgao
Monitoramento Reservatdrio

. - Projeto de Monitoramento do Assoreamento do Reservatério Operacio
Hidrométrico . - po o

Projeto de Monitoramento do Lencol Freético Operacio

Programa de Monitoramento do Clima Operacao
Programa de Pesquisa Arqueolégica Construgao
Programa de Apoio e Assisténcia Técnica ao Produtor Operacao
Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial Operacao

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 2




o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

EQUIPE TECNICA

A equipe Técnica da Limiar Engenharia Ambiental responsavel por este documento é composta pelos
seguintes profissionais:

GERENCIA GERAL
Virginia Campos Engenheira Civil Sanitarista - CREA 26714/D
FORMACAO
EQUIPE TECNICA REGISTRO RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROFISSIONAL
L. . . Eng? Quimico - N
Roggério Yukio Suzuki CRQ 02301399 2¢R Geréncia Técnica
Lucas Grandinetti A. de Bidlogo — < . -
Sousa CRBio 44067/04-D Coordenacao, Revisao e Integracao Final
L Projeto de Aproveitamento da Mao-de-Obra Local
Socidlogo

Charles Pierre Parreiras Projeto de Negociagao de Terras e Benfeitorias

M. iologi : . . A
Se em Sociologia Projeto de Monitoramento dos Aspectos Socio-Econémicos

Flavia Frederico Goulart de Advogada Assisténcia iuridica
Oliveira OAB/MG 65.657 )
Flavia Lima Dolabella Eng? Quimica . <
Teixeira da Costa CRgQ 02301439 2°R Programa da Qualidade das Aguas
Projeto de Recuperacéo, Reabilitacdo e Revegetacao de Nascentes e
Henrique Augusto Reis Eng? Florestal Cursos D’dgua
CREA 5062159690/D Projeto de Resgate de Flora, Germoplasma e Relocacao de Epifitas
Projeto de Monitoramento sobre a vegetacdo remanescente
Michel Kazuo Takahashi Bidlogo - CRBio Programa de Conservagdo da Fauna
Obara 49074/4-D Programa de Ictiofauna
Projeto de Remogao e Estocagem de Solo Decapeado
Projeto de Recuperacgio de Areas Degradadas pelo
Empreendimento
. Eng® Florestal Projeto de Remocao da Vegetagdo Atingida pelo Empreendimento
Raphael Medina CRgEA 91739/D Pro}eto de Reconstituicao §a Flora seep F
Programa de Apoio e Assisténcia Técnica ao Produtor
Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatério
Artificial
Fabdiee | P Tt e
Raphael Romanizio Comunicagao Social - ) ¢

Projeto de Seguranca e Alerta

MT46211.003395/00-37 Programa de Educacao Patrimonial

Projeto de Infra-Estrutura de Saneamento do Canteiro de Obras
Projeto de Implantacao de Infra-Estrutura Viaria

Projeto de Monitoramento do Lengol Freatico

Projeto de Monitoramento do Assoreamento do Reservatério
Projeto de Monitoramento de Vazdes Afluentes e Defluentes ao
Reservatdrio

Robélia Firmiano Eng? Sanitarista

Gedgrafo — CREA

Rodrigo Augusto Ferreira Elaboracao dos desenhos

76259/D
Projeto de Monitoramento e Controle de Erosdes no Entorno do
Reservatorio
Simone Valéria Passos Gedgrafa - CREA giggrzgz j: ﬁf;?:é?aﬁeiigliog;;gatural
Pessoa 76880/D &

Projeto de Educacao Ambiental
Plano Ambiental de Conservacgao e Uso do Entorno de Reservatério
Artificial

Estagiaria — Meio

Isabella Zanon Vitoriano i
Bidtico
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FASE DE CONSTRUCAO

1 PROGRAMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DAS
OBRAS

1.1 PROJETO DE INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO DO CANTEIRO
DE OBRAS

1.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA
1.1.1.1 Apresentacdio / objetivo

O canteiro de obras da PCH Piedade seré instalado préximo a regiao da tomada d’adgua, no trecho final
do canal de adugao, em area de topografia aplainada e ja dotada de acesso. Este local esta proximo das
obras da casa de forca, conduto forcado e tomada d’dgua, que concentram os maiores volumes de
concreto, diminuindo as distancias de transporte.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua
para o Canteiro de Obras da PCH Piedade, fornecendo elementos bésicos e suficientes para sua
implantacao.

1.1.1.2 Elementos Bdsicos Para O Projeto

Os estudos realizados basearam-se em informagdes obtidas junto ao empreendedor e estudo de
pesquisas e bibliografias consagradas para cada assunto especifico.

Para as obras da PCH Piedade sera instalado um canteiro de obras com as seguintes unidades:
¢ Oficina de manutencao;
e Sanitarios/vestidrios;
e Almoxarifado;
e Armacao e carpintaria;
e Ambulatério;
e Refeitério;
e Escritério administrativo;
e Guarita.

O sistema de abastecimento de dgua sera responsavel pelo suprimento de dgua potavel as unidades do
Canteiro e o suprimento de dgua bruta as unidades Industriais. A demanda de dgua potavel devera
ser suprida através de um poco, ja existente na antiga propriedade e atual Canteiro de Obras. Para
suprir a demanda ser4 utilizado caminhao pipa.

Deveri ser solicitada a outorga junto ao Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM, caso o pogo
nao tenha sido outorgado anteriormente. Outorga é o instrumento legal que assegura ao interessado o
direito de utilizar os recursos hidricos. A Lei 9.433, de 08/01/1997, que instituiu a Politica Nacional de
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Recursos Hidricos, em seu art. 12, listou os seguintes usos de recursos hidricos que estao,
necessariamente, sujeitos a outorga pelo Poder Puablico:

“ s - . . .
I - derivagdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de dgua para

consumo final, inclusive abastecimento puiblico, ou insumo de processo produtivo;

II - extragdo de dgua de agiiifero subterrineo para consumo final ou insumo de processo

produtivo;
III - langamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposigdo final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;
V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente em
um corpo de dgua.”

Caso constate-se a necessidade, para garantir o abastecimento do canteiro de obras com agua potavel,
podera ser construida uma estagdo de tratamento de agua — ETA compacta e com tratamento
completo, inclusive dotado de dosadores quimicos. A ETA pode ter dois reservatdrios distintos, um
para o fornecimento de agua para as atividades industriais, a qual ndo é adicionado cloro e outro
reservatério fornece dgua para o consumo humano, portanto sdo adicionados cloro e flaor para

desinfecgao.

O presente estudo se compode do dimensionamento, da reservacao e da distribuicdo das unidades nos
canteiros.

Os elementos basicos fornecidos pelo empreendedor para o projeto foram:
e Reservacdo para o canteiro industrial: 30 m3;
¢ Quantidade total de operarios na obra: 166 operarios;
e Consumo per capita: 90 litros por operario por dia;
e Coeficiente de reforgo: K1=1,2.

1.1.1.3 Dimensionamento
O dimensionamento da vazao necessaria serd determinado de acordo com o consumo diario (Cd) por
operario.

Adotando-se, no maximo, 166 operarios por dia nos canteiros, tém-se os seguintes valores:

Cd = N° operérios x consumo per capita x kl1;
Cd = 166 operarios x 90 L / operario. dia x 1,2;
Cd = 17.928 L/ dia.

1.1.1.4 Reservacgio

No Canteiro de Obras, esta prevista a implantagdo de um reservatério de distribuicdo, com volume
definido em 20 m3, de acordo com o consumo médio didrio e se localizara em um ponto mais alto, para

que a distribuigao seja por gravidade, abastecendo cada unidade do canteiro.
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O abastecimento do reservatoério de agua potavel sera realizado por meio de caminhao pipa e um poco
sendo o tratamento direto através de difusor de cloro.

Para as unidades industriais, a reservacdo foi estimada para um volume de 30m?3 sendo o

abastecimento de dgua bruta, através de captagao direta no rio, sem tratamento.

Seguem as caracteristicas geométricas e hidraulicas dos reservatdrios do Canteiro de Obras:

1.1.1.4.1 Reservatério de dgua potdvel com capacidade de 20 m’ :

e tipo: metdlico/tipo taca sem dgua na coluna/pré-fabricado;
e modelo: RTCS - 20/7,20;

e dimensoes: altura total = 11,80 m;

e didmetro de entrada: DN 100 mm;

e didmetro de saida: DN 100 mm;

e diametro de descarga: DN 100 mm;

e didmetro extravasor: DN 150 mm;

e referéncia: Dipawa ou similar.

1.1.1.4.2 Reservatério de dgua bruta com capacidade de 30 m’ :

e tipo: metdlico/tipo taca sem dgua na coluna/pré-fabricado;
e modelo: RTCS - 30/ 8,40;

e dimensoes: altura total = 13,70 m;

e didmetro de entrada: DN 100 mm;

e didmetro de saida: DN 100 mm;

e diametro de descarga: DN 100 mm;

e didmetro extravasor: DN 150 mm;

e referéncia: Dipawa ou similar.

1.1.1.5 Distribuicdo

Para o dimensionamento das redes de distribuicdo dos Canteiros adotou-se o modelo matematico de
Hazen-Williams para didmetros entre 100 mm e 50 mm.

Hazen-Williams: | = 10,643 x Q"% x C® x D*#

Sendo:

J: perda de carga unitaria em m/m (maxima de 8 m/km);
e (Q:vazado em m3/s;

C: coeficiente de rugosidade igual a 130;

¢ D: didmetro interno da tubulagao em metro.

Para o dimensionamento da rede de distribuicdo de agua, adotou-se os seguintes parametros:
e Populagio atendida: P = 166 operérios;
e Coeficiente per capita: q = 90 L / hab.dia;
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Coeficientes de reforco: K1=1,2 e K2=1,5.

Assim, Q = (Px qxK1xK2)/86.400L/s.

Qtotal = 0,311 L /s;
Didmetro minimo = DN 50 mm;
Diametro maximo = DN 100 mm.

1.1.1.6 Fase de Operagio

Para a fase de operacdo, apenas a unidade do escritério do administrativo ird funcionar. Assim, o

abastecimento ser4 feito através do poco., nao sendo utilizado caminhéao pipa.

1.1.1.7 Especificacées Dos Materiais

Reservatorios:

Capacidades: 30 e 20 m3

Tipo: taca;

Forma: circular;

Material: resistente a corrosao, oxidagdo e as intempéries;

Tubulacao de entrada, saida, extravasor e descarga de fundo em ferro fundido;
Referéncia: Dipawa ou similar.

Tubulacoes:

1.1.1.7.1

Ferro Fundido
Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizacbes sob pressao, classe K7
conforme NBR7663, com junta elastica conforme NBR7664 e revestimento de argamassa
de cimento conforme NBR8682. Os tubos e conexdes deverao ser fornecidos com anéis de
borracha para junta eldstica segundo NBR7676 nos didmetros indicados no projeto.
Referéncia: Barbara ou similar.

PVC
Tubos de PVC rigidos, soldaveis, fabricados de acordo com a Especificacao Brasileira EB-
892/77 (NBR 5648) da ABNT. Os tubos e conexdes deverao ser fornecidos com
quantidades de solucdo limpadora e adesivo plastico, necessdrias para montagens.
Referéncia: Tigre ou similar.

Difusor de Cloro:

Clorador flutuante para cloro em tabletes. EPEX ou similar.

1.1.1.8 Desenho de Referéncia
PIE-CAN-002 - Canteiro de Obras
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1.1.2 TRATAMENTO DE EFLUENTES
1.1.2.1 Sistema de Esgoto Sanitdrio

O empreendimento concentrard, em sua Fase de Implantacdo, um contingente total de 166 operarios,
que variara, durante as etapas do empreendimento nos Canteiros.

Neste periodo serdo gerados efluentes liquidos decorrentes da higiene dos operarios e da operacdo do
refeitério, que deverdo ser devidamente conduzidos ao sistema de tratamento de esgotos, do tipo
fossa/filtro/sumidouro.

Ao final da obra, ocorrera uma drastica reducdo no niimero de operarios a permanecerem na usina,
assim, o sistema de esgotos sera desativado.

1.1.2.1.1 Dados Iniciais para o Dimensionamento

A vazao dos esgotos sanitarios pode ser estimada a partir do valor fornecido pela NBR 7229 Tabela 1,
que indica para alojamento provisério, uma contribuicdo de 80 L/hab.dia. De acordo com este dado,
pode-se estimar a vazao de esgotos sanitarios para o Canteiro de Obras:

* 166 x 80 = 13.280 L /dia ou 13,28 m’/dia.

1.1.2.1.2 Dimensionamento da Fossa

Volume atil = V= 1000 + N (CT +K Lf), em litros

Onde:

e N= ndmero de contribuintes = 166

e (= contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia = 80
(tabela 1, norma NBR 7229)

e T= periodo de detencao, em dias = 0,50
(tabela 2, norma NBR 7229 )

e K= taxa de acumulagao do lodo digerido, em dias = 57
(tabela 3, norma NBR 7229 )

e Lf= contribuicdo do lodo, em litro/pessoa x dia = 1
(tabela 1, norma NBR 7229 )

Assim, V= 17.102 litros = 17,10 m3

1.1.2.1.3 Dimensionamento do Filtro
Volume ttil = V= 1,60 NCT , em litros
Assim, V= 10.624 litros = 10,62 m3

1.1.2.1.4 Dimensionamento do Sumidouro

Area de infiltracdo necessaria = A = V/Ci
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Onde:
V=NC
V= 13.280 litros

e (i = coeficiente de infiltracdo, em I/m2 x dia = 60
(Tabela 3, norma NBR 7229 )

Assim,
A= 221 m?

i Banhei Buspire
Cozinha \:\ﬂ" EIm.:. usp Saidka p/ Sumidouro

Caixa de T = = )
3 Caixa ou Vala de Infiliragio
Gord Gradeada N

Fpssa Filtro
Septica Anaerdbio

FIGURA 1.1: DESENHO ESQUEMATICO DO SISTEMA DE TRATAMENTO PROPOSTO.

Entraﬂ = pi— == Eﬂda p/Sumidouro
f ol Bas Tl e
SEE EEE
-!él:.;';.oo ST
this T
e Britan®d oun®5
+ Fundo Falso
Zona de

Ativacéo de Lodo

FIGURA 1.2: FOSsA SEPTICA = NBR 7229/93 — FILTRO ANAEROBIO = NBR 13.969/97

Sistema Separador De Agua E Oleo

O local destinado a manutencdo e abastecimento de veiculos e maquinas, deve estar provido de
sistema de coleta e tratamento dos efluentes contendo sélidos em suspensao, como 6leos e graxas. Para
tanto, um sistema Separador de Agua e Oleo (SAO), equipamento destinado a remocao de produtos
oleosos em aguas servidas, atendera a esse quesito.

O material oleoso coletado nédo sera, em hipodtese alguma, enterrado ou disposto em corpos d’agua.

Este deverd ser encaminhado para uma empresa especializada no re-refino ou incineragdo deste
residuo.

A localizacao, construcao, instalagdo, modificagdo de tanques de armazenamento de combustiveis estao
condicionadas as normas da ABNT e em legislagoes especificas.
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Quanto ao aspecto de seguranca relativo a armazenagem, transporte e manuseio de produtos
poluentes, serd levado em conta as recomendagdes do fabricante, para que sejam evitados danos ao
meio ambiente.

Tubos &3 10an

A
CORTE BE'

Tubs o 82 10 o

Parsagem do quldo
d } h { :l CORTE A&
7| colvasdparadom | [ -|hw.f.§5°r — :
Entrada ’ T e _;}qnmm o -*I:Jua o= - } Saida
Tubio 10 cm } { :l T 10 an
PLANTA
Entrada efluantes Tampa Tampa Tampa

Thce 10 a0

’Saida de agua

Calva Separadora
de Aguae dlea

Depaslic
de
Arela

Farragem do Ligudo | Farsagem do Ljuldo

CORTE Al

Caixa Separadora deﬁ.gua e Olea

FIGURA 1.3: CROQUI DE UM SISTEMA SEPARADOR DE AGUA E OLEO — SAO (AS DIMENSOES
DEVEM SER ADAPTADAS). FONTE: TUBOLAR (HTTP://WWW.TUBOLARONLINE.COM.BR)

1.1.2.2 Desenho de Referéncia
PIE-CAN-002 - Canteiro de Obras

1.1.3 DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS
1.1.3.1 Introducgao

Com relacdo a drea para a disposicao dos residuos sélidos gerados no canteiro de obras, considerando
que o volume gerado nos 18 meses de obra serd em torno de 100 m? o que representa um volume
didrio muito pequeno, este deverd ser coletado e distribuido em coleta seletiva. Serdo utilizados
tambores metalicos para armazenamento dos sacos plasticos contendo os residuos (papel, plastico,
metal e organico). Posteriormente, os residuos serdo remetidos a Prefeitura Municipal de Monte
Alegre de Minas para disposicaso final.

1.1.3.2 Tipologia dos Residuos

Pode-se distinguir os seguintes tipos de residuos gerados no Canteiro de Obras:
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e residuos organicos;

e madeira;

¢ residuo gerado das embalagens dos equipamentos e produtos quimicos;
e residuo administrativo;

e residuos de unidade de satde.

1.1.3.3 Descrigio

A destinacao final adequada dos residuos gerados no Canteiro de Obras serd da Prefeitura Municipal
de Monte Alegre de Minas. Uma parcela dos residuos deverd ser reaproveitada, através de
procedimentos de reciclagem. A parcela que ndo puder ser reaproveitada serd transportada para o
aterro sanitario municipal.

A coleta seletiva de materiais potencialmente recicldveis tem como pressuposto a progressiva
minimizacao da utilizacdo do aterro controlado e a destinacao adequada principalmente dos materiais
passiveis de reciclagem (plasticos, papéis, metais, etc). Esse tipo de sistema de gestao implica,
obrigatoriamente, em um processo de sensibilizagdo e re-educacao, capaz de estimular o envolvimento
ativo dos operarios. Sabe-se, contudo, que esse processo, embora deva ser deflagrado de imediato,
apenas podera atingir seus objetivos globais a médio ou longo prazo.

O rejeito de madeira utilizado durante toda a obra sera depositado em local apropriado, onde serd

acumulada, aguardando um lote economicamente vidvel para seu transporte e co-processamento.

No caso de restos e embalagens de produtos quimicos, os mesmos devem ser devidamente embalados
e devolvidos para o fabricante ou incinerados, conforme rétulo de instrugdo do produto. A embalagem
vazia de produtos quimicos ndo deve ser lavada; deve ser armazenada em local coberto, ventilado, ao
abrigo de chuva, sobre piso impermeével, dentro de saco plastico transparente, devidamente
identificado e lacrado, até sua devolugao para o fabricante do produto ou onde o mesmo foi adquirido.

E proibido enterrar as embalagens conforme instrugao dos Orgaos de Meio Ambiente.

Os residuos gerados no posto de satide deverd ser coletado diferenciadamente dos demais residuos e
acondicionados em sacos brancos. De acordo com a NBR 10004, os residuos podem ser classificados
em residuos em Classe I: residuos perigosos; classe II: residuos nao inertes e classe III, residuos inertes.

Os residuos gerados nas unidades de satide sdao enquadrados como residuos Classe I (perigosos), por
apresentarem:
¢ substancial periculosidade real ou potencial a satide humana ou aos organismos vivos e que
se caracterizam pela letalidade, ndo degradabilidade e pelos efeitos acumulativos diversos;
e caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.
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1.2 PROJETO DE INFRA-ESTRUTURA VIARIA
1.2.1 INTRODUCAO/ JUSTIFICATIVA

O acesso ao empreendimento € realizado a partir da cidade de Monte Alegre de Minas, por estrada de
terra em boas condigdes de trafego até a ponte sobre o rio Piedade, utilizada para a ligacdo com o
povoado de Garcias.

Esta via trata-se de estrada municipal sofrendo conservagdo periddica dada a sua utilizagao constante
para o escoamento de produtos agricolas e ligacdo de localidades no municipio.

Da ponte, até o local do empreendimento na margem direita do rio Piedade, o trajeto é feito por
estrada secundaria, também em terra, com boas condicbes de trafego, porém estreita. Esta via é
utilizada para o acesso a propriedades rurais.

O acesso a margem esquerda do rio, até o local onde serd instalada a ombreira esquerda da barragem,
também é realizado por estrada secundaria de terra, a partir da referida estrada municipal, logo ap6s a
ponte sobre o cérrego do Quilombo. Esta via secunddria também apresenta-se em boas condicoes de
trdfego, sendo, porém estreita.

Este Projeto refere-se as vias de trafego que serdo utilizadas para o acesso ao local de instalacio da PCH
Piedade, bem como aos trechos de estradas locais, na ADA, que serdo afetados pela formacao do
reservatorio.

A implantacdo do projeto justifica-se pela necessidade de se adotar medidas que garantam a
continuidade do trafego e a seguranca dos usudrios e moradores das adjacéncias. Além disso, nos
locais onde deverdo ser abertos os acessos, deu-se preferéncia de escolha as areas ja antropizadas,
dominadas por pastagens.

Serdo implementadas medidas tais como adequacao da pista de rolamento, revestimento, sistemas de
drenagem e sinalizagdo e a construgao de novos trechos em substituicao aqueles comprometidos pelo
empreendimento.

Observa-se que o detalhamento das agdes de seguranca, no que se refere a sinalizacdo das estradas, é
apresentado no Programa de Seguranca e Alerta.

1.2.2 OBJETIVOS

Sao objetivos deste Projeto:
e Definir o acesso a ser utilizado pelos veiculos que se destinam ao local de implantacdo do
empreendimento, de forma a se evitar impactos em outras vias locais;
e Adequar/melhorar o tragado do acesso vidrio a obra, garantindo a nao interrupcdo do
trafego;
e Disciplinar o transito destinado a obra, minimizando os transtornos e o risco de acidentes
com a populacao da ADA;

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Péag. 12



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

e Restabelecer as vias de ligacdo locais que venham a ser atingidas por estruturas do
empreendimento.

1.2.3 TRACADO GERAL

A regido onde serd implantado o empreendimento dispde de uma infra-estrutura pequena, estando
situada relativamente proxima a duas rodovias federais, a BR-365 (Uberldndia — Monte Alegre de
Minas) e a BR-153 (Prata — Centralina).

A area do empreendimento é diretamente acessada atualmente por estradas de terra em condigdes
razodveis, a partir de Monte Alegre de Minas (~32 km), descritas abaixo:

e Da cidade de Monte Alegre de Minas, pela BR-365, até a ponte sobre o rio Piedade sao 22
km, aproximadamente, de estrada municipal de terra em conservagao periddica em bom
estado;

e Da ponte, até o local do canteiro de obras na margem direita do rio Piedade, sdo 12 km
aproximadamente de estrada secundaria de terra, com boas condicées de trafego, porém
estreita, devendo ser alargada, revestida e dotada de drenagem pluvial;

e O acesso a margem esquerda do rio, até o local onde sera instalada a ombreira esquerda da
barragem, parte a esquerda da estrada municipal, a 380 m aproximadamente antes da
ponte sobre o rio Piedade, por 8,8 km aproximadamente de estrada secundéria de terra,

devendo também ser alargada, revestida e dotada de drenagem pluvial.

Os acessos ao local da obra, foram escolhidos preferencialmente, partindo de pontos no trecho da
estrada intermunicipal existente, através de melhorias em seus tragados.

Os acessos internos ao canteiro serao utilizados mediante melhorias dos acessos ja existentes, devendo
ser construidos pequenos trechos localizados e de curto periodo de utilizagdo, a serem definidos na
medida de suas necessidades. Estes acessos constituem-se basicamente das ligacoes entre as areas de
escavacao e seus respectivos depositos, além das ligacbes entre a drea do canteiro e as areas de
concretagens e de montagens.

1.2.3.1 Caracterizacio dos acessos internos

A descricao engloba as principais interferéncias, obras e agbes necessarias entre a cidade de Monte
Alegre e o local das obras. Este trajeto foi dividido em trés trechos principais, conforme ilustrado Figura
1.4. Todos os trechos serao devidamente sinalizados.

Os Trechos 2 e 3 da estrada de acesso, que irdo reter o maior volume de obra terdo, em resumo, uma
largura minima de 5 m e terdo seu sistema de drenagem redimensionado ou criado para manter as
condicgoes de trafego nos periodos de chuva. Igualmente, terdo seu leito revestido por cascalho. A
seguir sdo descritos individualmente os principais trechos da estrada.

Para a elaboracdo do presente Projeto foram realizados trabalhos de campo, ocasiao em que foram
levantadas as possiveis interferéncias em propriedades particulares. Foram realizados contatos com os
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proprietarios para se averiguar o posicionamento dos mesmos frente as possiveis obras. E importante
destacar que ndo foram detectadas edificagbes as margens das estradas que poderiam sofrer
interferéncia pelo aumento do trdfego. Unica excecio é a casa de colono na propriedade do Sr.
Vanderlan, atualmente vazia, como descrito no Trecho 2, adiante.
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FIGURA 1.4: CROQUI DE ACESSO ENTRE MONTE ALEGRE DE MINAS E A PCH PIEDADE.

1.2.3.2 Descricdo dos trechos
1.2.3.2.1 Trecho1

Este trecho inicial corresponde a estrada municipal 090, de terra, que interliga a drea urbana de Monte
Alegre de Minas ao vilarejo de Garcias. Até a saida desta estrada municipal serao percorridos cerca de
38 km, que se apresentam em bom estado de conservacao, sendo identificada apenas a necessidade de
ampliacao e adequacdo de 5 mata-burros e de pelo menos 2 pontes ao longo da estrada, envolvendo,
entre outros, refor¢os estruturais sempre que possivel, quando nao, a estrutura serd reconstruida para
atender as necessidades dos transportes dos equipamentos e materiais para a obra. Prevé-se também o
alargamento destas estruturas, sempre que necessario. Em todas serdo construidos guarda corpo. As
fotos a seguir, referem-se ao Trecho 1.
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Foto 1.1: ESTRADA MUNICIPAL 090 - MONTE ALEGRE DE FoT0 1.2: ESTRADA MUNICIPAL 090 - PONTE QUE NAO
MINAS - GARCIAS - PONTE A SER ADEQUADA. DEVERA SOFRER ALTERACOES COORDENADAS: N 7.917.321, E
COORDENADAS: N 7.916.085, E 720.866. o 719.571.

FoTO 1.3: ESTRADA MUNICIPAL 090 - PONTE SOBRE O FOTO 1.4: ESTRADA MUNICIPAL 090 - PONTE ESTREITA A SER
CORREGO DOS QUILOMBOS QUE NAO DEVERA SOFRER ADEQUADA COORDENADAS: N 7.930.680, E 713.884.
ALTERACOES. COORDENADAS: N 7.926.471, E 714.591

FoT10 1.5: ESTRADA MUNICIPAL 090 - MATA-BURRO A SER FoTO 1.6: ESTRADA MUNICIPAL 090 - MATA-BURRO A SER
AMPLIADO E ADEQUADO COORDENADAS: N 7.931.567, E AMPLIADO E ADEQUADO COORDENADAS: N 7.932.784, E
714.121. 713.816.
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FoT10 1.7: ESTRADA MUNICIPAL 090 - MATA-BURRO A SER FoTO 1.8: ESTRADA MUNICIPAL 090 - MATA-BURRO A SER
AMPLIADO E ADEQUADO COORDENADAS: N 7.934.129, E AMPLIADO E ADEQUADO COORDENADAS: N 7.935.509, E
713.524. . 713.128.

FOTO 1.9: ESTRADA MUNICIPAL 090 - MATA-BURRO A SER Foro1.10: ESTRAA MUNICIPAL 090 - LOCAL D

AMPLIADO E ADEQUADO COORDENADAS: N 7.935.704, E ENTRONCAMENTO DA ESTRADA MUNICIPAL 208
712.825. COORDENADAS: N 7.937.308, E 710.701.

1.2.3.2.2 TRECHO 2

Este trecho corresponde a estrada municipal 208, que liga a estrada municipal 090 as fazendas e ao
local das obras da PCH Piedade, sendo identificadas as seguintes interferéncias, agdes e obras:

1. Pequeno reservatério particular constituido por um aterro compactado, com cerca de 80 m de
extensdao, um “ladrao” na margem direita do lago com cerca de 0,5 m de didmetro e um mata-burro no
centro do aterro. A passagem de gado é realizada junto ao pé do aterro e a 4gua vertida retorna ao leito
natural por um pequeno canal escavado no solo. A cerca de 15 m do final do aterro, na margem
esquerda do lago, existe hoje uma passagem de gado sob a estrada, com 2,0 m de altura por 1,0 m de
largura, coberta por tabuas de madeira.

A propriedade é do Sr. Reginaldo Martins de Faria, sendo as propriedades vizinhas pertencentes ao
seu pai e ao seu irmao, que ndo se opdem a melhoria da estrada. As fotos e as coordenadas desses
locais sdo apresentadas a seguir.
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As seguintes acOes e obras estao previstas para este local:

e Alargamento da crista do aterro e consequente aumento da saia de jusante;

¢ Instalagdo de um novo mata-burro no centro do aterro, com as dimensoes apropriadas;

e Ampliacdo da passagem de animais a jusante do novo aterro;

e Adequagao do ladrao as novas dimensdes do aterro e, relocagdo do pequeno canal de

restituicao.

A passagem de gado sob a estrada devera ser refeita com as mesmas dimensées existentes, porém,

adequada as novas dimensoes da estrada.

FoT0 1.11: ESTRADA MUNICIPAL 208 - PEQUENA REPRESA
PARTICULAR QUE DEVERA TER SEU ATERRO AMPLIADO
PARA JUSANTE. COORDENADAS: N 7.937.277, E 710.155.

b i W NN ! R

Foro 1.12: Est

RADA MUNICIPAL 208 - LADRAO DA PEQUENA

REPRESA QUE DEVERA SER ADEQUADO AO NOVO ATERRO.

O ATERRO DA REPRESA. COORDENADAS: N 7.937.277,

E 710.155.

FoT10 1.13: ESTRADA MUNICIPAL 208 - MATA BURRO SOBRE Fot0 1.14: ESTRADA MUNICIPAL 208 - VISTA PELA MARGEM
ESQUERDA DA PEQUENA REPRESA. COORDENADAS:

COORDENADAS: N 7.937.279, E 710.195.

N 7.937.271, E 710.100.
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FoT10 1.15: ESTRADA MUNICIPAL 208 - PASSAGEM DE GADO

SOB A ESTRADA EXISTENTE COM CERCA DE 2 M DE ALTURA POR AS MARGENS DA ESTRADA. ATUALMENTE A PREFEITURA

1 M DE LARGURA. COORDENADAS: N 7.937.271, E 710.100. UTILIZA PARTE DESSE MATERIAL QUANDO EXECUTA SERVICOS
DE MANUTENCAO. COORDENADAS: N 7.937.203, E 709.894.

2. Ap6s a jazida de laterita a estrada segue por um corredor com cerca de 6 m de largura, margeada por
lavouras, pastos e matas. Neste corredor existem algumas arvores de médio porte e dois mata-burros.
Este corredor, ao chegar no mata-burro situado sob a linha de transmissao de Furnas, encontra o limite
da propriedade da Sra. Valda e a estrada de acesso segue entdo por um corredor mais estreito descrito
no préximo trecho.

As seguintes ac¢des e obras estdo previstas para este trecho:
e Alargamento do leito da estrada;

Instalacdo de novos mata-burros nos locais hoje existentes, com as dimensdes apropriadas;
Melhoria no raio das curvas existentes.

-

“agmg |

P

FOT10 1.17: ESTRADA MUNICIAL 208 - TECHO COM TA E FOTO 1.18: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO COM PASTO E
LAVOURA. COORDENADAS: N 7.936.860, E 709.437. LAVOURA DE ABACAXI. COORDENADAS: N 7.936.860,

E 709.437.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 18



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

FOT10O 1.19: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO COM MATAE ~ FOTO 1.20: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO COM MATA E
PASTO. COORDENADAS: N 7.936.627, E 709.150. PASTO. COORDENADAS: N 7.936.627, E 709.150.

E 708.891.

- FTO 1.22: ESTRADA MUNICIPAL 208 - CURVA ABERA QUE DEERA SER MANTIDA E MELHORADA. OORDEA
N 7.935.916, E 709.056
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FoT10 1.23: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO RETILINEO. FOTO 1.24: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO EXTENSO E
COORDENADAS: N 7.935.904, E 708.036. RETILINEO DO CORREDOR. COORDENADAS: N 7.935.880,
E 707.389.

FOTO 1.25: ESTRADA MUNICIPAL 208 - MATA-BURRO NA SAIDA
JUNTO A PROPRIEDADE DA SRA. VALDA. NOTA-SE A LINHA DE
TRANSMISSAO DE FURNAS. COORDENADAS: N 7.935.741,

E 706.381.

3. O corredor existente na propriedade da Sra. Valda é mais estreito, com cerca de 4 m de largura. Este
corredor termina numa porteira de madeira.

As fotos e as coordenadas desse trecho sdo apresentadas a seguir.

As seguintes acdes e obras estao previstas para este trecho:
e Alargamento do leito da estrada e, consequentemente, relocacdo da cerca hoje existente. A
Sra. Valda e seu filho Vanderlan Ferreira de Faria nao se opéem a relocacdo da cerca de sua
propriedade.
¢ Instalagdo de um mata-burro no local onde hoje existe uma porteira de madeira;
e Melhoria no raio da curva existente.
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FoT0 1.26: ESTRADA MUNICIPAL 208 - INICIO DO CORREDOR ~ FOTO 1.27: ESTRADA MUNICIPAL 208 - CORREDOR ESTREITO,
MAIS ESTREITO NA PROPRIEDADE DA SRA. VALDA. NOTA-SE COM CERCA DE 4 M DE LARGURA. COORDENADAS:
QUE EXISTE UMA ESTRADA LATERAL (A DIREITA), MAIS LARGA, N 7.935.851, E 706.341
QUE SEGUE PARALELAMENTE ATE A PRIMEIRA CURVA.
Coordenadas: N 7.935.741, E 706.381.

FoT0 1.28: ESTRADA MUNICIPAL 208 - CURVA QUE DEVERA FOTO 1.29: ESTRADA MUNICIPAL 208 - PORTEIRA NO FINAL

SER AMPLIADA E MELHORADA. A ESTRADA PARALELA SEGUEA DO CORREDOR. ACESSO A PROPRIEDADE DO SR. VANDERLAN.

DIREITA DA FOTO. COORDENADAS: N 7.936.046, E 706.289. ESTA PORTEIRA DEVERA SER TROCADA POR UM MATA-BURRO.
COORDENADAS: N 7.935.850, E 705.179.

4. Ap6s a porteira de madeira, que d4 acesso a propriedade do Sr. Vanderlan Ferreira de Faria a estrada
segue por declive relativamente acentuado, com cerca de 750 m de extensao e segue sem grandes
desniveis até a casa sede da fazenda. Antes de chegar a casa sede existe uma pequena casa de colonos
(atualmente vazia), de onde esta previsto uma derivacdo para uma nova estrada que servira de acesso

exclusivo a obra. O Sr. Vanderlan nédo se opde a construcao dessa estrada na sua propriedade.
As fotos e as coordenadas desse trecho sao apresentadas a seguir.

As seguintes acOes e obras estao previstas para este trecho:
e Alargamento do leito da estrada e melhoria do tracado atual;
e Instalagdo de um mata-burro no local onde hoje existe uma porteira de madeira;
e Melhoria no raio das curvas existentes;

e Melhoria do sistema de drenagem no trecho em declive.
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FoT10 1.30: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO ESTREITO EM FoT10 1.31: ESTRADA MUNICIPAL 208 - TRECHO FINAL DA
DECLIVE, QUE DEVERA SER AMPLIADO. COORDENADAS: ESTRADA MUNICIPAL. NOTA-SE A CASA DE COLONOS, ONDE
N 7.935.792, E 705.151. DEVERA SER FEITA A DERIVACAO PARA A ESTRADA DE ACESSO

A OBRA. COORDENADAS: N 7.935.564, E 704. 558.
1.2.3.2.3 TRECHO 3

Este trecho corresponde a nova estrada que devera ser construida, interligando a estrada municipal
208 as instalacdes da obra, ou seja, ao canteiro, ao canal de aducéo e a casa de forca.

As fotos e as coordenadas desse trecho sdo apresentadas a seguir.

As seguintes acOes e obras estdo previstas para este trecho:

e Abertura de uma nova estrada desde a casa de colonos até o canteiro de obras, com uma
extensdo de aproximadamente 650 m, em terreno aplainado, incluindo a instalacao de uma
guarita no limite das propriedades do Sr. Vanderlan e do Sr. Leonardo Ferreira de Faria no
local onde hoje existe uma cerca;

e Abertura de uma nova estrada desde o canteiro de obras até o local da casa de forca da PCH
Piedade, com um desnivel de aproximadamente 105 m e uma extensao de 950 m, em
terreno acidentado e coberto por pastagens.;

¢ Instalagdo de um sistema de drenagem no trecho em declive.

FOTO 1.32: VISTA DO LOCAL POR ONDE DEVERA PASSAR A ESTRADA DE ACESSO AO CANTEIRO DE OBRAS. NOTAR O TRACADO
APROXIMADO.
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FoT10 1.33: VISTA DO LOCAL POR ONDE DEVERA PASSAR A ESTRADA DE ACESSO AO CANTEIRO DE OBRAS. A SAIDA DA ESTRADA
EXISTENTE ESTA A DIREITA DA FOTO.

=

FOTO 1.34: VISTA DO LOCAL DE IMPLANTACAO DO CANTEIRO DE OBRAS E DA TOMADA D’AGUA, NUMA REGIAO APLAINADA
COM PASTAGEM.

B T

FOTO 1.35: VISTA DO TRECHO POR ONDE DEVERA SER CONSTRUIDA A ESTRADA DE ACESSO A CASA DE FORCA. NOTA-SE O
PREDOMINIO DE PASTAGEM, JA PROXIMO AO LOCAL DA CASA DE FORCA.
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1.2.4 DIRETRIZES BASICAS

Apresentam-se, a seguir, as diretrizes basicas a serem adotadas na execugdo das obras de infra-

estrutura viaria:

O corpo estradal devera ser adequado no que se refere a largura da pista de rolamento, a
qual nunca devera ser inferior a 6,00 m;

Tendo em vista que o acesso tera o trafego intensificado durante as obras, este devera ser
revestido com material granular compactado (cascalho, escéria), numa espessura minima
de 10 cm, a partir do entroncamento com a estrada asfaltada, sedo que o material devera
atender as normas estabelecidas pelo DNER para revestimento primario;

Os taludes de corte e de aterro deverdo sofrer tratamento de estabilizacdo e revestimento
vegetal, voltados para a prevencado de instalagdo de processos erosivos;

As estradas deverdo ser dotadas de sistema de drenagem pluvial, com direcionamento
adequado das aguas coletadas, de modo a se evitar a instalacio de processos erosivos e o
carreamento de sélidos para os cursos d'dgua adjacentes, utilizando nas passagens d'agua,
manilhas de concreto;

As pontes ao longo do trajeto de acesso as obras deverao ser reforcadas de modo a suportar
o tréfego pesado;

Durante a construgdo, melhoria e recomposicao do acesso, deverdo ser tomados cuidados
especificos com o manejo e/ou protecdo da vegetagdo local, desviando de agrupamentos
arbodreos e evitando o soterramento de nascentes.

1.2.5 DESENHO DE REFERENCIA

PIE-ACE-002 - Projeto de Infra-Estrutura Viaria

1.3 PROJETO DE SEGURANCA E ALERTA

1.3.1 JUSTIFICATIVA

A implementagao deste programa se justifica em fungdo das agdes desenvolvidas durante as seguintes

fases do empreendimento:

Construcdo: nesta fase sdo desenvolvidas atividades que demandam atencgbes especiais
quanto a seguranga da populagao, principalmente em fungao do aumento do transito e das
atividades de detonagéo;

Enchimento do reservatério: momento em que se faz necessario repassar as informagoes
sobre a operacdo de enchimento, bem como aquelas referentes a interrupgao e retorno do
fluxo do rio;

Operagdo: implantacao das rotinas de procedimentos relativos a seguranca da barragem e
ao uso do lago formado.

Vale ressaltar que, no caso da seguranga e saide ocupacional, o empreendedor estard adequado as
Normas Reguladoras n.2 1 a 28 da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 24



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

1.3.2 OBJETIVO

O Programa apresentado objetiva introduzir na comunidade posturas defensivas e estabelecer
atividades que previnam a ocorréncia de acidentes durante a construcdo, o enchimento do reservatério
e a operagdo da PCH Piedade.

Sao objetivos especificos deste programa:
e Divulgar as medidas de seguranca destinadas a evitar a ocorréncia de acidentes durante as
fases de construgao, enchimento do reservatério e operagdo do empreendimento;
e Alertar a populacdo para cuidados necessarios e medidas que previnam ocorréncia de
acidentes;

e Sinalizar 4reas que envolvam risco de acidentes pessoais.

1.3.3 PUBLICO - ALVO

Identificou-se como ptiblico-alvo do Programa de Seguranca e Alerta da PCH Piedade:
e DProprietarios rurais da ADA e AE;
e Funcionérios da obra; e
e Poder Publico de Monte Alegre de Minas.

1.3.4 OPERACIONALIZACAO

O Programa de Seguranca e Alerta da PCH Piedade foi planejado para ser desenvolvido durante a
implantacdo e operacao. Tendo em vista que seu planejamento foi concebido para atender a eventos
especiais, seu desenvolvimento serd pontual. Nesses termos o planejamento deste programa prevé sua
realizacao durante as fases descritas abaixo.

1.3.4.1 Fase de Implantacio
1.3.4.1.1 Atividade de detonagio

e Divulgacdo das atividades de detonacoes
Informar o Poder Pablico e a comunidade, principalmente proprietarios rurais proximo ao barramento
e usuarios das estradas de acesso a obra, sobre os trabalhos de detonacao, através de distribuicao de

folhetos na ADA e AE e para a prefeitura municipal e de visitas aos proprietarios rurais da ADA.

Folhetos: distribuicdo de 300 folhetos com informacdes sobre dias e horarios que ocorreram as
detonagoes e as medidas de seguranca a serem tomadas.
Data limite: 5 dias antes do inicio das detonacoes.

Visita aos proprietirios rurais vizinhos as dreas de detonagdes: antes do inicio das atividades de detonagoes,
funcionarios do empreendimento visitardo individualmente os moradores vizinhos. Os funcionérios
serdo treinados para esclarecer as diividas que por ventura possam ser levantadas por parte dos
proprietérios e agregados.

Data limite: 5 dias antes do inicio das detonagdes.
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e Sinalizacdo do acesso a drea das detonacoes
Sinalizacdo Sonora: sera instalada uma sirene que ird soar 1 hora, 30 minutos e 5 minutos antes das
detonagoes; e esta rotina sera repassada aos usudrios através de reunides, visitas e comunicados.
Data limite: estar funcionando 7 dias antes do inicio das detonacoes.
Duragao: durante todo o periodo de escavagao em rocha.

Placas de Vias Interrompidas: através do uso de placa indicativa, alertando sobre os horérios das
detonagoes e identificando os pontos de insercdo na 4rea critica que coincidird com os pontos de
bloqueios. Ao todo serdo fixadas no minimo 6 placas limitando a area critica.

e Inspecodes e interdi¢oes do transito em areas criticas
Durante as atividades de detonacgdo serdo feitos bloqueios e inspegdes nos trechos de estradas
considerados como éareas criticas.

Blogueio: sera interrompido o trafego em todas as estradas que ddo acesso a area de detonacdo nos
limites da area determinada como critica. Este trabalho serd realizado por funcionarios treinados pelo
empreendedor.

Momento: 15 minutos antes da detonacao.

Periodo: durante todo o periodo de escavagao em rocha.

Inspecio: serao feitas inspecOes nas estradas de acesso a drea que serd desmontada para certificar a
auséncia de pessoas e veiculos dentro dos limites considerados criticos. O trabalho sera desenvolvido
por funcionarios equipados com veiculos e rddios de comunicagao ligados com a equipe de detonacao.
Momento: logo apds o bloqueio das estradas terminando 05 minutos antes da detonagao.

Periodo: durante todo o periodo de escavagao em rocha.

1.3.4.1.2 Sinalizagdo das estradas de acesso a obra

e Placas Indicativas de Localizacdo da Obra
Através do uso de 4 placas indicativas no perimetro urbano de Monte Alegre de Minas, indicando a
obra.

Data limite: até 30 dias ap6s o inicio das obras de implantacao.

e Placas de adverténcia
A sinalizacdo sera feita através do uso de placas de adverténcia de transito de veiculos pesados e de
velocidade maxima, distanciadas aproximadamente 2,0 km umas das outras na estrada de acesso a
obra, fixadas nos pontos de maior visibilidade. Serao utilizadas aproximadamente 30 placas, 15 em
cada margem, entre a cidade de Monte Alegre de Minas e o canteiro de obras.
Data limite: até 30 dias apds o inicio das obras de implantagao.
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1.3.4.2 Fase de Enchimento do Reservatorio

Nesta fase, este programa tem como objetivo informar a populacdo as medidas e agdes a serem
adotadas, com a finalidade de evitar a ocorréncia de acidentes.

1.3.4.2.1 Divulgagio da operagio de enchimento do reservatdrio

¢ Reunido
Com a comunidade e proprietarios rurais para informar data, duragdo e caracteristicas da operacao de
enchimento do reservatdrio e explicar o regime de operagao da PCH.

Data limite: 10 dias antes do inicio do enchimento do reservatério.

e Comunicados
- 12 comunicacao
Envio de oficio ao IEF, Policia do Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais, a Prefeitura Municipal,
informando-os sobre o enchimento do reservatério e as caracteristicas referentes inerentes a esta
atividade.

Data limite: 10 dias antes do inicio do enchimento.

- 22 comunicacao

Entrega de folheto explicativo, feita pessoalmente por funcionarios da construtora, nas propriedades as
margens do futuro reservatério e logo a jusante da barragem. Aproveitando esta visita os proprietarios
poderao expor suas davidas.

Data limite: 5 dias antes do inicio do enchimento do reservatoério.

1.3.4.2.2 Sinalizacdo de Estradas de acessos

Serdo fixadas 10 faixas nas estradas de acesso a area onde sera formado o reservatério e no municipio
de Monte Alegre de Minas. Essas faixas conterdo informagdes sobre a fase de enchimento do
reservatdrio e os cuidados a serem tomados.

O empreendedor fica responsavel pela fixacdo e pela retirada das faixas apds o enchimento do
reservatorio.

Datas limites:
e fixagao das faixas, 10 dias antes do inicio de enchimento do reservatorio.

e retirada das faixas, 5 dias ap6s o término de enchimento do reservatorio.

1.3.4.2.3 Vistoria da drea do reservatdrio durante a operagio de enchimento

As vistorias serdo realizadas diariamente por funcionarios da construtora, ao longo do reservatério em
enchimento. Irdo monitorar a area, orientando o trafego da comunidade da ADA e a retirada de
pessoas nao autorizadas.

Duracao: durante todo o enchimento do reservatério.
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1.3.4.3 Fase de Operagdo

Esta fase do projeto terda duracdo de doze meses a partir da entrada em operagdo da 12 unidade. Busca
identificar a relagdo da comunidade rural com a nova paisagem constituida pelo reservatério e pelo
trecho de vazao reduzida.

1.3.4.3.1 Cartilhas

Elaboragao e distribui¢ao de 100 cartilhas para a comunidade rural da ADA e AE, informando sobre
regras operativas e procedimentos de seguranca relacionados a PCH Piedade.
Data limite: até 120 dias apds a entrada em operacdo comercial da PCH.

1.3.4.3.2 Sinalizacdo do reservatorio

A sinalizagdo do reservatorio serd feita através do uso de no minimo 12 placas, 6 em cada margem do
reservatério, contendo uma mensagem de alerta a risco de vida no uso local do reservatério para
banho. Ficardo em cercas ou fixadas no chao por estaca tinica de madeira as margens do reservatorio,
ao longo de um trecho total de 200 m (em cada margem) a partir da tomada d'agua.

Data limite: 15 dias antes do inicio de enchimento do reservatério.

1.3.4.3.3 Sinalizagio do canal de adugio — trecho de vazio reduzida

A sinalizagdo do canal de aducdao sera feita através do uso de 9 placas de adverténcia, colocadas de 500
em 500 m ao longo de toda a extensao do canal de adugao.
Data limite: 15 dias antes do inicio do comissionamento da usina.

A sinalizacdo do trecho de vazao reduzida serd feita através do uso de 2 placas indicativas, colocadas
nas estradas locais de acesso ao trecho utilizadas pela comunidade.
Data limite: 15 dias antes do inicio do comissionamento da usina.

1.3.4.3.4 Inspegio

Iré verificar da postura da comunidade rural da ADA a respeito da regra operativa e procedimentos de
seguranca relacionados a usina. Também identificara a relacao da comunidade com a nova paisagem
introduzida pela PCH.

Data limite: 12 meses apds a entrada em operacao comercial da PCH.

1.3.5 EQUIPE TECNICA

O projeto serd realizado por um profissional de comunicagdo social, seguranca, um auxiliar técnico e
equipes de campo.

1.3.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A execucao deste programa serd de responsabilidade do empreendedor.
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Atividade

Ano 1 (meses) apés inicio efetivo das obras

1

2 3

4

5 6 7 8 9

10

11

12

Atividade de detonacgao

1. Folhetos divulgacdo

2. Visita aos proprietérios

3. Sinalizagao acesso as detonagoes

4. Inspecdes e interdicoes

Sinalizagao das estradas de acesso

1. Instalagdo de placas indicativas

2. Instalacdo de placas de adverténcia

Atividade

Ano 2 (meses) apds inicio efetivo das obras

13

14 15

16 17 18 19 20 21

22

23

30

Fase enchimento

1. Reuniao

2. Comunicados

3. Sinalizagao da estrada de acesso

4. Vistoria da area do reservatorio

Fase de operacao

1. Cartilhas

2. Sinalizacdo do reservatorio

3. Sinalizacdo do canal de aducao

4. Inspecao
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2 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS PELA OBRA

2.1 PROJETO DE REMOCAO E ESTOCAGEM DE SOLO DE
DECAPEAMENTO

2.1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente projeto tem como escopo principal o estabelecimento de uma estratégia para remocéo e
estocagem do solo decapeado durante a abertura das frentes de trabalho na obra da PCH Piedade.

Normalmente, o decapeamento de uma drea € realizado durante a limpeza para abertura de novas
frentes de trabalho, bem como para instalacdo de alojamentos, abertura e relocacdo de estradas e
acessos, e construcdo das diferentes unidades da instalacao.

2.1.2 OBJETIVO

A remocao e estocagem da camada superficial do solo nas areas atingidas pela obra tém por objetivo
obter um material de boa qualidade para utilizagdo durante as agdes de recuperacdo de areas
degradadas, auxiliando e melhorando as condi¢bes para estabelecimento da biota do solo,
promovendo assim, uma maior eficiéncia e velocidade nos processos que envolvem a recuperagdo das
areas degradadas.

2.1.3 JUSTIFICATIVA

A camada superficial do solo, composta por material mineral transformado, matéria organica,
microorganismos, propagulos de plantas, sementes e pedagos de sistema radicular com capacidade de
brotacdo e regeneragao, é de fundamental importancia para melhorar a eficiéncia de praticas de
recuperagao e revegetacao de areas degradadas.

A matéria organica exerce importante papel sobre as propriedades do solo, contribuindo
substancialmente para o crescimento e desenvolvimento das plantas. A expressao popular a "matéria
organica aduba o solo" provém da influéncia sobre as propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e

biolégicas do solo, revertendo tudo em aumento de producao.

De forma geral, a camada superficial do solo é composta de grande quantidade de matéria orgéanica a
ser decomposta/mineralizada ou em processo de decomposicao/mineralizacao, além disto possui
grande quantidade de sementes em germinagdo ou dormentes, constituindo-se em um verdadeiro
banco de sementes com potencial de germinagdo e estabelecimento, dependendo das condicoes
ambientais observadas.

Portanto, a utilizacdo deste solo para a recuperagdo de areas degradadas pela obra, poderé constituir
em fator de aceleracdo de tal processo.
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2.1.4 ACOES PREVISTAS

Anteriormente ao decapeamento, a vegetacdo arbdérea e arbustiva do local serd retirada e ndo
misturada ao solo, para ndo comprometer a qualidade futura do material estocado.

De forma geral, a profundidade do solo a ser retirado para futura estocagem varia de acordo com as
condicdes locais, dependendo da profundidade de actimulo do material organico, o que pode ser
visualizado, em campo, pela coloragao escura do solo contrastando com uma cor mais clara indicativa
de baixo ou nenhum teor de matéria organica. No entanto, considera-se uma profundidade média de
0,40 m (quarenta) como adequada ao proposito deste projeto.

Para o decapeamento do solo, serdo utilizados maquindrios ja alocados para a construcdo das obras,
tais como tratores de esteira, tratores de pneus acoplados com pé-carregadeira, moto-escreiperes e
caminhdes com carroceria basculante, ndo imputando, portanto, nenhum custo adicional a construgao
da PCH em questao.

Foi prevista para o empreendimento uma area total de intervencado superficial de aproximadamente
190.090 m?, indicada no Quadro 2.1 apresentado a seguir:

QUADRO 2.1
QUANTIFICACAO APROXIMADA DAS AREAS DE
INTERVENCAO SUPERFICIAL PARA CONSTRUCAO DA PCH PIEDADE.

Fitofisionomia (ha
Estrutura Mata Ciliar Cerradio* | Area Antropica Total
Canteiro - - 3,00 3,00
Barragem 0,91 - 1,69 2,60
Casa de Forga - 0,07 0,58 0,65
Bota fora 0,14 - 0,55 0,69
Empréstimo - 0,30 11,66 11,96
Jazida - - 0,19 0,19
Total 1,05 0,37 17,67 19,09
(%) 5,5 1,94 92,56 100

* Fragmentos de Cerraddo em estidgio inicial de regeneragdo natural
**Areas de Pastagem e campos de cultivo

Isso perfaz um total de aproximadamente 39.500 m® de solos a serem retirados e estocados em &rea
apropriada.

2.1.5 AREA PARA ESTOCAGEM

Terd como quesitos principais:
e localizar-se fora da bacia de acumulacao do reservatério;
e ser plana a levemente ondulada;
e de facil acesso;
e auséncia de vegetacao superficial do porte arbustiva e/ou arbérea;
o distante de dreas de drenagem natural;
e préxima aos locais de utilizagdo do material.
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Nao € necessaria a limpeza dessa area, com excecao da retirada de material arbéreo, se existir -
devidamente licenciado pelo 6rgao competente.

Durante a estocagem, a altura da pilha do material nao seré superior a 2,50 m.

O patio de estocagem terd drea maxima de 5.000 m? considerando uma &rea livre para movimentagao
das maquinas e considerando-se que a utilizagdo deste material estocado serd realizada
concomitantemente com sua estocagem, ou seja, durante a estocagem havera também retirada e
disposigao em areas objeto de recuperacao. Nao obstante, poderao ser utilizados mais de um patio para
estocagem, dependendo das condi¢bes operacionais da obra. Estes poderao ser realizados em bota fora
finalizado e também préoximo a drea definida para o viveiro de producao de mudas nativas.

2.1.6 DRENAGEM

A drenagem de dgua pluvial do entorno do patio de depésito serd do tipo valo escavado, recoberto
com grama batatais (Paspalum notatum), na forma trapezoidal, com as seguintes dimensdes (em
centimetros):

a) base maior: 0,70;

b) base menor: 0,30 e;

c) altura de 0,40.

A saida da 4gua devera ter 0,50 cm de largura, contendo pedras de mao argamassada para reducao da
energia da agua.

2.1.7 MANEJO

Toda a vegetagdo que por ventura se desenvolver na superficie do solo estocado serd eliminada.
Porém, néo é necessario sua remocao do local. Essa pratica visa a manuteng¢do da qualidade quimica do
solo estocado, evitando-se a remocdo de nutrientes e a formacdo de uma camada de vegetagdo morta
sobre o substrato, auxiliando a manutencdo da umidade superficial e evitando o efeito desagregador e
selante da gota da chuva.

A é&rea para estocagem propriamente dita, serd inferior ao calculado para todo o volume a ser estocado,
em funcao da utilizacdo do material concomitantemente com sua armazenagem.

2.1.8 CRONOGRAMA FISICO

A remocdo e a estocagem do material ocorrerdo na fase de limpeza e decapeamento das areas
atingidas, no inicio das obras.

A utilizacdo desse material segue as prescrigoes do Projeto de Recuperacao de Areas Degradadas da
PCH Piedade.
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2.1.9 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A execucgao deste projeto sera de responsabilidade do empreendedor.

2.2 PROJETO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELO
EMPREENDIMENTO

2.2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente projeto tem como foco principal a recuperacdo das &reas que por ventura forem
degradadas em decorréncia das obras durante o periodo de construcao da hidrelétrica ou que venham
ainda a ser impactadas pela continuidade do empreendimento, bem como aquelas existentes nas areas
de interesse, no entorno direto ao reservatério, considerando-se também a sua recomposicdo
paisagistica (Figura 2.1:).

AREA RECUPERADA APOS REVEGETAGAO

FIGURA 2.1:ESQUEMA DE REVEGETACAO DE TALUDES. A PROTECAO VEGETAL TAMBEM E UM
COMPLEMENTO INDISPENSAVEL A QUALQUER ACAO DE CONTROLE SOBRE TALUDES E EROSOES.

Elaborou-se uma abordagem diferenciada para o cenario permanente e temporario. O primeiro é
definido como o conjunto de sitios que nao serdo inundados apés formagao do reservatério e o outro é

definido como o conjunto de sitios que permanecerao inundados apds a formacao do reservatoério.

Basicamente, procurou-se especificar solu¢des de cunho conservacionista e estético para os alvos dos

cendrios permanentes de entorno, e somente conservacionista para os alvos do cendrio temporario.

O Projeto de Remogao e Estocagem do Solo de Decapeamento apresenta interface com o presente, pois

seus objetivos visam primordialmente, a recuperacdo de areas degradadas, podendo ser considerado
um otimizador técnico e financeiro.
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2.2.2 RECOMENDACOES TECNICAS
2.2.2.1 Descricdo dos tipos de alvos a serem tratados
ALVOS DO CENARIO PERMANENTE
SUPERFICIES COM SUBSTRATO TERROSO COM DECLIVIDADE MAXIMA DE 30%-AP1

Refere-se a superficies com substrato terroso ou em estdgio avangado de alteragdo da rocha,
apresentando-se como uma superficie de média a alta profundidade e friavel. A declividade
ndo excede os 30% (topografia plana a suave ondulada). Sua formagido se dd como
conseqiiéncia de trabalhos de movimentacao de terra realizados durante a abertura de acessos
e abertura de dareas para abrigo de estruturas de producdo/apoio e ainda, areas de
empréstimo/bota fora e sistema de adugao.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AP1.

SUPERFICIES COM SUBSTRATO TERROSO COM DECLIVIDADE MAIOR QUE 30%-AP2

Refere-se a superficies com substrato terroso ou em estagio avangado de alteragdo da rocha,
apresentando-se como uma superficie de média a alta profundidade e fridvel. A declividade
excede, necessariamente, os 30% (topografia ingrime). Sua ocorréncia é observada
principalmente nos taludes de corte/aterro surgidos em func¢do da abertura de acessos, durante
as operacoes de terraplanagem e de superficies preparadas para abrigo de estruturas de

producdo/apoio e areas de empréstimo/bota fora e sistema de aducao.
Convencionou-se que este alvo serd denominado de AP2.

SUPERFICIES COM SUBSTRATO PETREO COM DECLIVIDADE QUALQUER-AP3

Refere-se a superficies com substrato pétreo ou em estagio incipiente de alteracdo da rocha,
apresentando-se como uma superficie de pequena profundidade e pouco fridvel. Admite-se
qualquer declividade para esta tipologia de cenario. Sua ocorréncia €é observada
principalmente nos taludes de corte surgidos em funcao da abertura de acessos e areas de
bota-fora/empréstimo de material pétreo estéreo.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AP3.

ALVOS DO CENARIO TEMPORARIO

SUPERFICIES COM SUBSTRATO TERROSO COM DECLIVIDADE QUALQUER, CUJA VERTENTE
ESTEJA VOLTADA PARA UMA LINHA DE DRENAGEM PERENE OU TEMPORARIA-AT1

Refere-se a superficies com substrato terroso ou em estdgio avangado de alteragdo da rocha,
apresentando-se como uma superficie de média a alta profundidade e fridvel. Admite-se
qualquer declividade existente para esta tipologia de cendrio. Sua ocorréncia é observada
principalmente nos taludes de corte/aterro surgidos em fungdo da abertura de acessos,
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terraplanagem de superficies preparadas para abrigo de estruturas de produgao/apoio e areas
de empréstimo/bota fora e sistema de adugao.

Sua localizacdo na paisagem se situa, especificamente, numa vertente que esteja voltada para
uma linha de drenagem perene ou temporaria, de forma que todo sedimento carreado para
elevagoes inferiores da paisagem, originado de processo erosivo na superficie - alvo, apresente
grande probabilidade de ser carreada, via fluxo superficial de um curso d’agua ou enxurrada,
podendo acarretar assoreamento e/ou comprometimento da qualidade fisico-quimica da dgua
em outros sitios mais distantes.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AT1.

SUPERFICIES COM SUBSTRATO TERROSO COM DECLIVIDADE QUALQUER, CUJA VERTENTE
NAO ESTEJA VOLTADA PARA UM LINHA DE DRENAGEM PERENE OU TEMPORARIA-AT2

Refere-se a superficies com substrato terroso ou em estagio avancado de alteracdo da rocha,
apresentando-se como uma superficie de média a alta profundidade e fridvel. Admite-se
qualquer declividade existente para esta tipologia de cendrio. Sua ocorréncia é observada
principalmente nos taludes de corte/aterro surgidos em fungdo da abertura de acessos e
terraplanagem de superficies preparadas para abrigo de estruturas de produgao/apoio e areas
de empréstimo/bota fora e sistema de adugao.

Sua localizacdo na paisagem se situa, especificamente, numa vertente que nao esteja voltada
para uma linha de drenagem perene ou temporaria, de forma que todo sedimento carreado
para elevagdes inferiores da paisagem, originado de processo erosivo na superficie - alvo,
apresente pequena probabilidade de ser carreada via fluxo de um curso d’agua ou enxurrada,
de forma que pudesse acarretar assoreamento e/ou comprometimento da qualidade fisico-
quimica da dgua em outros sitios mais distantes.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AT2.

SUPERFICIES COM SUBSTRATO PETREO COM DECLIVIDADE QUALQUER, OCUPANDO
QUALQUER POSICAO NA TOPOSSEQUENCIA-AT3

Refere-se a superficies com substrato pétreo ou em estagio incipiente de alteracdo da rocha,
apresentando-se como uma superficie de pequena profundidade e pouco fridvel. Admite-se
qualquer declividade existente para esta tipologia de cendrio. Sua ocorréncia é observada
principalmente nos taludes de corte surgidos em funcao da abertura de acessos e 4reas de

bota-fora/empréstimo de material pétreo estéreo.
Neste caso, a localizagdo do cenadrio - alvo podera se situar em qualquer posi¢ao na paisagem.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AT3.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 35



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

ALVOS DO CENARIO ENTORNO
SUPERFICIE PONTUAL COM OCORRENCIA DE EROSAO LAMINAR-AE1

Corresponde ao tipo de formagdo em que a erosdo ocorre em reboleira, na forma de camadas.
Neste caso os horizontes do solo sao removidos, um a um, a medida que o manto de erosado
avanca em profundidade.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AEL.

SUPERFICIE PONTUAL COM OCORRENCIA DE EROSAO EM SULCOS POUCO PROFUNDOS-AE2

Corresponde ao tipo de formacao linear, normalmente posicionado paralelamente ao sentido
da maior declividade do terreno. Neste caso, mais de um horizonte do solo pode ser
simultaneamente carreado (destruido) simultaneamente.

Convencionou-se que este alvo serd denominado de AE2.

2.2.2.2 Especificacdo dos tratamentos recomendados
ITC-2
DESCRICAO DO TRATAMENTO

Denominacgao: Tratamento ITC-2.

Tipo de alvo recomendado: Superficies com declividade superior a 30% (topografia ingreme),

com substrato terroso ou pétreo alterado, de forma que a consisténcia se apresente friavel ou
no maximo firme.

Caracterizacdo do tratamento: Semeadura de mistura de sementes em substrato fridavel

adubado, sem aplicagdo compulséria de cobertura morta. A dispensa da utilizagao da cobertura
morta pode ser adotada com sucesso no caso de aplicacdo de tratamento corretivo logo ap6s a
exposi¢ao da superficie. Para o caso de superficies que se mantiveram desnudas por tempo
prolongado, sujeitas, portanto, a ciclos de umidecimento e secagem e ainda impacto direto da
gota de chuva, devera utilizar-se, necessariamente, o lancamento de cobertura morta. Isto se da
porque as superficies menos fridveis deverdo sofrer um processo de escarificacdo mais intenso,
permanecendo mais suscetiveis a atuacado do processo erosivo.

A eficiéncia da intervengdo proposta serd tanto maior, quanto mais imediata for a aplicacdo da
mesma na superficie recém exposta.

Excepcionalmente, em sitios especificos do alvo tratado (topografia plana), onde for possivel o
coveamento, pode-se efetuar o plantio de mudas ou o transplante de propagulos disponiveis
ou ainda a aplicagao do solo decapeado.
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DETALHAMENTO DA FASE DE IMPLANTACAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Eliminacao de trechos de taludes negativos;
e Remocado de massa de solo descolada;
e Corrugacao da superficie;
¢ Adubagao da superficie corrugada/aplicagao de solo decapeado;
e Semeadura;
e Incorporagéao superficial de sementes e adubos;
e Lancamento de cobertura morta;
e Irrigagdo inicial.

DESCRICAO DE TAREFAS — ITC-2

a) Eliminacao de trechos de taludes negativos
Consiste no retaludamento de trechos de terreno, principalmente aqueles localizados na
cabeceira do talude. Em funcdo do comprimento dos lancantes e/ou dificuldades de acesso a

cabeceira do talude, esta intervencao tera que ser feita manualmente, na maioria dos casos.

A tarefa, inclui o cumprimento dos seguintes passos:

e remocao da vegetacado existente a montante da cabeceira do talude, se necessario;

e reconformacdo dos trechos-alvo, por meio de escavacdo manual de cima para baixo, de
modo a remover porcdo de substrato suficiente para regularizar a situagdo. Os
operadores, que deverdo estar fixados em balancins presos em &rvores ou mourdes
fixados na cabeceira do talude, poderdo trabalhar com enxada (com cabo curto) ou
picareta.

O substrato retirado poderé ser utilizado no recobrimento de ravinamento existente no local
ou utilizado em outro alvo para quaisquer finalidades.

A aplicagao desta intervencao encontra-se, logicamente, condicionada a presenca de pontos
com declividade negativa no talude.

b) Remocédo de massa de solo descolada
Consiste na remogao de massa de substrato concentradas quase sempre na base do talude,
originadas de escorregamento de solo de trechos mais préximos ao topo.

Nos locais em que o acesso a maquinaria seja possivel, pode-se fazer esta retirada por meio
de pa carregadeira acoplada a trator de pneus. Nas outras situagbes a operagao devera ser
executada manualmente.

A aplicacao desta intervencdo encontra-se, logicamente, condicionada a presenca de massa
de solo deslocada no alvo a ser tratado.
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¢) Corrugagao da superficie.
Consiste na confeccdo de pequenas covas na superficie a ser tratada, espagadas de
aproximadamente 15 centimetros.

O objetivo desta tarefa é criar um ambiente propicio para alojamento e estabelecimento de
sementes (germinacao, emergéncia e enraizamento) e fertilizantes.

A operacado devera ser executada manualmente. O operador, apoiado em balancins fixados
em arvores ou mourdes localizados no topo do talude, deverao realizar a tarefa de cima para
baixo, utilizando enxadete com cabo curto.

A aplicagdo desta intervencdo, pelo menos de forma generalizada ao longo da superficie,
torna-se dispensavel quando o substrato encontrar-se em estado ideal de friabilidade,
situagdo comumente observada em areas recém expostas.

d) Adubagao da superficie corrugada/ aplicagao de solo decapeado
Consiste na aplicagao adubo NPK (4-14-8) na superficie corrugada ou ainda a aplicagao de
solo proveniente de decapeamento quando do inicio da implantacao das infra-estruturas
principais ou de apoio ao empreendimento.

e) Semeadura
Consiste na distribui¢do manual a lanco de mix de sementes leguminosas e gramineas sobre
a superficie corrugada. Havendo a disponibilidade de sementes de espécies arboreas
pioneiras nativas podera ser acrescida uma certa quantidade ao mix.

Sugere-se a utilizacdo de mucuna preta e crotaldria, como representantes das leguminosas, e
capim gordura e brachidria, como representantes das gramineas.

f) Incorporacao superficial de sementes e adubos
Consiste na incorporacdo das sementes e adubos por meio de pisoteio humano ou animal
sobre a superficie. Objetivando a otimizacdo do processo, quando a declividade e condicao
de acesso permitirem, dever-se proceder com a passagem de uma peca de madeira
tracionada por um animal (cavalo, por exemplo) sobre a superficie.

g) Lancamento de cobertura morta
Consiste no cobrimento da superficie por meio do lancamento de biomassa com baixo teor
de umidade (material palhoso).

Para superficies mais ingremes, o material ao invés de ser lancado livremente sem nenhuma
amarracao, podera ser articulado por meio do entrelacamento do material com cordoalha de
fibra vegetal, formando as esteiras ou mantas vegetais. Este tipo de insumo ja se encontra
patenteado, portanto sua utilizagdo estd condicionada ao pagamento de comissdo ao
detentor da patente.
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Uma alternativa a este insumo, a qual presume-se (0 projetista ndo detém informacao
conclusiva) que ainda néo esteja patenteado, seria a formagao de estrutura tipo “vassoura”
que podera ser construida por meio da amarracao justaposta da extremidade do feixe de
capim do grupo elefante junto uma vara de bambu, colocada de forma perpendicular a
direcdo dos feixes. A amarracao podera ser feita com cordoalha de fibra vegetal, tal como é
feito na confeccdo da tela vegetal. Estas estruturas poderdao ser arranjadas no terreno de
forma justaposta ou cobrindo trechos desnudos nao ocupados pela cobertura morta langada
livremente. A fixagdo das “vassouras” no terreno podera ser realizada por meio de pequenas
estacas fixadas em cada uma das extremidades da vara de bambu e fincadas no substrato.
Dependendo do calibre e estdgio de maturagdo do bambu, podera utilizar-se uma vara de
bambu tipo “meia cana” (uma vara cilindrica seccionada longitudinalmente, gerando duas
varas “meia cana”).

Outra alternativa, principalmente para as zonas em que o material ndo se mantenha estavel,
deverd ser prevista a reposicio do material, nos casos em que esta falha favoreca o
surgimento de processos erosivos, ou até mesmo o cancelamento do lancamento do material
e a efetuagdo de ressemeadura(s) posteriores, visando garantir a cobertura vegetal desejada,
considerada a principio menos econdmica.

A execugdo desta tarefa somente sera necessaria no caso da superficie apresentar-se muito
compactada, demandando uma escarificagdo mais drastica da superficie, o que, devido a
destruicdo da estrutura do solo, predispée ao aumento da facilidade de ocorréncia de
processos erosivos. Isto é comumente observado em superficies que se mantiveram expostas
por periodo prolongado de tempo.

h)Irrigacédo Inicial
Consiste na irrigacao da superficie recém plantada, quando necesséria. Sugere-se um turno
de regra de 3 dias, aplicando-se uma lamina méaxima de 12 mm por aplicacdo. A adocao
desta intervencdo sera necessaria, principalmente, quando a operagdo de semeadura ocorrer
durante o periodo seco do ano (abril a setembro).

DETALHAMENTO DA FASE DE MANUTENCAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Aplicacao de fertilizante quimico em cobertura;
e Combate a formigas;
e Ressemeadura.

DESCRICAO DAS TAREFAS — ITC-2

a) Aplicagao de fertilizante quimico
Aplicagdo a lango de fertilizante NPK 20-5-20.
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b) Combate a formiga
Consiste no monitoramento sistemético da ocorréncia de formigas cortadeiras e a efetuagao
do seu combate, se necessario. Utilizar isca formicida no periodo de seca e formicida em p6
e/ou termonebulizador no periodo chuvoso.

c) Ressemeadura
Ressemeadura de trechos falhados, durante o 1o e 20 anos ap6s implantacdo. Para fins de
planejamento, adotar 30% de falha no 1o ano e 20% de falha no 20 ano. Executar a operacao
durante o periodo chuvoso do ano (outubro a janeiro).

IP-1
DESCRICAO DO TRATAMENTO

Denominacéo: Tratamento IP-1.
Tipo de alvo recomendado: Superficies com declividade inferior 30% (topografia plana a suave

ondulado), com substrato terroso ou pétreo alterado, de forma que a consisténcia se apresente
friavel ou no méximo firme.

Caracterizacdo do tratamento: Semeadura de mistura de sementes e plantio de mudas

arbodreas nativas em substrato fridvel adubado, sem aplicacdo compulséria de cobertura morta.
A dispensa da utilizacdo da cobertura morta pode ser adotada com sucesso no caso de
aplicacdo de tratamento corretivo logo apds a exposicao da superficie. Para o caso de
superficies que se mantiveram desnudas por tempo prolongado, sujeitas, portanto, a ciclos de
umidecimento e secagem e ainda impacto direto da gota de chuva, devera utilizar-se,
necessariamente, o lancamento de cobertura morta. Isto se d4 porque as superficies menos
fridaveis deverao sofrer um processo de escarificacgdo mais intenso, permanecendo mais
suscetiveis a atuacdo do processo erosivo.

A eficiéncia da intervengdo proposta serd tanto maior, quanto mais imediata for a aplicacdo da
mesma na superficie recém exposta.

DETALHAMENTO DA FASE DE IMPLANTACAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Aplicacdo de solo decapeado;
e Corrugacao da superficie;
e Coveamento, adubagao e fechamento;
e Adubacao de superficie corrugada;
e Semeadura de superficie corrugada;
e Incorporagao superficial de sementes e adubos;
e Plantio de mudas arboreas;
e Lancamento de cobertura morta;

e Irrigacdo inicial.
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DESCRICAO DE TAREFAS — IP-1

a) Aplicagao de solo decapeado
Consiste na colocagdo de camada de solo proveniente de decapeamento das areas

necessdrias a construgdo das infra-estruturas principais ou de apoio ao empreendimento.

b) Corrugacao da superficie
Consiste na confeccdo de pequenas covas na superficie a ser tratada, espacadas de
aproximadamente 30 centimetros.

O objetivo desta tarefa é criar um ambiente propicio para alojamento e estabelecimento de
sementes (germinacao e enraizamento) e fertilizantes.

A operacao podera ser executada manualmente, por meio de enxada ou enxaddo, ou
tratorizado, por meio de sulcador ou escarificador.

A aplicagdo desta intervencado, pelo menos de forma generalizada ao longo da superficie,
torna-se dispensavel quando o substrato encontrar-se em estado ideal de friabilidade,
situagdo comumente observada em areas recém expostas.

c) Coveamento, adubacéo e fechamento
Inicialmente devera ser marcada a posicdo das covas no terreno, utilizando-se estacas.
Deverdo ser preenchidos os espagos ainda nao ocupados pela vegetagdo arbérea que se
estabeleceu no local por meio de colonizacio natural. A titulo de referéncia, devera adotar-se
um espacamento de 3 metros entre covas.

O coveamento consiste na abertura de covas, com dimensao de 40 x 40 x 40 cm. A abertura
das covas podera ser feita manualmente ou entao mecanicamente, por meio de perfurador
de solo (broca) e/ou retro-escavadeira acoplados a trator de pneus. Neste caso, deve-se
realizar escarificacdo manual da superficie interna das covas, visando destruir a camada
compactada ("espelhamento") provocada pelo implemento.

Caso o substrato local ndo possa ser aproveitado, devera ser substituido por outro exégeno,
devidamente corrigido (calagem).

A adubacdo consiste na mistura de fertilizantes organicos e/ou quimicos com o substrato
resultante da escavacao.

Ap0s a abertura, a cova devera ser preenchida com o substrato enriquecido, aguardando o
plantio das mudas. Devera ser fincada no centro da cova a mesma estaca utilizada para
marcar a posi¢do de modo que fique aparente pelo menos 50 centimetros acima do solo.

A seqiiéncia de operagbes é a seguinte: coveamento, fertilizagdo do substrato e
preenchimento da cova.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 41



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

Quando na realizagao de transplantio de propagulo obtido localmente, devera ser aberta
uma cova com dimensdo compativel ao tamanho do torrdo. Nestes casos, volumes de torrdo
muito superiores a 40 x 40 x 40 cm, poderao dispensar, até mesmo, a adubagdo do substrato
local.

d) Adubagéo de superficie corrugada
Consiste na aplicagao da mistura de esterco de curral e adubo NPK (4-14-8) na superficie

corrugada.

e) Semeadura de superficie corrugada
Consiste na distribuicdo manual a lanco, de mix de sementes leguminosas e gramineas sobre
a superficie corrugada.

Sugere-se a utilizacdo de feijdo guandda e crotaldria, como representantes das leguminosas, e
capim gordura e brachidria, como representantes das gramineas.

f) Incorporacao superficial de sementes e adubos
Consiste na incorporacdo das sementes e adubos por meio de pisoteio humano ou animal
sobre a superficie. Uma otimizacao do processo, seria a passagem de uma pega de madeira
tracionada por um animal (cavalo, por exemplo) sobre a superficie.

g) Plantio de mudas arbéreas
Consiste no plantio de mudas ou transplantio de propagulos nas covas previamente
confeccionadas.

Recomenda-se que o povoamento seja composto com 60% de pioneiras, 20% de secundérias
e 20% de climax. De uma forma geral, seria desejavel que o povoamento fosse composto por
maior diversidade possivel (referéncia desejavel: minimo de 20 espécies), objetivando auferir
ganho na diversidade da flora local.

Entretanto, é facultado prescindir-se do atendimento rigoroso da recomendacao anterior,
pelo menos numa fase inicial, no caso de, por exemplo, utilizarem-se propagulos de mudas
obtidas localmente (nas areas florestadas e capoeiradas que serdo suprimidas, quando na
formacao do reservatorio), que poderdo ser transplantadas para as areas alvo, atendendo ao
espacamento recomendado, sem, no entanto, preocupar-se com a formagao qualitativa da
populacdo (sucessdo ecoldgica e diversidade de espécies). Neste caso, ao longo do
desenvolvimento da populagao arbérea podera ocorrer o enriquecimento natural do espaco,
por meio de colonizacdo natural, ou por meio do plantio dirigido de espécies, utilizando-se
mudas e/ou propéagulos transplantados.

Durante a escolha e obtencdo dos propagulos de espécies arbdreas para serem
transplantados deverd observar-se, dependendo do local de sua ocorréncia, uma
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correspondéncia entre o local de origem e destino, no que se refere a posicao ocupada por

ele na toposseqiiéncia.

O propagulo a ser transplantado devera apresentar um volume de raizame (“torrao”) o
maior possivel. O envolvimento do perimetro do “torrao” com sacaria de material plastico e
sua amarracao externa com cordoalha pléstica permitird a manutencdo da integridade do
raizame, aumentando a possibilidade de “pegamento” da muda no campo.

Serdo listadas, a seguir, algumas recomendacées, de ordem geral, a fim de balizar futuros

plantios:

e plantio deve ser feito na época das chuvas, a partir de meados de outubro indo até o final
de janeiro. Plantios fora deste periodo poderao ser realizados desde que se disponha do
recurso da irrigagao;

e adubo quimico e/ou o esterco devem ser misturados ao monte de terra provenientes dos
primeiros 20 centimetros de escavagao, separados quando na abertura das covas. Essa
mistura devera ser o substrato de enchimento da cova;

e para o plantio de mudas embaladas em recipientes como latas, jacazinhos ou sacos
plasticos é obrigatorio a retirada da embalagem antes do plantio. E preciso tomar cuidado
na retirada do recipiente, para nao quebrar o torrdo. Nunca se deve levantar a muda
pegando pelo tronco da mesma, quando transportar ou manusear para plantio. Deve-se
pegar o torrdo com as duas maos;

e no caso das mudas de torrdo, cava-se um buraco, um pouco mais largo que o torrao,
locado no centro da cova, ja preenchida com o substrato ao nivel do chao. A muda deve
ser ajeitada no centro do buraco e seu colo deve ficar cerca de 5 a 10 centimetros acima do
nivel do chao;

e no caso de mudas de raiz nua, podam-se os filamentos quebrados, apodrecidos ou
emaranhados. Duas pessoas devem cuidar do plantio, uma sustenta a muda e a outra vai
chegando o substrato as raizes com as maos. O colo da muda deve ficar 5 a 10
centimetros do nivel do solo;

e depois de plantar a muda é necessario comprimir com os pés a terra em volta do torrao.
Faz-se entdo, uma coroa (conhecida também como bacia) ao redor da muda, com o
objetivo de represar a 4gua;

e ao final dessas operacoes é aconselhdvel despejar em torno de 30 litros de 4gua na coroa.
Essa carga d’dgua nao tem somente a funcdo de irrigar, mas também de fazer pelo seu

peso, com que as particulas de terra grudem nas raizes, facilitando, assim, o pegamento.

Langamento de cobertura morta

Consiste no cobrimento da superficie por meio do lancamento de biomassa com baixo teor
de umidade (material palhoso). Esta intervencao devera aumentar a eficiéncia do processo
de formagdo da vegetacdo graminedide, dispensando ou minorando a necessidade de
ressemeadura (s) complementar (es).
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A execugdo desta tarefa somente sera necessaria no caso da superficie apresentar-se muito
compactada, demandando uma escarificagdo mais drastica da superficie, o que, devido a
destruicdo da estrutura do solo, predispée ao aumento da facilidade de ocorréncia de
processos erosivos. Isto é comumente observado em superficies que se mantiveram expostas
por periodo prolongado de tempo.

g) Irrigacao Inicial
Consiste na irrigacao da superficie recém plantada, quando necesséria. Sugere-se um turno
de regra de 3 dias, aplicando-se uma ldmina maxima de 12 mm por aplicagdo. A adogao
desta intervencao serd necessaria, principalmente, quando a operacdo de semeadura ocorrer
durante o periodo seco do ano (abril a setembro).

DETALHAMENTO DA FASE DE MANUTENCAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Aplicacdo de fertilizante quimico em cobertura;
e Ressemeadura;
e Combate a formigas;
¢ Recoveamento;
e Fechamento da cova e adubacao;
¢ Replantio de mudas arboreas;
e Coroamento;
o Adubagado de mudas.
¢ Rogada da biomassa.

DESCRICAO DAS TAREFAS — IP-1

a) Aplicacao fertilizante quimico
Aplicagdo a lango de fertilizante NPK 20-5-20.

b) Ressemeadura
Ressemeadura de trechos falhados, durante o 1° e 2° anos apés implantacao. Adotar 20% de
falha no 1% ano e 10% de falha no 22 ano. Executar a operacao durante o periodo chuvoso do
ano (outubro a janeiro).

c) Combate a formiga
Consiste no monitoramento sistematico da ocorréncia de formigas cortadeiras e a efetuacao
do seu combate, se necessario. Utilizar isca formicida no periodo de seca e formicida em pé
e/ou termonebulizador no periodo chuvoso.

d) Recoveamento
Consiste na reabertura da cova de modo que a muda tenha melhores condigbes para o
estabelecimento.
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e) Fechamento da cova e adubagao

Consiste na adubagdo do substrato da cova e seu posterior fechamento.

f) Replantio de mudas arbdreas e propagulos de espécies herbaceas
Replantio de mudas arbdreas, durante o 1° e 22 anos apds implantacao. Adotar 20% de falha
no 1?2 ano e 10% de falha no 2° ano. Executar a operagdo durante o periodo chuvoso do ano
(outubro a fevereiro).

g) Coroamento

Coroamento ao redor das mudas arbéreas. Adotar um didmetro de 1 metro.

h) Adubagao de mudas
Consiste na aplicagao, em cobertura, da dosagem recomendada do fertilizante NPK 20-5-20
por muda.

i) Rocada da biomassa
A partir do 1° ano, no inicio e final do periodo chuvoso (abril e setembro) proceder com
rocada da biomassa, deixando que o material ceifado seja depositado sobre a superficie,
formando uma cobertura morta.

CORT-1
DESCRICAO DO TRATAMENTO

Denominacgao: Tratamento CORT-1.

Tipo de alvo recomendado: Superficies com substrato fridvel com declividade menor que
100%, frontal a algum cendrio no qual se deseja isola-lo.
Caracterizacdo do tratamento: Consiste no plantio de fileiras paralelas, cada uma composta

com uma espécie vegetal distinta, disposta num alinhamento adjacente a um alvo. Neste caso,
a funcao principal da formagdo é o isolamento de um alvo do qual deseja-se mascarar sua
aparéncia estética desfavoravel. Em situagoes especificas, admite-se a execucdo do tratamento
utilizando-se somente uma fileira.

DETALHAMENTO DA FASE DE IMPLANTACAO

Seqiiéncia de tarefas:
e Marcagao das covas;
e Coveamento, adubagao e fechamento;
e Plantio das mudas;

e Irrigacdo inicial.

DESCRICAO DE TAREFAS — CORT-1

a) Marcacao das covas no terreno
Fileira-A: Marcar a posicao das covas, atendendo o espacamento de 3 metros entre plantas
seguindo um alinhamento paralelo a estrada de contorno.
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Fileira-B: Marcar a posicdo das covas, atendendo o espagamento de 3 metros entre plantas.

Notas:

e A distancia entre a fileiras A e B serd de 6 metros;

e Locar as posigoes das covas das fileiras A e B de forma intercalada, de forma que o
crescimento das espécies de “A” preencham os espago entre dois exemplares dos
individuos de “B”;

¢ A fileira B posiciona-se antes da fileira A, considerando o caminhamento no sentido parte

de fora do alvo para parte de dentro do alvo.

b) Coveamento, adubacao e fechamento.
O coveamento consiste na abertura de covas, com dimensdo de 40 x 40 x 40 cm para o
tratamento CORT-1. A abertura das covas poderda ser feita manualmente ou entdo
mecanicamente, por meio de perfurador de solo (broca) e/ou retroescavadeira acoplados a
trator de pneus. Neste caso, deve-se realizar escarificagaio manual da superficie interna das
covas, visando destruir “espelhamento” (camada compactada) provocado pelo implemento.

Caso o substrato local nao possa ser aproveitado, devera ser substituido por outro exégeno,
devidamente corrigido.

A adubacédo consiste na mistura de fertilizantes organicos e/ou quimicos com o substrato
resultante da escavacao.

Ap0s a abertura, a cova devera ser preenchida com o substrato enriquecido, aguardando o
plantio das mudas. Devera ser fincada uma estaca no centro da cova de modo que fique
aparente pelo menos 50 centimetros acima do solo.

A seqiiéncia de operagbes é a seguinte: coveamento, fertilizagdo do substrato e
preenchimento da cova.

¢) Plantio de mudas

Consiste no plantio das mudas nas covas previamente confeccionadas. Serao listadas, a

seguir, algumas recomendacoes, de ordem geral, a fim de balizar a operagao de plantio:

¢ 0 plantio deve ser feito na época das chuvas, a partir de meados de outubro indo até o
final de janeiro. Plantios fora deste periodo poderao ser realizados desde que se disponha
do recurso da irrigagao;

e para o plantio de mudas embaladas em recipientes como latas, jacazinhos ou sacos
plasticos é obrigatorio a retirada da embalagem antes do plantio. E preciso tomar cuidado
na retirada do recipiente, para nao quebrar o torrdo. Nunca se deve levantar a muda
pegando pelo tronco da mesma, quando transportar ou manusear para plantio. Deve-se
pegar o torrdo com as duas maos;

e no caso das mudas de torrdo, cava-se um buraco, um pouco mais largo que o torrao,
locado no centro da cova, ja preenchida com o substrato ao nivel do chao. A muda deve
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ser ajeitada no centro do buraco e seu colo deve ficar cerca de 5 a 10 centimetros acima do
nivel do chao;

no caso de mudas de raiz nua, podam-se os filamentos quebrados, apodrecidos ou
emaranhados. Duas pessoas devem cuidar do plantio, uma sustenta a muda e a outra vai
chegando o substrato as raizes com as maos. O colo da muda deve ficar 5 a 10
centimetros do nivel do solo.

Depois de plantar a muda é necessario comprimir com os pés a terra em volta do torrdo. Faz-

se entao, uma coroa (conhecida também como bacia) ao redor da muda, com o objetivo de

represar a dgua.

Ao final dessas operacoes é aconselhavel despejar 30 litros de 4gua na coroa. Essa carga

d’agua nao tem somente a funcgdo de irrigar, mas também de fazer pelo seu peso, com que as

particulas de terra grudem nas raizes, facilitando, assim, o pegamento.

Sugere-se a adocdo das seguintes espécies na composicdo das duas fileiras de plantas a

serem formadas:

Fileira A = Astronium fraxynifolium; Bauhina sp; Casearia sylvestris; Cecropia
pachystachya; Copaifera langsdorffii, dentre outras;
Fileira B = Eugenia brasiliensis; Eugenia leitonii; Eugenia multicostata; Eugenia

pyriformis; Eugenia speciosa; Eugenia tomentosa; Eugenia uniflora, dentre outras.

O plantio devera ser realizado durante o periodo chuvoso do ano (outubro a janeiro),

dispensando a adogado do recurso da irrigagéo.

d)Irrigacao Inicial

Consiste na irrigacao da superficie recém plantada, quando necesséria. Sugere-se um turno

de regra de 3 dias, aplicando-se uma lamina méaxima de 12 mm por aplicacdo. A adocao

desta intervengdo sera necessaria, principalmente, quando a operagdo de semeadura ocorrer

durante o periodo seco do ano (abril a setembro).

DETALHAMENTO DA FASE DE MANUTENCAO

Seqiiéncia de tarefas:

Adubacao em cobertura de mudas;

Combate a formigas;

Recoveamento, adubacao e fechamento da cova;
Replantio de mudas arboreas;

Coroamento.

DESCRICAO TAREFAS — CORT-1

a) Adubacdo em cobertura de mudas

Consiste na aplicacao do fertilizante NPK 20-5-20 em cobertura da dosagem recomenda por

muda.
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b) Combate a formiga
Consiste no monitoramento sisteméatico da ocorréncia de formigas cortadeiras e a efetuacao
do seu combate, se necessario. Utilizar isca formicida no periodo de seca e formicida em p6
e/ou termonebulizador no periodo chuvoso.

¢) Coroamento

Coroamento ao redor das mudas arbéreas. Adotar um didmetro de 1 metro.

d) Recoveamento, adubacao e fechamento da cova
Consiste na reabertura, adubagido e fechamento da cova de modo que a muda tenha
melhores condigOes para o estabelecimento.

e) Replantio de mudas arbéreas
Replantio de mudas arbdreas, durante o 1° e 22 anos ap6s implantacao. Adotar 20% de falha
no 1% ano e 10% de falha no 22 ano. Executar a operacao durante o periodo chuvoso do ano
(outubro a fevereiro).

IV-1

CARACTERIZACAO DO TRATAMENTO

Denominagao: Tratamento IV-1.

Tipo de alvo recomendado: Vogorocas em estagio inicial de formacao. Este cenario alvo (IV- I
vogorocas) nao foi identificado. O tratamento recomendado descrito se refere apenas para a
possibilidade de que o plano de monitoramento implantado determine a necessidade de sua
aplicacdo a qualquer tempo.

Caracterizacdo do tratamento: Consiste na instalacdo de barreiras ao longo do sentido

longitudinal do sulco, visando a diminui¢do da energia da dgua escorrida (enxurrada) além da
retencdo de sedimentos, que por sua vez, contribuird para a obturacio da cava,
homeopaticamente. Outra intervencao adicional é o cobrimento da superficie com vegetacao
graminedide, por meio da semeadura de um mix de sementes de gramineas e/ou leguminosas,
e vegetacdo arbustiva, por meio de propagulos de bambu ou capim elefante. Veja Figura 2.

DETALHAMENTO DA FASE DE IMPLANTACAO

Seqiiéncia de tarefas:
Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
¢ Retaludamento;
¢ Instalacdo das barreiras de pontalete ou blocos de rocha;
e Colocagao da camada de pedras de mao na base das barreiras;
e Corrugacao da superficie;
e Semeadura na superficie corrugada;
e Aplicagdo de cobertura morta;
e Plantio de propagulos de espécies vegetais adequadas;
e Irrigagdo inicial.
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DESCRICAO DE TAREFAS —IV-1

a) Retaludamento
E uma operacio necessaria quando erosdes ou vogorocas apresentam problemas bastante
especificos, tais como: fendas de tracio nas proximidades das cristas, taludes negativos e
taludes remanescentes no processo erosivo, com inclinagao superior a 3:2 (V:H). Esta acdo
serve para controlar as frentes de avanco dos focos erosivos, que se propagam
essencialmente ap6s as chuvas intensas, pela remogao da parte do maci¢o delimitada pelas
fendas de tracdo. Veja a Figura 3.

b) Instalagao das barreiras de pontalete
Consiste na instalagdo de barreiras de pontaletes a cada 3 metros, ao longo do comprimento
do sulco. As pecas inteiricas deverao ser seccionadas em pedagos de aproximadamente 1
metro, que por sua vez deverdo ser fincados no terreno, dispostos de forma justaposta. Os
pontaletes poderdo ser substituidos por sacaria preenchida com solo-cimento (tipo rip-rap),
ou blocos de rocha.

¢) Colocacao da camada de pedras de mao na base das barreiras
Refere-se ao lancamento de uma certa quantidade de pedras de mao, colocadas de forma
justaposta, tanto a jusante quanto a montante da barreira de pontalete. Esta barreira tem por
funcéo atuar como elemento restritivo visando a diminuigao da velocidade do escoamento
por meio do aumento da perda de carga.

d) Corrugagao da superficie
Consiste na confeccdo de pequenas covas na superficie a ser tratada, espagadas de
aproximadamente 15 centimetros.

e) Semeadura na superficie corrugada
Consiste na distribuicdo manual a lango, de mix de sementes leguminosas e/ou gramineas
sobre a superficie corrugada. Sugere-se a utilizacdo de guandd e crotalaria, como
representantes das leguminosas, e capim gordura e brachidria, como representantes das
gramineas.

f) Aplicagao de cobertura morta
Consiste no cobrimento da superficie por meio do lancamento de biomassa com baixo teor
de umidade (material palhoso), apds ter sido realizado a semeadura e o plantio das mudas
arbéreas.

Para superficies mais ingremes, o material ao invés de ser lancado livremente sem nenhuma
amarragao, podera ser articulado por meio do entrelacamento do material com cordoalha de
fibra vegetal, formando as esteiras ou mantas vegetais. Este tipo de insumo j4 se encontra
patenteado, portanto sua utilizagdo estd condicionada ao pagamento de comissdo ao
detentor da patente.
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Uma alternativa a este insumo, a qual presume-se (0 projetista ndo detém informacao
conclusiva) que ainda néo esteja patenteado, seria a formagao de estrutura tipo “vassoura”
que podera ser construida por meio da amarracao justaposta da extremidade do feixe de
capim do grupo elefante junto uma vara de bambu, colocada de forma perpendicular a
direcdo dos feixes. A amarracao podera ser feita com cordoalha de fibra vegetal, tal como é
feito na confeccdo da tela vegetal. Estas estruturas poderdao ser arranjadas no terreno de
forma justaposta ou cobrindo trechos desnudos nao ocupados pela cobertura morta langada
livremente. A fixagdo das “vassouras” no terreno podera ser realizada por meio de pequenas
estacas fixadas em cada uma das extremidades da vara de bambu e fincadas no substrato.
Dependendo do calibre e estdgio de maturagdo do bambu, podera utilizar-se uma vara de
bambu tipo “meia cana” (uma vara cilindrica seccionada longitudinalmente, gerando duas
varas “meia cana”).

Outra alternativa, principalmente nas zonas em que o material ndo se mantenha estavel,
deverd ser prevista a reposicio do material, nos casos em que esta falha favoreca o
surgimento de processos erosivos, ou até mesmo o cancelamento do lancamento do material
e a efetuacdo de ressemeadura (s) posteriores, visando garantir a cobertura vegetal desejada,
considerada a principio menos econdmica.

g) Plantio de propagulos de espécies vegetais adequadas
Consiste no plantio de mudas ou estacas enraizadas de espécies que apresentem como
caracteristicas a rusticidade, o rdpido crescimento e porte arbustivo. Consideram-se os
bambus de pequeno porte e o capim elefante como espécies vegetais de aplicabilidade
adequada para este fim.

h)Irrigacédo Inicial
Consiste na irrigacao da superficie recém plantada, quando necesséria. Sugere-se um turno
de regra de 3 dias, aplicando-se uma lamina méaxima de 12 mm por aplicacdo. A adocao
desta intervencdo sera necessaria, principalmente, quando a operagdo de semeadura ocorrer
durante o periodo seco do ano (abril a setembro).

DETALHAMENTO DA FASE DE MANUTENCAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Aplicacao de fertilizante quimico em cobertura;
¢ Ressemeadura;
e Recomposicao da cobertura morta;
e Replantio de propagulos;
e Adubacado de mudas;
e Combate a formigas.
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DESCRICAO DAS TAREFAS — V-1

a) Aplicacao de fertilizante quimico
Aplicagdo a lanco de fertilizante NPK 20-5-20, utilizando-se a dosagem recomendada. A

operacdo deverd ser executada uma vez ao ano durante o periodo chuvoso do ano.

b) Ressemeadura
Ressemeadura de trechos falhados, durante o 1° e 22 anos ap6s implantacao. Adotar 20% de
falha no 1° ano e 10% de falha no 2° ano. Executar a operacao durante o periodo chuvoso do
ano (outubro a janeiro).

¢) Recomposigao da cobertura morta
Recomposicao da cobertura morta nos trechos falhados, durante o 1° e 2° anos apoés
implantacdo. Adotar 20% de falha no 1° ano e 10% de falha no 2° ano.

d)Replantio de propagulos
Replantio de propagulos, durante o 1° e 22 anos ap6s implantacao. Adotar 20% de falha no 1°
ano e 10% de falha no 2° ano. Executar a operagdo durante o periodo chuvoso do ano
(outubro a fevereiro).

e) Adubacao de mudas
Consiste na aplicacdo em cobertura da dosagem recomendada do fertilizante NPK 20-5-20
por muda.

f) Combate a formiga
Consiste no monitoramento sistematico da ocorréncia de formigas cortadeiras e a efetuacao
do seu combate, se necessario. Utilizar isca formicida no periodo de seca e formicida em pé
e/ou termonebulizador no periodo chuvoso.

ITA-3
CARACTERIZACAO DO TRATAMENTO

Denominacdo: Tratamento ITA-3.
Tipo de alvo recomendado: Superficies com declividade qualquer, com substrato pétreo ou

rocha pouco alterada, de forma que a consisténcia se apresente pouquissimo friavel (bastante
impermeavel). Quando este tipo de alvo encontrar-se estabilizado geotecnicamente, somente
devera ser aplicado o presente tratamento se almejar melhoria do efeito estético da superficie.

Caracterizacdo do tratamento: O tratamento admite duas modalidades quanto ao arranjo das

sacarias. No ITA-3p (letra “p” de parcial) o arranjo das sacarias é realizado em fileiras duplas,
dispostas em nivel, espacadas de 1, 2 ou 3 metros entre si, obtendo-se, dessa forma, uma
economia no custo de implantacdo de 47%, 64% e 73%, respectivamente, tomando-se como
referéncia o cobrimento integral da superficie. Ja no ITA-3t (letra “t” de tabuleiro) o arranjo das
sacarias é feito tal como um tabuleiro de xadrez, obtendo-se, dessa forma, uma economia no
custo de implantagao de 50%.
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De uma forma geral, recomenda-se que a aplicagdo do tratamento ITA-3t para superficies
pequenas (referéncia: <100 m?), inseridas em contextos maiores, sejam estes degradados (em

processo de recuperagao com aplicagao de tratamentos diversos) ou vegetados.

Ja a aplicagao do tratamento ITA-3p é recomendada em superficies mais extensas (referéncia:
>100 m?). Neste caso, a escolha do espagamento entre fileiras devera ser norteada baseado nos
seguintes critérios: quanto maior a necessidade de melhorar efeito estético em curto prazo,
menor o espacamento a ser adotado e quanto maior for o lancante (comprimento na dire¢do da

maior declividade) da superficie a ser tratada, maior devera ser o espacamento entre fileiras.

Para quaisquer das modalidades apresentadas, adota-se a seguinte seqiiéncia de operagoes:
preparo do substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, lancamento da sacaria,
fixagdo da sacaria e irrigacao inicial.

O solo enriquecido com nutrientes e sementes, devidamente confinado na sacaria, permitira o
estabelecimento de uma vegetacdo graminedide que, aos poucos, ird enriquecendo o ambiente
local com matéria orgéanica depositada ao longo dos ciclos intermitentes de chuva (periodo de
producao de biomassa) e seca (periodo de deposicdo de biomassa).

Dessa forma, ao final espera-se um quadro de estabilidade no processo, com a vegetacao
herbacea produzindo sementes que germinardo e formarao biomassa no periodo chuvoso,
sustentada em substrato organico + solo remanescente (confinado em sacaria), que por sua
vez foi produzido no periodo seco do ano como conseqiiéncia da morte da biomassa formada
durante periodo anterior.

A disposicao das fileiras em nivel (perpendicular a direcio da maior declividade) ou na forma
de tabuleiro contribuird para retencdo de sedimentos oriundos da bacia de contribuicdo a
montante.

DETALHAMENTO DA FASE DE IMPLANTACAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Preparo do substrato enriquecido com sementes;
¢ Enchimento das sacarias;
e Costura e compartimentalizacao;
o Carregamento e colocagdo da sacaria no terreno;
e Irrigagdo inicial.

DESCRICAO DE TAREFAS — ITA-3

a) Preparo do substrato enriquecido com sementes
Consiste na mistura de terra (devidamente corrigida), esterco e o mix de sementes de
gramineas e leguminosas.
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Sugere-se a utilizacdo de mucuna preta e crotalaria, como representantes das leguminosas, e
capim gordura e brachidria, como representantes das gramineas. Seria desejavel a
incorporagdo de sementes de espécies pioneiras autdctones de porte médio, compondo o
mix de sementes, visando permitir a aceleracdo da colonizagdo da area por exemplares
arbéreos.

b) Enchimento da sacaria
Consiste no enchimento da sacaria com o substrato preparado, atendendo a relacdo de
0,082m’/m?, de forma que a sacaria, quando depositada no terreno, terd uma espessura de 8,2
centimetros.

c) Costura e compartimentalizacado
A costura consiste no fechamento da boca do saco. Faculta-se a realizacdo da
compartimentalizacdo. Esta operagdo consiste na realizacdo de uma costura no sentido da
largura e outra no sentido do comprimento dos sacos, visando evitar o deslocamento do
substrato para a parte inferior da sacaria, quando da sua colocacdo nos taludes muito
inclinados. Nestes casos, a intervencdo visa diminuir a incidéncia de falhas na cobertura
vegetal.

d) Carregamento e colocagdo da sacaria no terreno
Consiste no transporte dos sacos ja preparados até o local e sua deposicio no terreno
conforme o arranjo desejado. No ITA-3p o arranjo das sacarias é realizado em fileiras duplas
espacadas de 1, 2 ou 3 metros entre si, dispostas em nivel (perpendicular a direcdo da maior
declividade). Neste caso, a maior dimensiao da sacaria deverd ser posicionada
perpendicularmente a dire¢do da maior declividade.

Ja no ITA-3t as sacarias sdo arranjadas tal como um “tabuleiro de xadrez”. Em superficies
com declividade muito alta, faculta-se a fixagdo da sacaria no terreno por meio de estacas.

e) Irrigacao Inicial
Consiste na irrigacao da superficie recém plantada. Sugere-se um turno de regra de 3 dias,
aplicando-se uma lamina méxima de 12 mm por aplicagdo. A adogdo desta intervencao sera
necessdria, principalmente, quando a operacdo de semeadura ocorrer durante o periodo
seco do ano (abril a setembro).

DETALHAMENTO DA FASE DE MANUTENCAO

Para execucao desta etapa, prevé-se o cumprimento das seguintes tarefas:
e Aplicacao de fertilizante quimico;
e Ressemeadura;
e Combate a formigas.
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Aplicagdo a lango de fertilizante NPK 20-5-20, utilizando-se a dosagem recomendada. A

operacdo deverd ser executada uma vez ao ano durante o periodo chuvoso do ano.

b) Ressemeadura

Ressemeadura de trechos falhados, durante o 1° e 2% anos apés implantacdo. Adotar 20% de

falha no 2° ano e 10% de falha no 3° ano. Executar a operacao durante o periodo chuvoso do

ano (outubro a janeiro).

c) Combate a formiga

Consiste no monitoramento sisteméatico da ocorréncia de formigas cortadeiras e a efetuacao

do seu combate, se necessario. Utilizar isca formicida no periodo de seca e formicida em p6

e/ou termonebulizador no periodo chuvoso.

DOSAGENS RECOMENDADAS DOS INSUMOS A SEREM UTILIZADOS — TODOS OS TRATAMENTOS

FASE DE IMPLANTACAO
QUADRO 2.2: DOSAGENS DE INSUMOS.
Dosagens por tipo de tratamentos Local de aplicacdo Comentdrios-
No |Insumos Unidade ITA-3 - .
CORT-1 | IP-1 | ITC-2 | IV-1 /P Superficie | Covas |Sacaria
Adubo  organico Base: 30 litros/cova.
1 7 m3/cova 0,03 0,03 | ------ 003 | - X Critério: C1
2 ‘(L;‘;l“bo B 1 R p— 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,0329 X Base: 40 m3/ha Fonte: F-3
Fonte: F4. Considerou-se
3 Adubo  organico e e S I I IS 04 x  |que 49% d.o volume da
7) sacaria seria ocupado este
insumo
. Base:2000 kg /2.000 m3 *
Calcdreo 0,064 m3/cova. Ref: cova
4 i(())ls:;)ltlco kg/cova 0,064 |0,125| ------ 0125 | ----- X de 40 x40 x 40
cam.Critério: C-2
Base: 2000 kg/ha/ 10.000
Calcéreo m2/ha/20 cm * 10 cm.
5 |dolomitico kg/m2 | - 0,100 | 0,100 | 0,100 | ------ X Ref: correcdo de uma
(superficie) camada de 10 cm.
Critério: C2
6 |Cobertura morta [kg/m2 | - | - 0,5 07 | - X E-alse +10 Ton/ha Fonte:
7 |NPK-4-148(1) |kgm2 | —— 005 | 005 | 005 | - X g"fe: S00kg/ha. Critério
Fonte F4 p/ tratamento
Sementes ITA-3i/p e para demais
8 Gramineas (2) kg/m2 | e 00251 0,025 | 0,025 | 0,165 X tratamentos: Base: 250
kg/ha e Fonte:F-
CONTINUA. ...
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No

Insumos

Unidade

Dosagens por tipo de tratamentos

Local de aplicacdo

Comentarios-

CORT-1

IP-1

ITC-2

Iv-1

ITA-3
T/P

Superficie

Covas

Sacaria

Sementes
Gramineas (2)

kg/m3

0,2

A dosagem considerada
para m2 foi convertida em
m3, considerando a
relagao 0,082 m3 de
substrato por 1 m2 de
sacaria

10

Sementes
Leguminosa (3)

kg/m2

0,005

0,005

0,005

0,0165

Fonte F4 p/ tratamento
ITA-3¥/p e para demais
tratamentos: Base: 50
kg/ha. Fonte:F-1

11

Sementes
Leguminosa (3)

kg/m3

0,2

A dosagem considerada
para m2 foi convertida em
m3, considerando a
relagao 0,082 m3 de
substrato por 1 m2 de
sacaria

12

Sementes de
espécies arbdreas
pioneiras

kg/m2

0,00005

0,00005

0,00005

0,00005

Base: 0,5 kg/ha. Utilizagao
facultativa, ja que sua
auséncia ndo compromete
a eficiéncia do tratamento.
Vide especificacio de
espécies na listagem de
mudas apresentada na
especificacdo do
tratamento IP-1

13

Super-simples

kg/m2

0,32

0,32

0,32

0,0658

Fonte F4 p/ tratamento
ITA-3i/p e para demais
tratamentos:Base: 5kg/m3
* 0,064 m3/cova.Fonte: F-2

14

Super-simples

kg/m3

08

A dosagem considerada
para m2 foi convertida em
m3, considerando a
relagao 0,082 m3 de
substrato por 1 m2 de
sacaria

15

Terra corrigida

m3/m2

0,0494

Fonte: F4. Considerou-se
que 60% do volume da
sacaria seria ocupado este
insumo

16

Terra corrigida

m3/m3

0,6

A dosagem considerada
para m2 foi convertida em
m3, considerando a
relacao 0,082 m3 de
substrato por 1 m2 de
sacaria

17

Sacaria

m2/m2

18

Mudas ou propagulos

19

Mudas(4)

ud/m2

Adotado

20

Propéagulos(5)

ud/m2

Adotado

23

Pontaletes (6)

ud/mlin
VOGOT.

Considerou-se: pontalete
de 2 metros, didmetro de
0,12 metros e altura do
sulco inferior a 1 metro

Pedras de mao

m3/mlin
de barr.

0,24

Considerou-se uma
camada de 30
centimetros de altura e
largura de 40 centimetros,
instalados tanto a
montante quanto a
jusante da barreira.
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Para entender o quadro anterior

CORT-1 Refere-se a formagdo de cortina arbérea em superficies com declividade menor que 100%. Implica no
cumprimento das seguintes etapas:marcagio das covas+coveamento+adubagao+plantio mudas

IP-1 Refere-se a tratamento adequado para superficies de topografia suave e substrato fridvel. Implica no
cumprimento das seguintes etapas: Corrugagao+semeadura+adubacao superficie+coveamento+plantio
mudas arbdreas

ITC-2 Refere-se a tratatamento aplicavel em superficies de topografia ingreme, recentemente degradadas. Implica
no cumprimento das seguintes tarefas: Eliminacao talude negativo+remocao terra
deslocada+corrugagao+adubagdo+semeadura

Iv-1 Refere-se a tratamento adequado para vogorocas em estagio inicial. Implica no cumprimento das seguintes
etapas: Instalacao das barreiras de contencao+Corrugacao+semeadura+adubacao
superficie+coveamento+plantio propagulos de espécies herbaceas+cobertura

ITA-3p Colocagao de sacaria (terra+semente+ adubo) em faixas. Refere-se ao arranjo das sacarias em fileiras duplas,
dispostas em nivel, espagadas de 1,2 ou 3 metros. Adotar a seguinte sequéncia de operagdes: preparo do
substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, langamento da sacaria, fixagao da sacaria,
promogao de cortes(rasgos) na superficie da sacaria e irrigagao inicial. Ao final, a sacaria devera apresentar
espessura de 8,2 centimetros

ITA-3 t Colocacao de sacaria (terra+semente+ adubo) dispostos em formato de talubeiro. Adotar a seguinte
sequéncia de operacdes: preparo do substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, langamento da
sacaria, fixacdo da sacaria, promocao de cortes(rasgos) na superficie da sacaria e irrigacao inicial. Ao final, a
sacaria deverd apresentar espessura de 8,2 centimetros.

(1) Adotar adubo formulado, enriquecido com micronutrientes

(2) Mucuna Preta e crotalaria para ITC-2 e ITA-3t/i, guand e crotalaria para IP-1, IV-1. Se decidir-se pela
utilizacdo exclusiva de leguminosas, dispensa-se o aumento na dosagem aplicada. Entretanto, recomenda-se
que dosagem recomendada seja distribuida em no minimo 2 espécies distintas.

3) Capim gordura e Brachidria decumbens para todos os tratamentos em que o insumo é recomendado. Se
decidir-se pela utilizacdo exclusiva de gramineas, aumentar em 25% a dosagem recomendada. Recomenda-se,
ainda, que dosagem recomendada seja distribuida em no minimo 2 espécies distintas.

(4) Refere-se a mudas nativas de ocorréncia no cerrado, conforme indicagao na descri¢ao do tratamento IP-1
(texto)

®) Os propégulos refere-se a estacas enraizadas de capim elefante, rizomas de bambu, etc

6) Os pontaletes poderao ser substituidos por sacaria preenchida com solo-cimento (tipo rip-rap);

7) Faculta-se a utilizacao de outros condicionadores de solo orgéanicos (produtos diversos originados de
compostagem, por exemplo) em substituicdo ao esterco de curral;

Kg/cova quilograma por metro quadrado / m*%m? = metro ctibico por metro quadrado

Kg/m? quilograma por metro quadrado / ud/m?= unidade por metro quadrado

m?/cova metro ctbico por cova/ m¥mlin de barr=metro ctibico por metro linear de barreira

Ud/mlin vogor. | unidades de pontalete por metro linear de vogoroca

C1 Adotado pelo projetista, tomando-se como referéncia experiéncias profissionais anteriores

C2 Baseou-se na demanda comumente observada em latossolos e cambissolos distréficos na regido de Cerrado

C3 Base: quantidade coerente com o espacamento adotado, ou seja: 2 metros entre plantas

C4 Base: quantidade coerente com o espacamento adotado, ou seja: 6 metros entre plantas

F-1 Técnicas de Bioengenharia usadas na protecao e recuperagao do solo - Aloisio Rodrigues Pereira. In:
Workshop sobre técnicas avancadas de controle de processos erosivos - SME, Belo Horizonte, Setembro-1997

F-2 Curso de Fertilidade e manejo do solo - Apostila Médulo 12 - Recomendagao de adubacao - Roberto de F.
Novais.

F-3 Recomendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais - 4° aproximagao - CFSEMG-Lavras-
MG

F-4 Anais do Simpésio Brasileiro de Recuperacao de Areas Degradadas - Vigosa, MG: SOBRADE; UFV/DPS/DEF,
1997,

NOTA No tratamento ITA-3i e ITA-3t, as dosagens encontram-se referenciadas na superficie efetivamente tratatada,

ou seja, aquela superficie que foi coberta por sacaria, independente do arranjo utilizado.
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FASE DE MANUTENCAO
QUADRO 2.3: DOSAGENS DE INSUMOS.
Dosagens por tipo de tratamentos Local de aplicacao
No Insumos Unidade . . | Covas/ . Comentarios
CORT-1| IP-1 |ITC-2| IV-1 (ITA-3i/p|Superficie Sacaria
mudas
Base: 100 gramas /m”. Esta
Fertilizante operacao somente sera
1 Kg/m? 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 X X efetuada se aplicagao de
NPK - 20-5-20 A e
adubo organico liquido
por suspensa.
Fertilizante
2 NPK - 20-5-20 Kg/muda| 0,1 01 |- | = | = X Base: 100 gramas /cova
3 [Sementes e p— 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 X X |Base: 250 kg/ha. Fonte:F-1
Gramineas
g |Sementes kg/m2.ssv| - 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,025 X X |Base: 50 kg/ha. Fonte:F-1
Leguminosa
5 MUdE,iS ou ud/cova 1 1 |- 1 | - X Sem comentarios
propégulos #
6 Cobertura kg/m2.ssv| ------—- 1 |- 1 | - X Base: 10 Ton/ha.Fonte: F-1
morta
7 |Formicida (isca)| kg/m%st | 0,0005 |0,0005| ------ 0,0005 | 0,0005 X Base: 5Skg/ha. Fonte: F-1

Para entender o quadro anterior

CORT-1 Refere-se a formacao de cortina arbérea em superficies com declividade menor que 100%. Implica no
cumprimento das seguintes etapas: marcacao das covas+coveamento+adubagdo+plantio mudas

IP-1 Refere-se a tratamento adequado para superficies de topografia suave e substrato fridvel. Implica no
cumprimento das seguintes etapas: corrugagao+semeadura+adubagao superficie+coveamento+plantio mudas
arbdreas

ITC-2 Refere-se a tratatamento aplicdvel em superficies de topografia ingreme, recentemente degradadas. Implica no
cumprimento das seguintes tarefas: Eliminacdo talude negativo+remocao terra
deslocada+corrugacao+adubagao+semeadura

Iv-1 Refere-se a tratamento adequado para vogorocas, em estdgio inicial. Implica no cumprimento das seguintes
etapas: instalacdo das barreiras de contengao+corrugagao+semeadura+adubacao
superficie+coveamento+plantio propdgulos de espécies herbaceas+cobertura

ITA-3p Colocagéo de sacaria (terra+semente+ adubo) em faixas. Refere-se ao arranjo das sacarias em fileiras duplas,
dispostas em nivel, espacadas de 1,2 ou 3 metros. Adotar a seguinte sequéncia de operagdes: preparo do
substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, lancamento da sacaria, fixagdo da sacaria, promocao
de cortes(rasgos) na superficie da sacaria e irrigacao inicial. Ao final, a sacaria devera apresentar espessura de 8,2
centimetros

ITA-3 t Colocacao de sacaria (terra+semente+ adubo) dispostos em formato de talubeiro. Adotar a seguinte sequéncia de
operacdes: preparo do substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, lancamento da sacaria, fixagdo
da sacaria, promogao de cortes(rasgos) na superficie da sacaria e irrigacao inicial. Ao final, a sacaria devera
apresentar espessura de 8,2 centimetros.

# Mudas ou propégulos = mudas (replantio)/propéagulos (transplantio) de espécies nativas para tratamentos IP-1e
estacas enraizadas/mudas para tratamento IV-1

kg/m2.ssv | quilograma por metro quadrado de superficie revegetada

kg/m2.st | quilograma por metro quadrado de superficie total

kg/muda | quilograma por muda

ma3/cova metro ctibico por cova

m3/m2.st | metro clibico por metro quadrado de superficie total

ud/cova unidade por cova

C1 Adotado pelo projetista, tomando-se como referéncia experiéncias profissionais anteriores

F-1 Técnicas de Bioengenharia usadas na protecao e recuperagao do solo - Aloisio Rodrigues Pereira. In: Workshop
sobre técnica avangadas de controle de processos erosivos - SME, Belo Horizonte, Setembro-1997

NOTA No tratamento ITA-3i e ITA-3t, as dosagens encontram-se referenciadas na superficie efetivamente tratatada, ou

seja, aquela superficie que foi coberta por sacaria, independente do arranjo utilizado
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2.2.2.3 Tratamento recomendado para os diferentes cendrios-alvo

QUADRO 2.4: RESUMO DOS TRATAMENTOS RECOMENDADOS.
Tratamento recomendado Comentérios Gerais
CORT-1 |IP-1 |ITC-2 |ITA-3 t/p|Nenhum #

No|Cenério

O tratamento CORT-1 devera ser aplicado somente nos casos em

1 |AP1 X X que haja necessidade de mascarar o efeito estético de algum alvo
especifico
O tratamento CORT-1 devera ser aplicado somente nos casos em
2 |AP2 X X que haja necessidade de mascarar o efeito estético de algum alvo
especifico

Nos casos em que o substrato onde se deseja implantar a estrutura
apresentar-se pouco profundo, devido a presenga de afloramento
rochoso, a intervengao deveré ser cancelada. O tratamento CORT-1
3 |AP3 X X devera ser aplicado somente nos casos em que haja necessidade de
mascarar o efeito estético de algum alvo especifico. O tratamento
ITA-3p ou ITA-3t devera ser executado nos casos em que a cobertura
vegetal for desejavel, atendendo a apelo estético principalmente.
Recomenda-se a aplicagao de tratamento recomendado, porque caso
ocorra erosao, o material carreado atingira a linha de drenagem, e
portanto, seu efeito ambiental negativo serd de alto impacto.
Somente neste caso é que deverao ser construidas estruturas de
drenagem de aguas pluviais, visando a protecao da estrutura em
processo de recomposicdo de sua revegetacao. Poderao ser utilizadas
estratégias mais simplificadas, como também o emprego de materiais
de menor duragao.

Nenhum tratamento recomendado, porque dificilmente ocorrera
formacéo de processos erosivos, nestes casos.

Nenhum tratamento recomendado, porque dificilmente ocorrera
formacdo de processos erosivos, nestes casos.

Recomenda-se a aplicagdo do tratamento IP-1ara superficies com

7 |AEl X X declividade menor que 30% (mais suaves) e tratamento ITC-2 para
superficies com declividade maior que 30% (mais inclinadas)
Recomenda-se a aplicacdo do tratamento IP-1lara superficies com

8 |AE2 X X declividade menor que 30% (mais suaves) e tratamento ITC-2 para
superficies com declividade maior que 30% (mais inclinadas)

4 |AT1 X

5 [AT2 X

6 |AT3 X

Para entender o quadro anterior

Cendrios

AP1 Alvo com ocorréncia no cendrio permanente, apresentando-se como superficies com substrato terroso com
declividade méxima de 100%-AP1

AP2 Alvo com ocorréncia no cendrio permanente, apresentando-se como superficies com substrato terroso com
declividade maior que 100%-AP2

AP3 Alvo com ocorréncia no cendrio permanente, apresentando-se como superficies com substrato pétreo com
declividade qualquer-AP3

AT1 Alvo com ocorréncia no cendrio temporario, apresentando-se como superficies com substrato terroso com
declividade qualquer, cuja vertente esteja voltada para uma linha de drenagem perene ou temporaria — AT1

AT2 Alvo com ocorréncia no cendrio temporario, apresentando-se como superficies com substrato terroso com
declividade qualquer, cuja vertente nao esteja voltada para um linha de drenagem perene ou temporaria —
AT2

AT3 Alvo com ocorréncia no cendrio tempordrio, apresentando-se como superficies com substrato pétreo com
declividade qualquer, ocupando qualquer posicdo na topossequéncia — AT3

AE1 Ocorréncia denominada de erosao "laminar". Corresponde ao tipo de formacao em que a erosao ocorre em
reboleira, na forma de camadas. Neste caso os horizontes do solo sdo removidos, um a um, a medida que o
manto de erosao avanga em profundidade

AE2 Ocorréncia denominada de erosao "em sulcos". Corresponde ao tipo de formagao linear, normalmente
posicionado paralelamente ao sentido da maior declividade do terreno. Neste caso, mais de um horizonte do
solo pode ser simultaneamente carreado (destruido) simultineamente

CONTINUA. ..
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CONTINUACAO. ..

Tratamentos

CORT-1

Refere-se a formagdo de cortina arbérea em superficies com declividade menor que 100%. Implica no
cumprimento das seguintes etapas:marcacio das covas+coveamento+adubagdo+plantio mudas

IP-1

Refere-se a tratamento adequado para superficies de topografia suave e substrato fridvel. Implica no
cumprimento das seguintes etapas: corrugacao+semeadura+adubagao superficie +coveamento+plantio
mudas arboreas

ITC-2

Refere-se a tratatamento aplicavel em superficies de topografia ingreme, recentemente degradadas. Implica
no cumprimento das seguintes tarefas: eliminacao talude negativo+remocao terra
deslocada+corrugagao+adubagdo+semeadura

ITA-3p

Colocagao de sacaria (terra+semente+ adubo) em faixas. Refere-se ao arranjo das sacarias em fileiras duplas,
dispostas em nivel, espagadas de 1,2 ou 3 metros. Adotar a seguinte sequéncia de operagoes: preparo do
substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, langamento da sacaria, fixagdo da sacaria,
promogao de cortes(rasgos) na superficie da sacaria e irrigacao inicial. Ao final, a sacaria devera apresentar
espessura de 8,2 centimetros

ITA-3 t

Colocacao de sacaria (terra+semente+ adubo) dispostos em formato de talubeiro. Adotar a seguinte
sequéncia de operacdes: preparo do substrato, semeadura no substrato, enchimento da sacaria, langamento da
sacaria, fixacdo da sacaria, promocao de cortes(rasgos) na superficie da sacaria e irrigacao inicial. Ao final, a
sacaria deverd apresentar espessura de 8,2 centimetros.

# Nenhum

O alvo dispensa a aplicagdo de qualquer tipo de tratamento

2.2.3 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A execucao deste projeto sera de responsabilidade do empreendedor.

2.2.4 CRONOGRAMA

Apresenta-se a seguir a seqiiéncia de atividades previstas para a fase de implantagdo do projeto:
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Atividade

Ordem de execugao

Comentarios

112(3]|4]5

TRATAMENTO ITC-2

Eliminacao de trechos de taludes
negativos

12

Remogao de massa de solo
descoladas

13

Corrugacio da superficie

Poderé ser dispensada caso a superficie apresente-se fridvel, estado
comumente observado em dreas recém expostas

14

Adubagao da superficie corrugada

15

Semeadura

Caso nao se tenha disponivel o recurso da irrigacdo, devera ocorrer
somente no periodo chuvoso do ano.

16

Incorporagio superficial de sementes
e adubos.

Esta operacdo podera ser dispensada, caso a superficie apresente-

1.7 |Langamento de cobertura morta se fridvel, estado comumente observado em areas recém expostas

1.8 |Irrigacdo inicial

2 |TRATAMENTO IP-1

2.1 |Corrugacio da superficie Esta operagéo podera ser dispensada, caso a superficie apresente-
se fridvel, estado comumente observado em areas recém expostas

22 |Coveamento, adubacao e

fechamento

2.3 |Adubagao de superficie corrugada

24 |Semeadura de superficie corrugada Caso nao se tenha disponivel o recurso da irrigagao, esta operagao
devera ocorrer somente no periodo chuvoso do ano.

2.5 |Incorporagio superficial de sementes

e adubos.

2.6 |Plantio de mudas arbéreas Caso néo se tenha disponivel o recurso da irrigagao, esta operacao
devera ocorrer somente no periodo chuvoso do ano.
2.7 |Lancamento de cobertura morta Esta operacdo podera ser dispensada, caso a superficie apresente-
se fridvel, estado comumente observado em areas recém expostas
2.8 |Irrigagao inicial
3 |TRATAMENTO CORT-1
3.1 |Marcacao das covas
32 |Coveamento, adubacao e
fechamento
3.3 |Plantio das mudas arbéreas Caso nao se tenha disponivel o recurso da irrigagao, esta operagao
devera ocorrer somente no periodo chuvoso do ano.
34 |Irrigacio inicial
4 |TRATAMENTOIV-1
4.1 |Instalacdo das barreiras de pontalete
4.2 |Colocagdo dacamada de pedras de
méo na base das barreiras
43 |Corrugacio da superficie
44 |Semeadura na superficie corrugada Caso nao se tenha disponivel o recurso da irrigagao, esta operacio

devera ocorrer somente no periodo chuvoso do ano.

45

Aplicagao de cobertura morta

46

Plantio de propagulos de espécies
vegetais adequadas

Caso nao se tenha disponivel o recurso da irrigagao, esta operagao
devera ocorrer somente no periodo chuvoso do ano.

47

Irrigacdo inicial

TRATAMENTO ITA-3

51

Preparo do substrato enriquecido
com sementes

Caso nao se tenha disponivel o recurso da irrigacao, esta operacao
devera ocorrer somente no periodo chuvoso do ano.

52

Enchimento das sacarias

53

Costura e compartimentalizacdo

54

Carregamento e fixagio dos sacos

55

Carregamento e colocagao da sacaria
no terreno

56

Irrigacéo inicial
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Apresenta-se a seguir a seqiiéncia de atividades previstas para a fase de manutencao do projeto:

Meses do ano Incidéncia da tarefa #
N.2|Atividade ] Ou 2%n
Jan|Fev|Mar |Abr [Mai [Jun|Jul |Ago |Set t Nov|Dez|12 ano o 32ano
1 |TRATAMENTO ITC-2
1.1 |Aplicagdo de fertilizante quimico em cobertura |O O [0 [X X X
1.2 |Combate a formigas X X X X X X XX X |X (X [X |X X X
1.3 |Ressemeadura O |0 |0 |X X
2 |TRATAMENTO IP-1.
2.1 |Aplicacdo de fertilizante quimico em cobertura [O O |0 |X X X
2.2 |Ressemeadura O |0 |0 (X X
2.3 |Recoveamento - O |0 |O X X
2.4 |Fechamento da cova e adubagao - O |0 |O X X
2.5 |Replantio de mudas arbdreas - O |0 |0 |X X
2.6 |Combate a formigas X X X X (X (X XX XX (XXX X X
2.7 |Coroamento - O (O X X X
2.8 |Adubacao de mudas (e] O |0 |X X X
2.9 |Rogada da biomassa O |0 X X X
3 |TRATAMENTO CORT-1
3.1 |Adubagao de mudas em cobertura (@) O |0 |X X X
3.2 |Combate a formigas X X X X (X X XX XX (XXX X X
3.3 |Recoveamento, adubagao e fechamento da cova |- O[O |O X X
3.4 [Replantio de mudas arboreas - O |0 |0 (X X
3.5 [Coroamento - O |0 X X X
4 |TRATAMENTO IV-1
4.1 |Aplicacao de fertilizante quimico em cobertura |O O |0 |X X X
4.2 |Ressemeadura - O |0 |0 (X X
4.3 |[Recomposicao da cobertura morta - O |O X
4.4 |Replantio de propagulos - O |0 |0 |X X
4.5 |Adubacao de mudas (e] O |0 |X X X
4.6 |Combate a formigas X X X X X X [X X X |X [X [X |X X X
5 |TRATAMENTO ITA-3
5.1 [Aplicagao de fertilizante quimico (@) O [0 |X X X
5.2 [Ressemeadura X X [X X |X [X [X X X [X [X |X [X X
5.3 |Combate a formigas - O [0 [0 |X X X

O = A atividade poderd ser executada, uma tinica vez, ao longo do periodo demarcado;
X = A atividade deverd ser executada, necessariamente, no més demarcado;
# Incidéncia da tarefa = Refere-se ao ano no qual o tratamento foi implantado. O 1o ano inicia-se no ano seguinte ao da implantagio

2.2.5 INFORMACOES GERAIS SOBRE AS ATIVIDADES DE MONITORAMENTO

O presente trabalho foi estruturado para fornecer informacgées bésicas para recuperacao das superficies
degradadas, prescindindo, entretanto, de um diagndstico que fornecesse um levantamento do
quantitativo de superficie a ser tratada, considerando as diferentes tipologias de alvo, viabilizando um

planejamento de médio e longo prazo.

Considerando a dinamicidade do processo de abertura de areas e acessos, como também a
mutabilidade do seu estado de cobertura vegetal em fungdo da atuacdo da colonizagao natural, tomou-
se a decisdo de sugerir a elaboragdo de planejamentos de curto prazo, baseando-se em levantamentos
mensais das superficies disponiveis e demandantes de intervencdo e a aplicacdo de tratamentos

corretivos no tempo mais curto possivel.
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O responsavel pelo diagndstico e supervisdo técnica dos trabalhos de recuperagao das superficies

degradadas deverd apresentar uma formacdo em ciéncias agrarias ou nivel técnico secundério ao

menos.

A metodologia para levantamento mensal das superficies degradadas devera pautar-se pelas seguintes

orientagoes:

o Tipificagdo dos alvos quanto ao tipo de substrato, a condicdo de compactagdo, a

declividade, mensuracdo da superficie a ser tratada, atuagdo de processo erosivo,

localizagdo geografica e a sua relevancia estética (considerando a sua exposigao para o

publico presente no local);

e Tabulagao das informacoes coletadas;

e Planejamento das a¢des futuras de recuperagdo, tomando-se como critérios de prioridade

para escolha da ordem de atendimento dos cenarios-alvos, os seguintes parametros,

dispostos em ordem decrescente: grau de atuacdo do processo erosivo, declividade,

erodibilidade do substrato e relevancia estética

Apresenta-se, a seguir, a sugestao de um quadro (Quadro 2.5) para coleta de informacées durante a

realizacdo do cadastro:

QUADRO 2.5: COLETA DE INFORMACOES DURANTE O CADASTRO.

Quadro de Apoio no Cadastro de Sitios Degradados

... | Localizagao (UTM) Cenario Tipo de substrato Declividade [Dimensao (metros) Processo erosivo Rel?\{anma
° Codi- Estética .
N¢ [Data o F % Veg |Obs. Gerais
8 Coord-1 |Coord-2 |Perm. [Temp [Ent. |Fridvel |N Fridvel |Pétreo [<30% |>30% |D-1 |D-2 |D-3 _:(’)rm"‘ Sim |Talvez |Ndo |Sim |Nao
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Para entender o quadro de apoio ao cadastro
Ne Refere-se a0 nimero de série do lancamento realizado no quadro de coleta de informacdes
Data Refere-se a data do registro
Cédigo Refere-se ao cddigo atribuido ao ponto degradado identificado
Localizacao (UTM), | Refere-se ao registro das duas coordenadas do ponto, obtidas por meio do auxilio de um GPS de
Coord-1 e Coord-2 navegacao
Cenario Perm = O cendrio permanente é definido como o conjunto de sitios que ndo serdo inundados ap6s
formacao do reservatorio
Cenério Temp O cendrio temporario é definido como o conjunto de sitios que permanecerao inundados ap6s a
formacao do reservatdrio
Cendrio Ent. O cenario entorno compreende um espago compreendido entre o nivel do reservatdrio até a vertente
que drena diretamente para o talvegue ocupado pela d4gua reservada
Substrato - Friavel Substrato que apresenta boa permeabilidade e média a alta profunidade afetiva, constituida por
material terroso ou rocha em estado avangado de alteracdo
Substrato - N Friavel | Substrato que apresenta baixa permeabilidade e pequena profunidade afetiva, constituida
normalmente por material terroso extremamente compactado ou rocha em estado incipiente de
alteracao
Substrato - Pétreo Substrato que apresenta baixa a alta permeabilidade e pequena profunidade afetiva, constituida
normalmente por matagoes e pedras de mao com a presenca ou auséncia de material terroso
misturado
CONTINUA.. ..
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CONTINUACAO. ..
Declividade < 30% | Refere-se a superficies com declividade menor que 30%
Declividade > 30% | Refere-se a superficies com declividade maior que 30%

D-1,D-2,D-3 Refere-se as diferentes dimensoes do alvo identificado;
Formato = Refere-se a forma geométrica do alvo identificado
Formato Refere-se a forma geométrica do alvo identificado
Processo erosivo — Situagao identificada quando o processo erosivo encontra-se instalado
SIM
Processo erosivo - Situagao identificada quando o processo erosivo ainda ndo encontra-se instalado, mas devera evoluir
TALVEZ no curto prazo
Processo erosivo — Situagao identificada quando o processo erosivo ainda nao encontra-se instalado e apresenta pequena
NAO possibilidade de evoluir no curto prazo
Relevéncia estética — | Refere-se a situagdo em que a apresentacdo estética do alvo vem acarretandopoluigao visual para
SIM publico observado. O veredito pode estar condicionado também a presenca de grande ptiblico

observador que aumentard o rigor do julgamento quanto a relevancia estética

Relevancia Estética - | Refere-se a situagdo em que a apresentacio estética do alvo NAO vem acarretando poluigio visual
NAO para ptblico observado

% Veg Refere-se a mensuragdo do % da presenca de vegetagdo na superficie degradada

Obs. Gerais Trata-se de campo especifico para registro de informacoes adicionais, ndo contempladas nos outros
campos do quadro

2.2.6 CONSIDERACOES FINAIS

Nao integra o escopo deste trabalho a especificagdo e o dimensionamento de estruturas de drenagem
de aguas pluviais, visando proteger as superficies degradadas. As intervengdes deste tipo deverao ser
especificadas e implementadas caso a caso, ap0s realizagao do cadastro dos alvos a serem tratados. Esta
informacao técnica poderd ser obtida junto ao corpo de engenheiros civis residentes e/ou consultores
da obra.

Os tratamentos recomendados no presente trabalho deverao ser aplicados apds terem sido concluidas
as obras de drenagem de dguas pluviais e também os trabalhos de reconformacao de superficies.

Em carater genérico, deverao ser construidas estruturas de drenagem superficial, na crista dos taludes
de corte bem como em suas bases. A implantagdo de um sistema de drenagem (superficial e sub-
drenagem), isto €, canaletas, caixas coletoras, descidas d’agua, bacias de dissipagao: devera ser feita em
todas as fei¢Oes erosivas em processo de recuperagao, enfatizando-se o sistema coletor periférico.

A drenagem — assim como a protecao vegetal -, € uma obra essencial para controle de movimentos de
massa e de focos erosivos, j4 que a agua atua no solo contra a sua estabilidade, pela perda de

resisténcia (coesao) e pelo aumento de peso da superficie potencialmente deslizante.

Em conseqiiéncia, a presenca da dgua no solo potencialmente instavel é critica e precisa ser desviada,
como medida indispensével para estabilizar encostas e taludes, naturais ou de escavacdo. As dguas de
chuva serdo desviadas principalmente por meio de um sistema de drenagem periférica e, a ndo ser em
casos de vogorocas de grandes dimensodes (dreas com 0,3 hectares ou mais), esta acdo por si so se
mostra suficiente. Deve ser lembrado que as erosdes crescem por retrocesso das cabeceiras em funcgao
da perda de solo na base do talude de montante, porque é ai que as dguas pluviais se precipitam,
somando a energia cinética do escoamento com a energia potencial da queda.

Por outro lado, a progressao das vocorocas também se da pelo carreamento de finos produzido pelas
forcas de percolagdo introduzidas pelas urgéncias. Embora este processo seja mais lento, ele é
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permanente. Neste caso, a canalizagdo destas aguas por meio de drenos cegos é uma medida
indispensavel.

Assim, o sistema que constitui a drenagem de aguas superficiais é constituido por uma rede de
canaletas (segao retangular ou trapezoidal), que desdguam em caixas coletoras nos pontos de stibita
mudanga de declividade ou direcdo em planta e, eventualmente em descidas d’agua em escadas e
caixas de dissipacdo. O ponto de lancamento dessas aguas deve ser protegido por meio de
enrrocamento, mesmo apds a saida pelas caixas de dissipacdo, pois o solo local ja tem caracteristicas
essencialmente relacionadas com a desagregacdo e o transporte. De forma geral, a estrutura de
drenagem periférica segue o padrdo conforme desenho abaixo:

Os tratamentos sugeridos para os pontos de erosdo localizados no cendrio "entorno" apresentam um
caréter curativo.

As intervengdes em focos erosivos pontuais localizados no cenario "entorno" e localizadas em terreno
de terceiros (proprietario ndo é o empreendedor) somente poderdo ser implementadas mediante
autorizagao do proprietario.

Uma pratica tradicionalmente utilizada, a qual sua aplicacdo é recomendada, é o lancamento por sobre
as superficies degradadas de terra obtida da remocao da camada superficial durante os trabalhos de
movimentacdo de terra definidos pelo sub-projeto de Remogdo e Estocagem de Solo Decapeado
integrante deste.

O plantio de placas de gramineas, obtidas por arrancamento nas superficies que serdo inundadas,
poderao ser plantadas nas superficies degradadas que serdo tratadas pelos tratamentos ITC-2, IP-1 e
IV-1, em substituicdo a vegetagao graminedide prevista nestas situagoes.

PROTECAO AS AREAS REABILITADAS

Cercas para protecao serdo construidas nos locais em reabilitacdo e sofrerdo manutencdo periddica
enquanto necessario até a completa reabilitacio do local. Além disto, placas instrutivas poderao ser
colocadas ao longo do trecho reabilitado, de forma a evitar a entrada de pessoas e interferéncia na
vegetacdo em processo de recuperagao. Os dizeres de adverténcia deverdo conter mensagens tais
como: "Favor nao pisar neste local"; "Favor nao arrancar plantas"; "Area em recuperagao".

2.2.7 FIGURAS

0,40

:_ \ / _: 0,40
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DIQUES DE CONTENGAO EM PEDRA DE MAO ARGAMASSADA

VISTA GERAL

FIGURA 2.2: A EXECUCAO DE SEPTOS TRANSVERSAIS SERA EMPREGADA PARA SISTEMATIZACAO DAS EROSOES, PROMOVENDO A
RETENCAO DE MATERIAL DESAGREGADO E A CONSEQUENTE MODIFICACAO DO PERFIL LONGITUDINAL DESSAS FEICOES.
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RECOMPOSIGAO DE TALLUDES

CANALETA DE
DRENAGENT
ATERRG-BARREIRA
r COMSQLO COMPACTADO

FIGURA 2.3: MODELO DE OBRAS DE RECOMPOSICAO E ESTABILIZACAO DE TALUDES.
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2.3 PROJETO DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE EROSOES NO
ENTORNO DO RESERVATORIO

2.3.1 INTRODUCAO

A instalacdo do canteiro de obras, a construgdo das estradas de acesso e instalacoes industriais, a
execugdo das obras civis da casa de forga, a execugdo das obras civis e montagem da subestacio e a
implantacdo do depoésito de materiais descartados, principais componentes do empreendimento, ao
serem implantados acabam alterando a fisiografia do terreno devido a execugdo de terraplenagens e
conseqilentemente remocgdo da cobertura vegetal (cortes ou aterros), o que pode favorecer o
desenvolvimento de processos erosivos pela exposicio do subsolo aos efeitos das precipitacoes
pluviais.

As escavagOes também alteram o caminhamento natural do fluxo das dguas pluviais que descem pelas
vertentes naturais. A execucdo e implantagdo das estruturas (principais ou de apoio), por se constituir
em barreiras fisicas, também alteram este caminho natural das dguas pluviais.

Na area do novo reservatério foram diagnosticados varios focos de erosdes laminares e lineares sob a
forma de sulcos e ravinas, além de movimentos de massa que poderdao ser agravados e
conseqiientemente contribuir para o assoreamento do reservatério da PCH Piedade.

2.3.2 JUSTIFICATIVA

Em fungao da importancia a ser dada ao acompanhamento da evolugao das possiveis feicoes erosivas
e/ou movimento de massa, de tal forma a gerar subsidios para elaboragdo de projetos especificos de
tratamento para tais fei¢oes, caso necessario, foi elaborado o presente projeto.

A implementagao do projeto de monitoramento e controle de erosdes das margens do reservatério no
que se refere a ocorréncia de processos erosivos justifica-se, basicamente, pelas seguintes razoes:
¢ Quanto menor a intensidade de ocorréncia de processos erosivos, menor a carga de sé6lidos
recebida pelo reservatorio e, conseqiientemente, maior a sua vida util;
e A ocorréncia de processos erosivos na faixa de dominio do reservatério compromete a
eficiéncia de projetos ambientais, notadamente o reflorestamento ciliar e preservacao da
APP;
e A ocorréncia de processos erosivos nas propriedades lindeiras ao reservatdrio diminui a sua
aplicacdo econdmica, podendo comprometer a viabilidade de sua exploragdo agropecuaria,
a médio prazo.

2.3.3 OBJETIVOS

Assim, os objetivos deste programa sao:
e Estabelecer uma metodologia de caracterizagdo e acompanhamento de focos erosivos e/ou
de movimentos de massa na darea diretamente afetada e de entorno direto ao

empreendimento;
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e Apresentar uma metodologia que permita determinar objetivamente a ordem de prioridade
de intervencao nas fei¢oes.

Definicio dos Cendrios a serem Vistoriados

e O dominio refere-se a porcdo de terras perimetral ao reservatério, de propriedade do
empreendedor, normalmente delimitado pelo nivel d'dgua e o Na Max Normal;

e A faixa de preservacao permanente (APP) refere-se a faixa localizada ao longo do perimetro
do reservatdrio, definida pela resolugdo Conama 302 e demais tramites junto ao érgao
ambiental competente;

e A drea de entorno imediato refere-se ao trecho de terras perimetral ao reservatério
delimitado pelo ponto mais elevado da faixa de preservacdo permanente e o alinhamento
divisor de dguas que drena diretamente para o reservatério.

Definigdo de Pardmetros para Mensuragdo do Estado atual das Feigoes Erosivas

Os trabalhos de campo constituem a primeira etapa de operacionalizagdo do programa de
monitoramento dos focos erosivos e serao iniciados depois de concedida a Licenca de Instalagao. Esta
prevista uma campanha de campo com os objetivos de identificagdo e caracterizagdo dos processos
erosivos existentes de forma mais minuciosa. Esta saida de campo terd duragao prevista de cinco dias,
contando com a presenga de técnicos capacitados como, por exemplo, um Geélogo, um Gedgrafo, e/ou
um técnico em ciéncias agrarias de tal forma, que sejam realizadas as seguintes agoes:

e preenchimento de uma ficha cadastral para cada foco erosivo, conforme o modelo

apresentado a seguir;
e observacao do perfil do solo local e das evidéncias de existéncia de lencol freético raso;
¢ realizacdo de um relatério fotogréfico;

e diagnéstico das causas que levam a progressao do foco erosivo ou a instabilizacdo de massa.

O relatdrio final desta etapa de monitoramento devera conter:
e aclassificagdo de cada foco erosivo quanto ao seu grau de risco e o nivel de prioridade para
o tratamento;
e adefinicdo sobre o sistema de drenagem mais eficiente para a feigao;

® as possiveis solucdes para paralisar o processo e recuperar as feigdes erosivas.

Considerando-se que a campanha de campo fornecerd os subsidios para elaboracio de projeto
executivo especifico e definira as prioridades de atuagdo, é essencial que as observagdes sejam feitas
com ajuda de alguns equipamentos, tais como: maquina fotografica, GPS portatil e trena. Com isto,

sera possivel identificar as fei¢cdes ja previamente mapeadas e apresentar as solugoes, caso a caso.

Os principais elementos a serem observados nos trabalhos de campo deverao ser:
e declividade das vertentes;
e modificagdo da geometria original da encosta (subsidéncias, embarrigamentos);
® acdo antrépica desfavoravel (desmate, atividades mineiras, manejo do solo, etc.);
e drenagem de aguas pluviais;
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aguas subterraneas (nascentes, solos hidromérficos, etc.);
feigoes estruturais do macico de contato ou reliquiares no solo residual;

atividade ou inatividade (em processo de regeneracao) das feicoes.

Com este procedimento, sera possivel classificar as ocorréncias e fazer um diagndstico preciso dos

casos observados, inclusive quanto as previsdes de reativacao a curto e médio prazos.

Os seguintes parametros deverao ser observados:

Tipologia

O quesito "tipologia" refere-se a definicdio da morfologia do ponto erodido. Este parametro de

mensuracdo admite as seguintes variantes:

Sulco/Ravina = Corresponde ao tipo de formacdo linear, normalmente posicionado
paralelamente ao sentido da maior declividade do terreno. Neste caso, mais de um
horizonte do solo pode ser simultaneamente carreado (destruido);

Laminar = Corresponde ao tipo de formacdo em que a erosdo ocorre em reboleira, na
forma de camadas. Neste caso os horizontes do solo sao removidos, um a um, a medida que
o manto de erosdo avanga em profundidade.

Movimento de massa = Corresponde ao tipo de formacao em que ocorre o deslizamento do
solo e também de fragmentos rochosos, em épocas de fortes chuvas continuas. A terra
escorrega por saturagao extremada e acdo da gravidade.

Vogoroca = Corresponde ao tipo de formacdo em que ocorrem canais que esculpidos
atingem o afloramento do lencol freatico. E o estigio mais avancado e complexo da erosao.

Uso do solo — local e montante

Refere-se a identificagdo/caracterizacdo do solo nos diferentes sitios considerados. Este parametro de

mensuracao admite as seguintes variantes:

Montante = refere-se ao uso do solo observado nas elevagdes superiores ao alvo
considerado;
Local = refere-se ao uso do solo observado nas cercanias do alvo considerado;

Jusante = refere-se ao uso do solo observado nas elevacdes inferiores ao alvo considerado.

Declividade

Refere-se a mensuragdo, aproximada da declividade do solo a partir de referéncias visuais obtidas, por

experimentagdo, pelo técnico responséavel pela avaliacido. Este parametro de mensuracdo admite as

seguintes variantes:

Plana = declividade variando de 3% a 10%;
Suave ondulada= declividade variando de 10% a 30%;

Declivosa = declividade maior que 30%.
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Severidade

A severidade refere-se a mensuragdo do grau de evolugdo do ponto erodido. Este parametro de
mensuracao admite as seguintes variantes:

e Branda = no caso de erosdo laminar, consiste no local em que a vegetacdo graminedide
ainda se faz presente. No caso de erosdo em sulco, refere-se a formacao cuja profundidade
do sulco nao ultrapassa 20 centimetros;

e Mediana = no caso de erosdo laminar, consiste no local em que a vegetacao graminedide
encontra-se rarefeita. No caso de erosdo em sulco, refere-se a formagdo cuja profundidade
do sulco é maior 20 centimetros mas menor que 1 metro;

e Severa = no caso de erosdo laminar, consiste no local em que a vegetacdo graminedide nao
se faz presente. No caso de erosdo em sulco, refere-se a formagdes cuja profundidade do
sulco é maior que 1 metro.

2.3.4 PREPARACAO DO ENTORNO DO RESERVATORIO PARA FACILITAR O
TRABALHO DE VISTORIA

Ao longo do perimetro do reservatério deverdo ser fixados marcos referenciados geograficamente
pintados em amarelo ou vermelho utilizando-se tipos de tintas a 6leo o mais alusivas e brilhantes
possiveis de modo que um observador a média distancia (30 metros, no maximo) possa visualizé-las.
Anualmente, no periodo chuvoso do ano, devera ser realizado o coroamento no entorno do marco de
forma que a estrutura se mostre evidenciada.

O espacamento entre os marcos serd de 500 metros em linha.

As estruturas de identificagdo deverdo ser numeradas seqilencialmente, no sentido horario, sendo o
ponto zero fixado em um local préximo ao barramento. A estrutura para registro do ntiimero de
identificacdo, que sera instalada na extremidade superior do marco, devera apresentar um formato
prismatico ou retangular de forma que em cada lado do elemento geométrico seja impresso o namero
de identificacdo. Alternativamente a este tipo de identificagdo, sugere-se a marcacdo em baixo relevo,
do nimero de identificacdo, nas laterais e/ou extremidade.

Metodologia de Vistoria dos Pontos Erodidos

Para o monitoramento do entorno do reservatorio, a vistoria devera ser realizada em uma tnica etapa
a qual consiste na coleta de informacgdes por meio da vistoria pontual, que devera realizar-se em loco,
dos pontos relevantes visando proceder-se uma classificacao mais refinada e principalmente realizar a
mensuracao das dimensdes do ponto erodido.

Apresenta-se a seguir, um modelo de formuldrio para coleta de informacgées, que podera ser adaptado
de acordo com a realidade e necessidades observadas em campo.
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Ficha Cadastral dos Focos Erosivos Atuais
Ficha Nimero:
Informagoes Gerais

Data: UTM:
Referéncia de campo: Altitude:
Preenchida por: Fotos:

Natureza do processo

() Laminar () Movimento de massa

(') Sulco () Deslizamento rotacional

() Ravina () Deslizamento translacional

() Vogoroca () Fluxo de lama
Caracterizagao

() Vertente com alta declividade (> 35 graus) () Surgéncias localizadas

() Alteracao da geometria da encosta () Areas saturadas

( ) Desmate, cultura, mineragao, cerca, pasto () Estruturas residuais ou da rocha

() Deficiéncias de drenagem () Contato entre materiais diferentes
Morfometria

Largura Maxima Ocupagcéo do solo Comprimento da vertente Declividade da vertente

Diagnéstico de Campo (descrever: mecanismos de ruptura ou de evolugdo da erosdo, materiais
envolvidos, dimensoes principais, causas e agentes)
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Critérios de Decisio para Priorizacdo na Recuperacdo dos Pontos Erodidos

Apresenta-se, a seguir, a definicdo das notas atribuidas aos pardmetros, representadas por meio de

andlise cruzada entre os mesmos. Comparando-se os atributos definidos na caracterizacdo do ponto

erodido, durante a vistoria, com a presente tabela, pode-se classificar o ponto erodido definindo-se

uma “nota total” por meio do somatério das notas parciais atribuidas para cada cruzamento realizado

entre atributos/parametros.

Esclarece-se que o raciocinio seguido na atribuicdo de notas para o quesito “localizagdo”, nos diversos

cruzamentos inter-atributos, foi adotar-se o cenario “dominio” como prioritario, em detrimento dos

outros (APP e entorno), porque as intervencdes localizadas neste cenario poderao ser recuperadas,

independente da aprovacao de terceiros, tornando a tomada de decisdo mais facilitada. Para os outros

parametros, a linha de raciocinio seguida na defini¢ao na valorizacdo dos cruzamentos foi atribuir uma

nota tanto mais alta quanto maior for a possibilidade de agravamento do processo erosivo.

Definicdo das notas referentes a escala de prioridade para composigdo do indice que orientard na tomada de decisdo quanto a priorizagdo da
recuperagdo dos pontos degradados

Parametro: A R - R .
Arametro Parametro: Uso do solo - local e montante Parametro:declividade | Pardmetro:severidade
Tipologia
Suave
Lami Decli- Media-
Sulco amina Montante Local Jusante Plana | Ondul €| Branda edia Severa
r ada | VOS2 na

Parametro: Tipologia

Prioridade 3, se uso
for sensivel a
recepgao de

Prioridade 3, se
uso favorecer

Prioridade 3, se
uso favorecer

Sulco erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade |sedimentos.Prioridad
e 2, se uso nao 2, se uso nao e 2, se uso nao for
favorecer erosao. |favorecer erosao. |sensivel a recepgao de

sedimentos
Prioridade 3, se uso
Prioridade 3, se |Prioridade 3, se for sensivel a
uso favorecer uso favorecer recepgao de
Laminar erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade [sedimentos.Prioridad

e 2, se uso nao for
sensivel a recepcao de
sedimentos

2, se uso nao
favorecer erosao.

e 2, se uso nao
favorecer erosao.

Parametro: Uso do solo - local e montante

montante

local

jusante

Paradmetro:declividade

Prioridade 3, se uso
for sensivel a recepgao
de

Prioridade 2, se
uso favorecer

Prioridade 2, se
uso favorecer

plana erosdo.Prioridad |erosao.Prioridade [sedimentos.Prioridad
e 1, se uso nao 1, se uso nao e 2, se uso nao for
favorecer erosao. |favorecer erosdo. |[sensivel a recepgao de
sedimentos
Prioridade 3, se uso
Prioridade 2, se  |Prioridade 2,se  |for sensivel a recepgao
suave uso favor.ezce.r uso favor.ecetr de - o
dulada erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade [sedimentos.Prioridad
ondu e 1, se uso nao 1, se uso nao e 2, se uso nao for
favorecer erosao. |favorecer erosdo. [sensivel a recepcao de
sedimentos
CONTINUA. ..
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Definigao das notas referentes a escala de prioridade para composicao do indice que orientard na tomada de decisdo quanto a priorizacao da
recuperagdo dos pontos degradados

Parametro: . X~ .. A .
arametro Parametro: Uso do solo - local e montante Parametro:declividade | Pardmetro:severidade
Tipologia
Suave
Lami Decli- Media-
Sulco amina Montante Local Jusante Plana | Ondul € Branda edia Severa
r ada | VOS2 na

declivosa

Prioridade 3, se
uso favorecer
erosao.Prioridad
e 2, se uso nao

favorecer erosao.

Prioridade 3, se
uso favorecer
erosao.Prioridade
2, se uso nao
favorecer erosao.

Prioridade 3, se uso
for sensivel a
recepgao de
sedimentos.Prioridad
e 2, se uso nao for
sensivel a recepcao de
sedimentos

Parametro:severidade

Prioridade 2, se
uso favorecer

Prioridade 2, se
uso favorecer

Prioridade 3, se uso
for sensivel a
recepcao de

branda erosdo.Prioridad [erosdo.Prioridade [sedimentos.Prioridad
e 1, se uso nao 1, se uso nao e 2, se uso nao for
favorecer erosao. |favorecer erosdo. |sensivel a recepcao de
sedimentos
Prioridade 3, se uso
Prioridade 2, se |Prioridade 2, se for sensivel a
uso favorecer uso favorecer recepgao de
mediana erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade |sedimentos.Prioridad
e 1, se uso nao 1, se uso nao e 2, se uso nao for
favorecer erosdo. |favorecer erosao. [sensivel a recepgao de
sedimentos
Prioridade 3, se uso
Prioridade 3,se |Prioridade 3, se for sensivel a
uso favorecer uso favorecer recepgao de
severa erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade |sedimentos.Prioridad

e 2, se uso nao

favorecer erosao.

2, se uso nao
favorecer erosao.

e 2, se uso nao for
sensivel a recepcao de
sedimentos

Quesito: Localizagao

Prioridade 4, se
uso favorecer

Prioridade 4, se
uso favorecer

Prioridade 4, se uso
for sensivel a
recepgao de

Dominio erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade |sedimentos.Prioridad
e 3, se uso nao 3, se uso nao e 3, se uso nao for
favorecer erosao. |favorecer erosdo. |sensivel a recepcao de

sedimentos
Prioridade 2, se uso
Prioridade 2, se |Prioridade 2, se for sensivel a
uso favorecer uso favorecer recepgao de

100 metros erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade |sedimentos.Prioridad
e 1, se uso nao 1, se uso nao e 1, se uso nao for
favorecer eroséo. |favorecer erosdo. |sensivel a recepcao de

sedimentos
Prioridade 2, se uso
Prioridade 2, se [Prioridade 2, se for sensivel a
uso favorecer uso favorecer recepgao de
Ento-rno erosao.Prioridad |erosdo.Prioridade |sedimentos.Prioridad

e 1, se uso nao

favorecer erosao.

1, se uso nao
favorecer erosao.

e 1, se uso nao for
sensivel a recepcao de
sedimentos

Escala de prioridade (notas):

4 = prioridade mdxima;

3 = prioridade média;

2 = prioridade baixa;

1 = prioridade indiferente
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Definigdo do Tipo de Tratamento Recomendado para Controle dos Pontos Erodidos

De uma forma geral, deverao ser aplicadas as técnicas de revegetacdo sugeridas no Projeto de
Recuperagao de Areas Degradadas, componente deste PCA apresentado para obtencao de licenca de
instalagao.

Os focos erodidos apds serem tratados deverao ser monitorados durante, no minimo, 2 anos. Esta
checagem poderd ser feita durante a realizacdo da vistoria pontual e terd o objetivo de avaliar a
eficiéncia do tratamento aplicado, permitindo a execucao de intervengdes corretivas e complementares,
se necessario.

2.3.5 MEDIDAS ESPECIAIS PARA CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Protecio das margens contra oscila¢do do NA

A estreita variagao entre a cota do NA normal 650,00 e do NA méaximo maximorum 657,50 indica que
para locais do perimetro sem processos erosivos ativos haverd apenas o monitoramento preventivo
conforme descrito.

Em 4&reas com identificagdo prévia de processos ativos haverd, além das medidas ja descritas, a
possibilidade de implantagdo de sistemas rip-rap e/ou rip-rap vegetado, palicadas e estaqueamento

(exemplos nas Foto 2.1 e Foto 2.2).

Estes tipos de tratamento s6é poderdo ter a indicagdo confirmada através das campanhas de

monitoramento regular que estao previstas.

FOTO 2.1: PROTECAO BIOTECNICA DE ENCOSTA COM FOTO 2.2: PROTECAO BIOTECNICA UTILIZANDO

PALICADAS CONSTRUIDAS A PARTIR DE ESTACAS VIVAS DE ESTAQUEAMENTO COM EUCALIPTOS NA BASE DO TALUDE E
BAMBUS. FAIXA DE OSCILAGAO HIDRICA (SETA HORIZONTAL),
(FOTO ILUSTRATIVA) REVEGETACAO POR ENLEIVAMENTO E IMPLANTACAO DE
DRENAGENS (SETA VERTICAL).
(FOTO ILUSTRATIVA)
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Protegdo de efeitos impactantes na bacia de contribuicdo (vertentes)

Além das medidas que envolvem revegetacao descritas anteriormente serdo adotados procedimentos
de protecgao das superficies.

A protecdo das superficies dos terrenos visa impedir a formagao de processos erosivos e diminuir a
infiltracdo de 4gua no macico. Essa protecdo pode utilizar materiais naturais ou artificiais. Sempre que
possivel, deve-se optar pela utilizagdo de materiais naturais por serem, em geral, mais econémicos e
degradéveis.

A protecdo com materiais naturais inclui a propria cobertura vegetal (devendo ser, de preferéncia,
semelhante a cobertura vegetal natural da area), a cobertura com gramineas, o uso de solo argiloso
para preenchimento de trincas, fissuras e sulcos erosivos e o uso de blocos de rocha, tanto assentados
sobre o talude, como na forma de gabiao.

A protecdo com materiais artificiais inclui alternativas como a impermeabilizacio asfaltica, a aplicacao
de solo-cal-cimento; de argamassa; de argamassa projetada sobre tela (tela e gunita) e aplicacao de telas
metalicas sobre a superficie, principalmente para a contencio de blocos de rocha.

o -
PR,

FOTO 2.3: PROTECAO COM MATERIAIS NATURAIS.

Prevengao do carreamento de solos
Além das medidas que envolvem revegetacdo descritas anteriormente serdo adotados procedimentos

de drenagem e contencao de 4gua.

O ordenamento do escoamento das dguas superficiais € uma das medidas estruturais mais importantes
para a prevencao de acidentes de escorregamentos em areas de risco.
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As obras de drenagem tém por objetivo captar e conduzir as aguas superficiais e subterraneas das
encostas, evitando a erosao, infiltragdo e o acimulo da 4gua no solo, responsaveis pela deflagracao de
escorregamentos. Essas dguas podem ter origem natural (chuvas, minas e fontes), sendo, em geral,
concentradas por diversos tipos de intervengdo nas encostas (sistemas viarios, escadarias e acessos e as
proprias edificagdes), e podem se originar também das aguas servidas e descartadas na forma de
esgoto lancadas de forma desordenada encosta abaixo. Todas as obras de conten¢do tém a drenagem
como uma das suas mais importantes medidas complementares. Em muitos casos envolvendo areas de
risco de escorregamento com ntcleos habitacionais de ocupagdo precéria nas encostas, os sistemas de
ordenagao do escoamento da drenagem superficial sdo as medidas mais importantes para a
estabilidade das encostas.

Existem diversos tipos de obras de drenagem. A drenagem superficial pode utilizar valas revestidas,
canaletas, canaletas pré-moldadas, guias e sarjetas, tubos de concreto, escadas d’dgua, caixas de
dissipacao, caixas de transicdo. A drenagem das dguas subterraneas pode ser realizada por trincheiras
drenantes ou por drenos profundos. Todos esses tipos de obras de drenagem devem ser devidamente
dimensionados em funcao da vazdo e da quantidade de 4gua que o sistema deve conduzir.

Definicdo da Epoca de Realizacdo Vistoria no Monitoramento
Para o monitoramento das fei¢cOes erosivas atuais, sera realizada campanha apéds o inicio efetivo das

obras, durante a fase de mobilizacao.

Os trabalhos de acompanhamento de aparecimento de novas fei¢des erosivas apés o enchimento do
reservatério deverdo iniciar-se logo apés esta operacdo (enchimento do reservatério), com uma
campanha ap6s 90 dias aproximadamente depois do reservatério formado, e duas campanhas anuais,
considerando-se o ano hidrolégico, sendo uma no inicio (novembro) e outra no fim (margo) do periodo

chuvoso, por dois anos consecutivos.

Devera ser dado maior énfase ao monitoramento durante os dois primeiros anos apds o fechamento do
reservatdrio, entretanto, podera se estender por todo o periodo de concessao (fase de operagao), neste
caso, sempre vinculado ao recrudescimento ou aparecimento de novas feigoes.

Ressalta-se que durante as obras, haverd monitoramento sisteméatico das fei¢bes degradadas e dos
tratamentos aplicados segundo o projeto de recuperacgdo de areas degradadas componente deste PCA.

2.3.6 EQUIPE TECNICA

O trabalho sera executado por técnico Gedlogo e/ou Gedgrafo, e/ou um técnico em ciéncias agrarias.

2.3.7 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O projeto sera implantado pelo empreendedor.
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3 PROGRAMA FLORESTAL

3.1 PROJETO DE REMOCAO DA VEGETACAO ATINGIDA PELO
EMPREENDIMENTO

3.1.1 INTRODUCAO

A operacao de remocao da cobertura vegetal atingida pelo empreendimento em questao, tais como as
dreas destinadas a construgdo da barragem, estruturas de geragdo, canteiro de obras, 4reas de
empréstimo, bota-fora, dentre outras, é de fundamental importdncia para que diversos aspectos
ambientais correlacionados possam ser preservados.

Cabe lembrar que o aspecto referente a perda de é&reas consideradas de Preservacdo Permanente,
quando do enchimento do reservatério, é inerente a natureza do empreendimento.

3.1.2 JUSTIFICATIVAS

A retirada da cobertura florestal da bacia de acumulagdo, em periodo prévio ao enchimento do
reservatério, bem como das demais areas necessarias a implantagdo do empreendimento, visa atender:

e aobrigatoriedade legal;

e ao aproveitamento socioecondmico da madeira;

e a necessidade de forcar o deslocamento de fauna em busca de novos abrigos e fontes de

alimentagao;

¢ anecessidade de manutencao da qualidade da dgua do reservatério;

e aseguranca em relacdo aos usos multiplos futuros do reservatorio;

¢ anecessidade de se manter padroes esteticamente aceitaveis.

3.1.3 QUANTIFICACAO DAS AREAS, OBJETO DE DESMATE, SEGUNDO A
TIPOLOGIA VEGETAL

O desmatamento abrangerd a area das estruturas fisicas do empreendimento bem como a area a ser
alagada. O material serd removido da 4rea e aproveitado para diversos fins, podendo, parte dele, ser
utilizado na prépria obra para a construgao civil, construcao de cercas, tapumes, escoras, posteamento,
estaqueamento, etc.

O Quadro 3.1 a seguir apresenta a quantificacio das 4reas a serem desmatadas, segundo as tipologias
vegetais identificadas na area do futuro reservatdrio e das infra-estruturas necessarias a construgao da
PCH Piedade, em funcdo do mapeamento de Uso do Solo e Cobertura Vegetal, realizado durante os
estudos ambientais.
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QUADRO 3.1
DISTRIBUICAO DA COBERTURA VEGETAL NA AREA DO EMPREENDIMENTO PCH PIEDADE, OBJETO DE DESMATE E LIMPEZA, EM
HECTARES.
Fitofisionomia (ha)
Estrutura Mata Ciliar Cerradao* | Campo sujo** |Area Antrépica*** Total
Canteiro - - - 3,00 3,00
Barragem 0,91 - - 1,69 2,60
Casa de Forca - 0,07 - 0,58 0,65
Bota fora 0,14 - - 0,55 0,69
Empréstimo -- 0,30 -- 11,66 11,96
Canal de Aducao 1,00 8,16 - 24,9 34,06
Jazida -- -- -- 0,19 0,19
Reservatoério 13,75 1,01 48,91 44,00 107,67
Total 29,55 9,54 48,91 86,57 160,82
(%) 18,37 5,93 30,41 45,29 100

* Fragmentos de Cerradio em estdgio recente de regeneragio natural;
**Area em processo de regeneragio natural primdrio, com individuos arboreos distribuidos de forma esparsa;
***Areas de Pastagem e campos de cultivo.

3.1.4 ACOES PREVISTAS
3.1.4.1 Acoes de Campo

A agao de exploragao florestal consiste, entre outras atividades, na derrubada e retirada da vegetacao.
Estas atividades podem ser divididas em etapas distintas a serem executadas em diferentes momentos

ou de forma concomitante apds abertura de frente de desmate.

A vegetacao presente nas areas do canteiro e da infra-estrutura de apoio necessaria a implantacao do
empreendimento serd suprimida no inicio das obras e/ou quando se fizer necessario, como € o caso da
abertura de bota foras e dreas de empréstimos.

A dérea relativa a bacia de acumulacdo do futuro reservatério serd desmatada em periodo anterior

compativel ao enchimento do rservatério.

3.1.4.2 Procedimentos Preliminares
3.1.4.2.1 Demarcagio dos off sets das estruturas e da cota de inundagdo:

Para permitir a identificacdo em campo da édrea a ser afetada pelas estruturas e reservatorio, serdo
demarcados os off sets bem como a cota do NA méximo normal em campo, por meio de
estaqueamento nos fragmentos florestais e por meio de abertura de picadas e marcagdo nas arvores nos
fragmentos que terao somente uma faixa de vegetacdo a ser suprimida.

Para o estaqueamento, deverao ser utilizadas estacas de bambu ou qualquer outro material compativel,
com aproximadamente 1,50 m de comprimento, colocadas distanciadas entre si de tal forma a serem

facilmente observadas a média distancia (aproximadamente 30,0m).

A abertura de picada na vegetacdo consiste somente no corte de vegetacio de pequeno porte e
diametro de caule. Sera realizada utilizando-se foices e tera, no méaximo, 1,00 m de largura. A picada
sera feita seguindo a linha de inundacéao, totalmente dentro da 4rea a ser inundada. A marcagdo das
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arvores, na linha de inundacéo, sera feita com o propésito de balizar a exploragao. Para tanto, sera feita
uma faixa branca de demarcagéao, a aproximadamente 1,30m do solo, na metade do tronco voltada para
a linha de inundacao.

Nos locais destinados a implantagdo das estruturas fisicas do empreendimento, quando cabivel, o
mesmo procedimento acima descrito devera ser realizado.

3.1.4.2.2  Utilizacdo dos acessos

A existéncia e condigdo dos acessos até as areas a serem exploradas sao fundamentais para o sucesso
das atividades de exploracao.

A abertura de acessos para a retirada da madeira suprimida sera realizada sempre na area em processo
de desmate, seguindo a frente de trabalho de tal forma, a se evitar ao maximo, a abertura de novos
acessos permanentes.

3.1.4.2.3 Corte, Estocagem e Retirada

Antes do corte da vegetagao arbérea devera ser feita a limpeza prévia da area, visando facilitar as agoes
dos motosserristas, bem como evitar acidentes de trabalho. Esta limpeza prévia consiste na retirada de

galhadas e vegetacdo rasteira que possa impedir a queda dos individuos arbdreos apds o corte.

O corte do material lenhoso sera realizado com a utilizagdo de motosserras e seu desgalhamento com
foices de cabo curto e motosserra. A exploracdo serd iniciada de jusante para montante, com a
derrubada e tracamento do material lenhoso no local de exploracao. A lenha sera cortada em toletes de
1,00 m e retirada da 4rea de exploracdo por meio de trator agricola acoplado com carreta, sendo
embandeirada em faixas de 1,00 m de altura, na lateral dos acessos ou mesmo em areas previamente
definidas como patios de armazenamento, fora da area de inundagéo (ex. bota fora finalizado). Apds o
embandeiramento, proceder-se-a a medicao (cubagem) do material embandeirado.

As arvores que se prestarem a outros usos, estacas para cerca, moiroes, esteios e para serrarias, serao
marcadas antes da exploracdo propriamente dita e retiradas por tratores agricolas/florestais. Apds o
desgalhamento, serao estocadas em locais proprios, préximos aos acessos ou patios (por exemplo: bota
fora finalizado), para secagem e posterior transporte.

3.1.4.2.4 Equipamentos para a exploragdo

Para a exploragao manual da area, serao montadas equipes de trabalho constituidas por operador de
motosserra e ajudantes com foices e machados. Os ajudantes serdo responséaveis pelos servicos de

limpeza prévia, desgalhamento, separacao e embandeiramento ou enleiramento do material.

O equipamento para a equipe é: motosserra , machado e foices (uma sobressalente). Os componentes
da equipe usardo os equipamentos de seguranca individual para as operacoes descritas anteriormente,
como capacetes, luvas de raspa de couro, dculos de protecdo e protetores auriculares.
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O dimensionamento da equipe devera ser feito de acordo com o prazo para execugao do servigo.

Para o baldeio da madeira esta previsto trator agricola/florestal acoplado com carreta.

3.1.4.2.5

Resumo da seqiiéncia operacional

Demarcacao/identificagdo em campo do fragmento a ser explorado,
Marcacgao/abertura de picadas na linha de inundacao,

Limpeza prévia do sub bosque com foices,

Derrubada das arvores,

Desdobramento da madeira (lenha) ou separagao de fuste (outros usos),
Empilhamento ou embandeiramento da lenha, fora da drea de inundacao, e secagem,
Encoivaramento dos residuos e secagem,

Retirada da lenha e madeira para secagem;

Medicao do material explorado;

Queima das coivaras com autorizagao e acompanhamento pelo 6rgao competente (IEF);
Transporte do material para o consumidor final.

3.1.4.3 Recomendacoes Bdsicas

O desmate sera executado por margem do rio, ou seja, somente depois de concluido o desmate em

uma margem, é que a supressao serd realizada na outra margem. Por motivo de seguranca operacional,

as equipes trabalharao distanciadas umas das outras.

O sentido das frentes de trabalho serd sempre no sentido de jusante para montante;

O processo de derrubada da vegetacao serd realizado no sentido das partes baixas para as
partes altas;

O enleiramento dos residuos sera feito de forma a nao ocorrer actimulo de terra nas leiras, e
sempre no sentido transversal a declividade do terreno;

As etapas de exploragdo irao considerar sempre a necessidade de facilitar a etapa de
retirada do material lenhoso;

Se necessario a realizagao de queima, devido ao volume dos residuos, serdo observadas as
disposigoes da Portaria IBAMA n® 94N de 09/07/98 e, no caso especifico, a Lei Estadual n®
1.312 de 10/11/90;

O cronograma das atividades levard em conta o periodo chuvoso e a data para inicio do
enchimento do reservatorio.

A Ficha 01 é um exemplo de mecanismo de controle do volume de exploragio para lenha:

Ficha 01: Controle de Exploragio

Propriedade:
Data da medicao:

Equipe n®

Pilhan ® Comprimento (m linear)
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A retirada do material estocado sera feita por meio de caminhao e encaminhada diretamente para o
destino final ou local previamente escolhido para uma estocagem em funcao da logistica da construgao
do empreendimento. Segue exemplo de ficha de controle (02) para o transporte da madeira.

Ficha 02: Controle de Transporte

Propriedade:

Data de retirada:
Caminhao/Placa n®
Nome do Motorista

N 2 da nota fiscal: N 2 Selo Florestal IEF:

Pilha N° transportada Comprimento (m/Lin.) da pilha

Total Transportado (m/Lin.)

Material necessario por equipe:

Equipamento Unitério/ Equipe
EPI 03
Foice 02
Machado 01
Motosserra 01

3.1.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Etapas

Atividades

Demarcacao/ identificacao

Marcacao

Limpeza

Derrubada

Desdobramento

Empilhamento

Encoivaramento

Retirada

Queima

Transporte final
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As éareas destinadas as infra-estruturas da obra serdo desmatadas em primeiro lugar, tdo logo se
obtenha licenga para tal. A drea do reservatdrio serd desmatada apés aquisicdo pelo empreendedor e
durante a construcdo da obra, de tal forma que, o desmate tenha terminado por completo antes do
enchimento do reservatério.

A atividade de queima somente sera realizada com licenciamento do érgdo competente (Autorizagiao
para Queima Controlada) e sera realizada pontualmente, apds o encoivaramento do material. Devera
ser comunicada previamente ao IEF/MG, e estar sob as agdes de seguranca preconizadas pelo 6rgao.

3.1.5.1 Descrigao sucinta das atividades

Demarcacao/identificacao: é a identificacdo e demarcagdo do(s) fragmento(s) a ser(em) explorado(s),
em campo.

Marcagao: consiste na definicdo, por meio de estaqueamento, da linha de inundacdo do futuro
reservatério. Além da abertura de picada, indicativa da area de inundagéo, realizada com a utilizagdo

de foices e machados se necessario.

Limpeza: é a limpeza do sub bosque para facilitar e tornar mais seguro a operacdo de derrubada das
arvores. Além disto, esta medida facilita a visualizagdo de madeiras de uso mais nobres.

Derrubada: é o corte da arvore propriamente dito. Serd realizado o mais préximo ao solo, e como dito
anteriormente, no sentido das partes mais baixas do terreno para as mais altas, dentro de um mesmo
fragmento e frente de trabalho.

Desdobramento: consiste na separacdo das partes da arvore (fuste e galhos), bem como a
padronizagao, em comprimento, do produto final da exploragao. Neste sentido, a lenha devera ter o
comprimento de 1,00 m.

Empilhamento: imediatamente apds o desdobramento, a lenha é empilhada de forma desordenada,
formando montes irregulares. Estes ajuntamentos serdao entdo enleirados de forma organizada,
formando leiras de 1,00m de altura por 1,00m de largura (tamanho dos toletes de lenha), o
comprimento ndo deve ultrapassar os 25,00m. Este enleiramento devera ser realizado nas laterais dos
acessos, fora da drea de inundagéo, ou nos patios de armazenamento previamente definidos.

Encoivaramento: é o ajuntamento do residuo de exploragdo, constituido basicamente de galhos finos e
folhas. Devera ser feito sempre no sentido transversal ao sentido da declividade do terreno, e terd
altura maxima de 0,40m.

Retirada: é o transporte do material lenhoso para fora da drea de inundagao. O transporte do material
para os patios serd executado por meio de tratores agricolas/florestais acoplados com carretas
transportadoras. Dependendo das condigbes de declividade local, o transporte podera ser realizado
por meio de animais.
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Queima: é a combustao do material residual da exploragdo. Como dito anteriormente, esta operacao
devera ser autorizada pelo escritério local do Instituto Estadual de Florestas — IEF/MG -Unai e
acompanhada por pessoal qualificado e treinado em técnicas de prevencao de incéndios.

Transporte final: é a retirada definitiva do material explorado da éarea. Podera ser executada
paralelamente com as atividades anteriores ou apds o enchimento dos reservatérios. No entanto, para
maior seguranga e maior aproveitamento da capacidade de transporte do veiculo utilizado, o material
devera passar por um processo de secagem natural, durante 30 dias no minimo, para redugio de seu
peso.

3.1.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A execugao deste projeto sera de responsabilidade do empreendedor.

3.1.7 DESENHO DE REFERENCIA

PIE-SEF-001 — Supressao Vegetal: Estruturas Fisicas
PIE-SRV-001 — Supressao Vegetal: Reservatorio

3.2 PROJETO DE RECUPERACAO, REABILITACAO E REVEGETACAO DE
NASCENTES E CURSOS D’AGUA

3.2.1 JUSTIFICATIVAS

Com a formacao do reservatério da PCH Piedade, havera a necessidade de supressdao de mata ciliar.
Diante disto, o Projeto de Reconstituicao da Flora, componente do PCA, define as 4reas que deverdo
sofrer acdo de incentivo a recuperagdo destes ambientes, no entorno do reservatdrio, bem como a
formagao de corredores de interligacao entre alguns fragmentos florestais da APP (Area de Preservacao
Permanente). Entretanto, em funcdo dos usos e ocupagdo atual do local de insercdo do
empreendimento, compreendido basicamente pela pecuaria e agricultura, a regido se apresenta
bastante degradada em relagdo aos recursos florestais anteriormente presentes.

Segundo a Resolucao CONAMA 303 de margo de 2002, em seu artigo 39, constitui Area de Preservacio
Permanente a &rea situada:1 - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao
horizontal, com largura minima, de: a) trinta metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de
largura; b) cinqiienta metros, para o curso d'dgua com dez a cinqilenta metros de largura; c) cem
metros, para o curso d'dgua com cinqiienta a duzentos metros de largura; d) duzentos metros, para o
curso d'dgua com duzentos a seiscentos metros de largura; e) quinhentos metros, para o curso d'agua
com mais de seiscentos metros de largura; 2 - ao redor de nascente ou olho d'dgua, ainda que
intermitente, com raio minimo de cinqiienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia
hidrografica contribuinte;

ortanto, as agdes determinadas por este projeto serdo direcionadas para as areas de preservagao
Portant det d t t d d d
permanente definidas pela resolucdo anteriormente mencionada (artigo 3°), inciso 1 alinea a) e inciso 2.
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3.2.2 OBJETIVOS
3.2.2.1 Objetivo Geral

Como objetivo geral dest
e projeto, é proposta a recuperacao e reabilitacio de algumas nascentes e cursos d’dgua no entorno
direto e nas drenagens diretas ao futuro reservatério da PCH Piedade.

3.2.2.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos esta a recuperacdo de fonte de recursos para a fauna terrestre e aquatica,
recuperagao de hébitats para a fauna, possibilidade de incremento no fluxo génico de flora e fauna,
bem como a contencao de sedimentos e poluentes carreados para os cursos d'dgua e protecdo contra a
formagao de processos erosivos.

3.2.3 ACOES E ATIVIDADES
3.2.3.1 Producdo de mudas

As mudas serdo produzidas em viveiro existente e em funcionamento na fazenda Café, em Monte
Alegre, de propriedade de um dos sécios da Piedade Usina Geradora de Energia.

3.2.3.2 Definicio dos locais objetos de intervencdo

Esta intervencao sera realizada nas areas de preservagao permanente no entorno das drenagens diretas
ao futuro lago da PCH Piedade (com menos de 10,0 m de largura) e das nascentes ou olhos d'agua
localizados no entorno direto ao futuro reservatério da PCH em questao, com o objetivo auxiliar o
processo de regeneragdo natural propiciando, apds seu estabelecimento, a disseminagdo de material

reprodutivo para as 4reas adjacentes, bem como conduzir a regeneracao natural existente.

Neste sentido, no entorno das nascentes e olhos d'dgua (em raio de 50,0 m), ndo serdo plantadas mudas
de qualquer espécie, sendo somente conduzida a regeneracdo natural. Esta agdo é parte das
recomendacoes técnicas do IEF para protegao de nascentes.

3.2.3.3 Escolha das Espécies para Formacio dos Talhoes Florestais

A escolha ou a selegao das espécies para formagao destes povoamentos ciliares segue as prescrigdes das
espécies definidas no projeto de Reconstituicao da Flora, componente deste PCA. No entanto, cabe
ressaltar que a condicdo de aeragdo do solo nestes locais nao sera alterada pela formagao do
reservatério, ndo sendo prevista a utilizagdo de espécies adaptadas a sitios alagadigos
permanentemente.

As espécies arbéreas que poderdo ser utilizadas foram definidas segundo listagem de espécies
observadas nas areas diretamente afetadas e de influéncia do empreendimento hidrelétrico, acrescidas
de algumas espécies ameagadas de extingao (Lista Oficial da Flora Ameagada de Extingdo), como
também de algumas espécies de ocorréncia regional utilizadas como referéncia para reflorestamento
ciliar.
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No quadro 01 a seguir, encontra-se a listagem de algumas espécies, por grupo sucessional, que poderdao
ser utilizadas para a formagao dos fragmentos florestais ciliares e corredores de interligacdo, levando-se
em conta os levantamentos realizados na area. Nao obstante outras espécies de ocorréncia local
poderao ser utilizadas.

QUADRO 3.2:
LISTA DE ESPECIES QUE PODERAO SER UTILIZADAS PARA REVEGETACAO DAS NASCENTES E CURSOS D'AGUA (PCH PIEDADE.).

NOME CIENTIFICO NOME COMUM FAMILA BOTANICA PORTE 7 SUC;E SSAOC GRUPO
Astronium fraxynifolium Gongalo alves Anacardiaceae G X GC3
Bauhina sp. Unha de vaca Leguminosae P X GB2
Casearia sylvestris Guacatunga Flacourtiacea P X GB1
Cecropia pachystachya Embatiba Cecropiaceae P X GA1l
Copaifera langsdorffii Copaiba G X GB3/GC3
Croton urucana Sangra d'agua Euphorbiacea G X GA1
Didimopanax morototoni Folheiro branco Araliacea G X GD2
Eriotheca gracilipes Imbirugu do litoral Bombacaceae G X GD3
Erythroxylon sp. Mercario Erytrhoxylaceae P X GC1/GD1
Eugenia brasiliensis Grumixama Myrtaceae M X GD2
Eugenia leitonii Araca piranga Myrtaceae M X GB3
Eugenia multicostata Araca agu Myrtaceae M X GC2/GD 3
Eugenia pyriformis Uvaia Myrtaceae P X GB 2/GC 2
Eugenia speciosa Laranjinha do mato Myrtaceae P X GC1/GD1
Eugenia tomentosa Cabeludinha Myrtaceae P X GC2/GD 2
Eugenia uniflora Pitanga Myrtaceae P X GB3/GC3
Ficus gameleira Gameleira Moraceae G X GB3/GC3
Ficus insipida Figueira do brejo Moraceae M X GA2
Inga uruguensis Ingazeiro Leguminosaea — Mimosoideae | P X GA2
Inga vera Ingé verde Leguminosae P X GC1/GD1
Lonchocarpus guilleminianus | Embira de sapo Fabaceae M X GD2
Lonchocarpus subglaucescen Embira Leguminosae M X GC1/GD1
Luehea divaricata Acoita cavalo Tiliaceae G X GB 3/GC 3
Psidim cattleianum Aragé amarelo Myrtaceae P X GD 1/GB 2
Rapanea umbellata Pororoca M X GB3/GC3
Schinus terebenthifollius Aroeira mansa Anacardiaceae P X GA1l
Tapira guianensis Tapiriri Anacardiaceae M X GA1l
Terminalia sp. Terminalia marfim Combretaceae M X GC2/GD 2
Xylopia sericea Pimenta de macaco Annonaceae G X GC2

Observagoes: Porte: P = pequeno (altura < 10 metros) ; M = médio (10 <altura <15); G=grande (altura>15 metros).
Estigio de sucessdo: P = pioneira; S = Secunddria; C=Climax; 1=EIA/RIMA PCH Piedade; 2 = Listagem de mudas Vale
Verde-Protecio ambiental; 3 = Arvores Brasileiras - Lorenzi, 1992; pag = corresponde a pagina do livro Arvores Brasileiras -
Lorenzi, 1992, que contém informacoes sobre a espécie; Grupo A - Espécies adaptadas em dreas raramente sujeitas a
inundagoes ; Grupo B - Espécies sem adaptagio conhecida em condicoes de alagamento; Grupo D - Espécies com ocorréncia em
formagédes ndo ciliares ; Grupos: GA-1 = grupo A, espécies pioneiras; GA-2 = grupo A, espécies secunddrias; GA-3 = grupo
A, espécies climax ; Grupos: GB-1 = grupo B, espécies pioneiras; GB-2 = grupo B, espécies secunddrias; GB-3 = grupo B,
espécies climax ; Grupos: GD-1 = grupo D, espécies pioneiras; GD-2 = grupo D, espécies secunddrias; GD-3 = grupo D,
espécies climax; Grupos: GD-1 = grupo D, espécies pioneiras; GD-2 = grupo D, espécies secunddrias; GD-3 = grupo D,
espécies climax

Ressalta-se que as espécies ameagadas de extingdo serdo utilizadas nos plantios quando possivel, na
ordem de no maximo 2% do total de mudas a serem plantadas, em funcao da dificuldade de obtencao

de sementes, ndo levando em consideracao as demais espécies nobres ou protegidas por lei.

3.2.3.4 Recomendacoes Técnicas

Para todos os cendrios propostos, as recomendacoes técnicas segundo as diferentes fases de formacao

do povoamento florestal sao:
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3.2.3.5 Implantacio dos Talbes Florestais Ciliares

Consiste no cumprimento das seguintes tarefas:
e Definicdo da area;
e Cercamento da édrea
e Limpeza da area;
e Determinagdo da posigao das covas;
e Coveamento;
e Adubacéo e fechamento das covas;
e Combate a formigas cortadeiras;

e Distribuicdo das mudas e plantio.

3.2.3.6 Manutencao

Envolve o cumprimento das seguintes tarefas:
e Combate a formigas cortadeiras;
e Tutoramento das mudas;
o Irrigacao;
e Adubacao de cobertura;
e Coroamento;
e Limpeza da area;
¢ Eliminagdo de ramos doentes ou atacados por pragas.

3.2.3.7 Monitoramento

Envolve o cumprimento das seguintes tarefas:
e Vistoria da presenca de formigas cortadeiras;
e Vistoria da presenca de outras pragas e doengas;
e Vistoria do status de desenvolvimento das mudas;
e Verificagao de falhas no povoamento;
¢ Replantio.

3.2.4 DESCRICAO DAS TAREFAS PARA A FORMACAO DO POVOAMENTO
FLORESTAL

Para um melhor entendimento, as tarefas para execucdo das fases de formagdo do povoamento

florestal, serdo expostas como se segue, independente dos cenarios propostos:

3.2.4.1 Implantacio

e Definicio das Areas
Envolve a definicao e a delimitagdo das areas objeto da reconstituigdo da vegetagao. Esta definigcao sera
feita por meio da observagao de mapas locais. Para a delimitagdo do perimetro das &reas, poderd ser
feito o alinhamento de balizas tais como, estacas ou moirdes de madeira, que poderao ser utilizados
posteriormente para o isolamento das areas em questao.
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e Cercamento da Area
Consiste na colocacdo de cerca de arame, liso ou farpado, no entorno das nascentes ou olhos d'agua,
mesmo que intermitentes, em raio de 50,0 m de tal forma a evitar a entrada de gado e outros animais
domeésticos. As cercas deverdo ser construidas tendo o fio de arame, mais préximo em relagéo ao solo,
colocado a no minimo 40,0 cm de distancia da superficie, de tal forma a permitir a passagem de
animais silvestres.

Quando o local objeto da agdo de cercamento for de propriedade de terceiros, o empreendedor
também sera responsavel pela construcao da cerca (com permissdo prévia do proprietario) ou doagéo
do material para que a cerca seja construida sem custos ao proprietério.

Somente as nascentes deverao ser isoladas por meio de cerca.

o Limpeza da Area
A limpeza das areas deve-se restringir a rogadas que nao revolvam o solo, mas eliminam parte da
vegetacao competidora. Esta operagdo, no entanto, s6 deve ser realizada se necessario, sendo que o
corte da vegetacdo herbacea/graminedide devera resultar em um manto (cobertura morta) de
vegetacao cortada e espalhada a uma altura maxima de 0,20 m. A operacado serd feita manualmente,
com a utilizacdo de foices.

e Determinacao da Posigao das Covas
Envolve a marcacdo da posicao dos locais de plantio das mudas no campo. Esta marcagdo deverd ser
feita com o auxilio de estacas de bambu ou outro material qualquer disponivel na éarea. O
estaqueamento no campo devera se proceder de tal forma que as estacas sejam bem afixadas e que
permitam sua visualizagdo imediata.

As estacas deverao ter comprimento minimo de 0,40 m e largura minima de 2,50 m. Elas deverao ser
diferenciadas entre si, por meio de diversas cores, correlacionadas com a estratégia de sucessdo
ecoldgica das espécies indicadas para o plantio.

Para a diferenciacdo das estacas e sua correlagdo com as mudas em relagdo ao processo de sucessao
ecoldgica, sugere-se o seguinte, Quadro 02:

QUADRO 3.3: RELACAO ENTRE CORES DAS ESTACAS E CLASSIFICACAO
ECOLOGICA NO PROCESSO DE SUCESSAO DAS ESPECIES FLORESTAIS

Cor da estaca Sucessao ecolégica
Azul Pioneira

Amarela Secundaria
Vermelha Climax

O estaqueamento do terreno sera feito de tal forma, que havera a formagdo de uma malha de pontos
cujo espagamento para plantio serd de 2,50 x 2,00 m, totalizando-se 2.000 (duas mil) mudas por hectare.
A posicao das covas sera sempre seguindo o nivel do terreno e alternadamente, visando formar uma

barreira ao escoamento superficial das aguas, ou seja, transversalmente ao declive do terreno.
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A distribuicao das estacas serd feita de forma a resultar em um plantio futuro em forma de quinconcio,
onde cada muda classificada de acordo com o processo de sucessdo ecolégica em secundéria e climacea
sera cercada por quatro mudas de espécies pioneiras, sendo que as mudas de espécies secundarias e
climaceas serao alternadas entre si.

O Quadro 3.44 abaixo mostra esta forma de plantio.

QUADRO 3.4: ESQUEMA DE PLANTIO EM CAMPO

PIONEIRA PIONEIRA PIONEIRA
SECUNDARIA CLIMAX

PIONEIRA PIONEIRA PIONEIRA
CLIMAX SECUNDARIA

PIONEIRA PIONEIRA PIONEIRA

Com esta distribuicdo, a contabilidade final das mudas por classificagdo ecoldgica se resume
aproximadamente em: 60% de espécies pioneiras; 20% de espécies secundérias e 20% de espécies
climax.

o Coveamento
As covas previamente marcadas pelo estaqueamento, apresentarao as seguintes dimensdes minimas:
40 x 40 x 40 centimetros e serdo abertas ao lado das estacas, no sentido das linhas de plantio, de tal

forma que as estacas sirvam como referéncia para a distribuicdo das mudas.

Ap6s a abertura das covas, deve-se proceder ao coroamento, que consiste na limpeza ao redor das
mesmas, em um raio minimo de 60 (sessenta) centimetros. O material resultante desta limpeza devera
ser espalhado na 4rea de maneira a formar uma camada de cobertura morta nao superior a 20 (vinte)
centimetros.

As covas devem ser preparadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias antes do plantio, cujo
fechamento devera ocorrer logo apds a adubacdo e calagem, recolocando a estaca de marcagdo no
centro da cova. O coveamento sera executado de forma manual ou mecanizado.

e Adubacao e Fechamento das Covas

Consiste na mistura de fertilizantes e corretivos junto ao substrato resultante da escavagdo da cova.

A operacao de calagem é indicada apenas para solos acidos e sua aplicagdo deve ser efetuada, no
minimo, 45 (quarenta e cinco) dias antes do plantio, incorporando-se em todo o volume da terra
retirada da cova o calcareo, se possivel, dolomitico, segundo recomendacao técnica apoiada em analise
de solo do local.

Devido ao fato de praticamente ainda nao existir uma formulacéo especifica para espécies florestais, a
recomendacdo da adubagdo com formulagdo de NPK deve seguir as ja praticadas para culturas

perenes, desde que sejam seguidas as recomendacdes técnicas embasadas em analise se solo local.
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No entanto, como indicacdo basica geral para espécies florestais, poderd se empregar a seguinte
recomendacao especificada no Quadro 3.55 abaixo:

QUADRO 3.5: RECOMENDACAO BASICA PARA ADUBACAO E CORRECAO.

Insumo Quantidade
Calcareo dolomitico 125,0 (g/cova)
Adubo NPK 4-14 -8 320,0 (g/cova)
Condicionador de solo 6,0 (I/cova)

Tem-se como condicionador de solo: esterco de bovino, compostagem ou outros encontrados no
comércio. No entanto sua utilizacdo nao é obrigatdria ficando condicionada as caracteristicas do solo
local.

Como dito anteriormente, ap6s a adubacao e correcao do solo, a terra sera recolocada na cova para seu

fechamento e a estaca correspondente sera recolocada em seu centro.

e Combate a Formigas Cortadeiras
O controle programado e preventivo é praticado em determinadas etapas do reflorestamento. Os
esquemas de controle e combate tém sido estabelecidos de maneira padronizada, desconsiderando-se
as particularidades de cada espécie de formiga e das espécies vegetais que compdem a floresta.

De forma geral, o controle e combate devem ser iniciado nos momentos primordiais da implantagao do
povoamento florestal. Os métodos que serado utilizados para combate e controle nas areas em questao
sdo descritos no Projeto de Revegetacao da faixa Legal de Protecdo do Lago, componente deste PCA.

o Distribuicao das Mudas e Plantio
As mudas serdo distribuidas no campo conforme a defini¢do proporcionada pelo estaqueamento
prévio. As mudas deverao ser colocadas ao lado das estacas e deverdo ser distribuidas aleatoriamente
considerando-se a classificacdo sucessional, de tal forma a promover maior variabilidade de espécies
dentro da populagao.

O plantio ocorrera nos meses em que exista a expectativa de chuvas, caso a precipitagdo seja
insuficiente neste periodo, é o caso de periodos de veranico, devera se proceder a irrigagdo, mantendo-
se a umidade necessaria até o pronto estabelecimento das mudas.

Para se efetuar o plantio, sera aberto um buraco, na cova, um pouco maior que a embalagem que
contém a muda. Mantendo-se a muda préximo a cova, a embalagem, quando de saco plastico, serd
cortada inicialmente pela sua base e posteriormente pelas laterais, sem contudo retira-la. Apds isto, a
muda serd colocada cuidadosamente na cova, e com ligeiros movimentos verticais, sera retirado o saco
plastico e serad efetuado o preenchimento completo da cova com o solo anteriormente retirado. Sera

realizada uma leve compactagao ao redor da muda recém plantada com as préprias maos ou com os
pés.
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Quando a embalagem for tubete, o desprendimento das mudas da embalagem em questao sera feito
por meio de leves batidas laterais.

O colo da muda ficard no mesmo nivel que o da superficie do terreno, recoberto por uma fina camada
de terra. Apds o plantio propriamente dito, serd executado o coroamento ao redor da muda plantada,
também conhecido como embaciamento, elevando-se o nivel da terra em torno da muda, seguindo-se

de irrigagdo abundante, dependendo do grau de umidade do terreno.

Todo o material sem fungao apds o plantio, sera recolhido e retirado da area para deposicao final
especifica.

3.2.4.2 Manutencio

Consiste nos cuidados a serem tomados ap6s o plantio e sempre que se fizerem necessarios. Envolve o

cumprimento das seguintes tarefas:

e Combate a Formigas Cortadeiras
O controle programado e preventivo é praticado em determinadas etapas do reflorestamento. Os
esquemas de controle e combate tém sido estabelecidos de maneira padronizada, desconsiderando-se
as particularidades de cada espécie de formiga e das espécies vegetais que compdem a floresta.

e Tutoramento das Mudas
Consiste na colocagdo de um tutor junto ao fuste da muda para garantir um crescimento retilineo e
oferecer prote¢do a muda contra agdes que possam danificé-la.

O tutor deve ser colocado bem firme na cova, junto ao fuste da muda, e possuir tamanho minimo de
2,00 (dois) metros de comprimento e 5,0 (cinco) centimetros de didmetro. Seu amarrio sera feito com
material de borracha, na forma de tiras de 2,50 (dois e meio) centimetros de largura por 20,0 (vinte)
centimetros de comprimento, aproximadamente. Este amarrio devera ser feito em forma de um oito
deitado.

Porém, somente as mudas que apresentarem crescimento muito rdpido, podendo haver
comprometimento de sua forma florestal, na fase inicial do desenvolvimento do povoamento, bem
como dificultar o crescimento e desenvolvimento normal de outras mudas em func¢ao de uma restrigao
fisica, por exemplo, por meio de estiolamento excessivo acarretando em tombamento da muda sobre
outra, é que deverdo receber este tratamento, ou seja, a colocacao de um tutor.

Esta verificagdo serd realizada quando do monitoramento do plantio.

e Irrigacao
A irrigacdo deverd ser realizada quando as condigdes climaticas forem desfavoraveis ao pleno
desenvolvimento das mudas. Ela podera ocorrer durante todo o ano desde que as condicoes climaticas
obriguem a isto. Deverd ser feita de forma abundante, porém evitando-se o escoamento superficial, e
diretamente sobre a muda.
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Para sua execucdo podera ser utilizado um tanque acoplado a tratores agricolas de pneus, com
mangueiras de 2,5 (dois e meio) centimetros de bitola e comprimento varidvel de acordo com a &rea a
ser irrigada.

e Adubacéo de Cobertura
A adubacdo de cobertura tem como fungdo bésica o fornecimento de nutrientes para as mudas em
determinados periodos de seu desenvolvimento.

Em geral as arvores sao menos eficientes no uso de nitrogénio adicionado ao solo do que os demais
macronutrientes os quais permanecem na ciclagem do sistema por mais tempo. No entanto, a
adubacao nitrogenada favorece uma maior produgdo de matéria seca e maior acimulo de nitrogénio,
resultando em biomassa com maior teor de nutrientes e, conseqiientemente uma melhor reciclagem de

nutrientes. Portanto, devera ser utilizada uma adubacdo mais rica em nitrogénio.

A adubacdo em cobertura sera realizada com fertilizante quimico NPK 20 - 5 - 20, e seguira a seguinte
recomendacao:

QUADRO 3.6: RECOMENDACAO BASICA DE ADUBACAO EM COBERTURA, EM RELACAO AO ANO POS PLANTIO

Ano p6s plantio Recomendagio NPK 20 - 5 - 20 (g/muda)
1 150,0
2 100,0

O adubo sera incorporado ao redor da muda, na projecdo de sua copa, em sulco pouco profundo, e sua
aplicacao sera dividida em duas vezes espacadas por periodo de 2 a 3 meses. A aplicacdo acontecerd no
periodo das chuvas.

e Coroamento
Ea limpeza de um trecho compreendido ao redor da muda, em um raio de 60,0 (sessenta) centimetros,
visando a redugdo da competicao entre as plantas da area. O material resultante desta limpeza devera
ser espalhado na 4rea de maneira a formar uma camada de cobertura morta nao superior a 20 (vinte)
centimetros.

e Limpeza da Area
A limpeza das areas deve-se restringir a rogadas que ndo revolvam o solo, mas eliminam parte da
vegetagdo competidora. Esta operacdo, no entanto, s6 deve ser realizada se necessério, sendo que o
corte da vegetacdo herbacea/graminedide deverd resultar em um manto (cobertura morta) de
vegetacao cortada e espalhada a uma altura maxima de 0,20 m.

A operacao podera ser feita manualmente, com a utilizacao de foices, ou com o auxilio de maquinario
especifico, como rocadeira motorizada costal. Para a rocada mecanizada, quando possivel sua
realizacdo, devera ser empregado uma rocadeira hidraulica ou de arrasto acoplada a um trator agricola
de pneus.
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¢ Eliminacdo de Ramos Doentes ou Atacados por Pragas
Consiste na retirada de ramos doentes ou atacados por pragas por meio de podas de limpeza. O
material contaminado sera retirado da drea como também sera destruido por meio de sua queima ou
seu enterrio. Esta operagdo serd executada somente nos primeiros anos apds o plantio e quando for

verificada uma alta intensidade de ataque nas plantas.

3.2.4.3 Monitoramento

Consiste em inspegdes periddicas para controle preventivo e observagdes gerais do status florestal.
Envolve o cumprimento das seguintes tarefas:

e Vistoria da Presenca de Formigas Cortadeiras
Consiste na averiguacdo da existéncia de ntcleos de formigas cortadeiras em desenvolvimento. Se
notada a presenca das formigas, serd realizado um combate imediatamente conforme as técnicas

recomendadas para as fases de implantacao e manutengéo.

e Vistoria da Presenca de outras Pragas e Doencas
Consiste na averiguacdo da existéncia de nucleos de pragas distintas ou qualquer tipo de doenca nas
mudas em desenvolvimento. Se notada a presenca, serd realizado um combate imediatamente

conforme as técnicas recomendadas para as fase de manutengdo do povoamento.

e Vistoria do Status de Desenvolvimento das Mudas
Envolve vistorias para conhecimento do desenvolvimento das diferentes espécies dentro do
povoamento no que diz respeito a adaptagdo das mudas aos sitios de plantio, aos habitos de
crescimento, as resposta das mudas as adubagdes, a necessidade de irrigacdo e a resposta a ela quando
realizada.

e Verificagao de Falhas no Talhao
Consiste na verificacdo, localizacdo e determinacdo da quantidade de mudas falhas no povoamento
florestal. A determinagdo da quantidade de mudas falhas sera obtida por meio da medigdo dos trechos
falhados, no sentido da linha, e a posterior divisaio do comprimento resultante pelo espacamento
adotado, no caso de 2,00 (dois) metros.

A classe de sucessdo serd obtida por meio de comparagao das estacas deixadas no campo, as estacas
amarelas indicam a localizacdo das espécies secundarias, e em funcdo do tipo de distribuicdo das
espécies sucessionais, facilmente serd determinado a qual grupo pertence as mudas que nao
sobreviveram.

Para uma melhor anélise das falhas nos povoamentos florestais, serao definidos, em campo, os agentes
causais das perdas. Esta informacéo serd devidamente processada de tal forma a subsidiar a tomada de
decisdo no que se refere ao combate dos agentes buscando obter-se o maximo controle sobre os
mesmos.
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e Replantio
Consiste no replantio das mudas que por alguma razdo ndo sobreviveram. Para fins de planejamento e
operacionalizagdo, o replantio sera executado somente quando a area apresentar uma taxa de
falhamento superior a 10%.

O replantio sera executado até o segundo ano apds o fim da implantacdo do povoamento florestal.

3.2.5 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica devera ser formada por técnico formado em ciéncias agrarias e mao de obra nao

especializada.

3.2.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O responsavel pela implantagao deste projeto é o empreendedor.

3.2.7 PARCERIAS INSTITUCIONAIS

Poderao ser realizadas , caso necessdrio, parcerias com o Instituto Estadual de Florestas, IEF/MG.
Ressalta-se que para as areas objeto deste projeto, pertencentes a terceiros, deverd ser realizada
parceria entre o empreendedor e estes proprietdrios. Nao obstante, como essas areas nao sio
diretamente afetadas pelo empreendimento, o empreendedor nao fica obrigado a adquiri-las e

portanto, a execucao desse projeto fica condicionada a autorizacao do proprietario.

3.2.8 CRONOGRAMA

Cabe ressaltar que o cronograma das atividades a serem desenvolvidas segue o mesmo cronograma
das atividades do Projeto de Reconstituicio da Flora, uma vez que a maioria das agdes se equivalem.
Além disto destaca-se que o cronograma €é dependente das demais atividades necessarias a
implantacdo e operagao da PCH Piedade, como também dos prazos necessarios para a execugao destas

atividades.

Deve-se lembrar ainda, que os trabalhos de recuperacao/reabilitacdo das nascentes e drenagens, devem
se iniciar quando do inicio das acbes do Projeto de Reconstituicdo da Flora, de tal forma que as
operagoes se realizem concomitantemente resultando em ganho operacional e melhoria da eficiéncia e
qualidade das tarefas determinadas. O horizonte de execucao é de 5 anos.

3.2.9 IMPLANTACAO

N°. Tarefa Ano um (meses), apds obtencdo da LI e demais anos
Jan | Fev | Mar |Abr | Mai [Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1 Definicao das areas X |X

Cercamento das nascentes X X | X
2 Limpeza da area X X X
3 Determinagado da posicdo das covas X X
4 Coveamento X X X X
5 Adubacéo e fechamento das covas X X |X X
6 Combate a formigas cortadeiras X X [X X X |X X X
7 Distribuicao das mudas e plantio X X X
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3.2.10 MANUTENCAO
N, Tarefa Ano dois (meses) ap6s obtencdo da LO e demais anos
Jan | Fev | Mar |Abr | Mai [Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1 Combate a formigas cortadeiras X [ X X X |X X X X X X X X
2 Tutoramento das mudas X X X
3 Irrigacao X X X X
4 Adubacao de cobertura X X
5 Coroamento X X
6 | Limpeza da drea X
7 Eliminagdo de ramos doentes ou atacados
por pragas

A manutencdo serd realizada enquanto forem realizadas as acdes de plantio, sendo que sera

considerada também as agdes de replantio (até um ano ap6s o fim das a¢oes de plantio por area).

3.2.11 MONITORAMENTO
N°. | Tarefa Ano dois (meses) apds obtencao da LO e demais anos
) Jan [Fev |Mar |Abr |Mai [Jun |[Jul |Ago Set | Out |Nov |Dez
1 VlStOI’la' da presenga de formigas x |x X X X X X X X X X X
cortadeiras
5 Vistoria da presenga de outras x |x X X X X X X X X X X
pragas e doengas
3 Vistoria dc.) status" de x| x X X X X X X X X X X
desenvolvimento das mudas
4 Verificacao de falhas no X X
povoamento
5 Replantio X X
N°. | Tarefa Ano trés (meses) apos obtenga9 da LO)
Jan [Fev |Mar |Abr |Mai |Jun |]Jul Ago Set Out | Nov | Dez
1 V1stor1a. da presenca de formigas x |x X X X X X X X X X X
cortadeiras
2 Vistoria da presenca de outras x| x X X X X X X X X X X
pragas e doencas
3 Vistoria d(') status" de X |x X X X X X X X X X X
desenvolvimento das mudas
4 Verificacao de falhas no X X
povoamento
Demais anos (meses)
Ne. | Taref
areta Jan [Fev |Mar [Abr |Mai [Jun |]Jul Ago Set | Out |Nov |Dez
1 Vlstona. da presenga de formigas x| x X X X X X X X X X X
cortadeiras
2 Vistoria da presenca de outras X |x X X X X X X X X X X
pragas e doengas
3 Vistoria d(? status" de x |x X X X X X X X X X X
desenvolvimento das mudas

O monitoramento sera efetuado até dois anos ap6s o fim das a¢oes de plantio por area plantada.

3.3 PROJETO DE RESGATE DE FLORA, GERMOPLASMA E RELOCACAO

DE EPIFITAS

3.3.1 INTRODUCAO

O escopo deste trabalho refere-se a coleta e resgate de germoplasma da area diretamente afetada pelo

empreendimento hidrelétrico PCH Piedade como também das areas de entorno direto.
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As areas prioritarias para o resgate da flora sao aquelas que sofrerao desmate. No entanto, as areas
adjacentes ao reservatorio serdo alvos de coleta de sementes para subsidiar o projeto de Reconstituicio
da Flora, bem como o projeto de Recuperagio de Areas Degradadas pelo Empreendimento, ambos
componentes deste PCA.

3.3.2 JUSTIFICATIVA

A revegetacdo ou o plantio misto de espécies nativas, com o objetivo principal de formar uma floresta a
mais proxima possivel da existente originalmente, tem sido o grande desafio dos pesquisadores e
empreendedores.

As questoes de diversidade de espécies, regeneragdo natural, interacdo plantas x animais e da
representatividade nas suas populagdes, vém sendo abordadas constantemente nos modelos de
revegetacao.

O uso de sucessao ecoldgica secundaria na implantagao de florestas mistas é a tentativa de dar, a
regeneragdo artificial, um modelo que procura seguir aquilo que ocorre em processos de sucessdo
natural.

No entanto, a genética das plantas utilizadas para a revegetacdo é um aspecto pouco considerado
quando da execucdo destes processos. A natureza do material introduzido pode influenciar o
comportamento dos individuos, que podem influenciar o comportamento e a dindmica da populagao
como um todo.

Para a aquisicdo de material para os projetos de revegetacdo, devem ser considerados os seguintes
aspectos :

e Avariabilidade genética em uma espécie;

¢ As adaptagOes das plantas ao seu ambiente de desenvolvimento.
Portanto, como a intencdo dos processos de revegetacdo é de recriar comunidades vegetais, cuja
estrutura genética também deve ser replicada, aumentando a probabilidade de sucesso destes
processos, por um periodo de tempo indefinido, a coleta de germoplasma local ou em dareas de
vegetacdo remanescente proximas é o ideal para manter um estoque de variabilidade genética e
adaptabilidade o mais préximo do naturalmente encontrado.

3.3.3 OBJETIVOS

O objetivo principal deste projeto é viabilizar a coleta de germoplasma nos locais que sofrerdo
intervencao pela obra tais como locais para instalacdo de canteiro, eixo do barramento, oficina, bota
fora, etc; mas principalmente no que diz respeito a bacia de acumulacdo do reservatério. Nao obstante,
serao definidas areas adjacentes a area do empreendimento para coleta de sementes.

Objetivos especificos

e Coleta de sementes da flora local que sofrera interven¢do direta e dos fragmentos de
vegetagao remanescentes proximos;
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e Coleta de individuos de vegetagao epifita que sofrerdao intervencdo direta, como por
exemplo espécies pertencentes as familias Bromeliacea, Orquidaceae, Cactaceae e Araceae,
dentre outras;

¢ Coleta de mudas de espécies variadas, presentes nas 4reas que sofrerdo desmate;

e Subsidiar os projetos de revegetacdo e conducdo de regeneracdo das areas do entorno do
reservatorio;

e Manter, dentro dos processos de revegetagao, a maior diversidade genética possivel e a
mais proxima variabilidade genética dos remanescentes locais.

3.3.4 OPERACIONALIZACAO
3.3.4.1 Coleta de Material Propagativo

As recomendagbes técnicas agora descritas foram transcritas de documento anteriormente apresentado
no "site" do Instituto Estadual de Florestas de MG.

A colheita de sementes e material propagativo, serd efetuada por 01 (uma) equipe de 02 (duas) pessoas
e serd realizada no periodo diurno concentrando-se nos periodos entre os meses de julho a novembro,
aumentando com isto a possibilidade de coleta de propagulos de um maior ntimero de espécies.

O material nao classificado imediatamente apds coleta, sera adequadamente armazenado e podera ser
enviado para institui¢des de pesquisa para sua classificacao posterior.

De forma geral, em funcédo de caracteristicas proprias do material, a coleta de sementes é a principal
atividade no que diz respeito ao resgate de germoplasma. Para tanto serdo definidas as seguintes
etapas para sua execugao:

Escolha do local

A principio, pode-se colher sementes em qualquer arvore que esteja produzindo frutos, procurando-se
colher de varias arvores.

A coleta de arvores isoladas ndo sera realizada, como também sementes e propagulos vegetativos
provenientes de arvores defeituosas e doentes serao evitados. Contudo, encontram-se na regiao
espécies ameacadas de extingao, isoladas em areas altamente antropizadas, ocupadas por agricultura e
pecudria. Tais espécies serdo coletadas.

Epoca de coleta

Existe um nimero muito grande de espécies florestais que evidentemente nao produzem sementes na
mesma época do ano. Ha uma distribuicdo dessa época de frutificacio ao longo do ano, com uma
maior concentracao nos meses de julho a outubro. Para saber o momento correto de colher a semente,
ou seja, o ponto em que o fruto estd maduro, devem-se observar alguns fatores indicativos de sua
maturacao.
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No entanto, a verificagdo e coleta de sementes serdo realizadas ao longo do periodo das obras,
anteriormente ao desmate da bacia de acumulacdo do reservatdrio, prolongando por um ano apés o
enchimento do reservatério, se necessario, com intuito de recolher o maior niimero propagulos e
subsidiar projetos de reconstituicdo de flora e recuperacdo de areas degradadas. Ndo obstante, a coleta
sera realizada em maior concentracdo nos periodos entre os meses de julho a novembro.

Forma de coleta

Os frutos serdo colhidos nas &rvores ou coletados no chdo. Normalmente, o tipo de fruto e o tamanho
das sementes é que vao determinar o método de colheita.

Assim temos :

e arvores com frutos carnosos
Frutos carnosos sao aqueles com polpa timida, geralmente adocicada e consumida pelos animais ou
pelo homem. No caso de frutos grandes, os frutos serdo colhidos nas arvores ou coletados os que ja
cairam, sendo coloca-los separados em sacos de papel. Para os frutos pequenos, a colheita sera feita nas
arvores, pois os frutos ao cairem se misturam com a vegetacao, tornando dificil sua localizacao e coleta.

e arvores com frutos secos deiscentes
No caso de frutos com sementes grandes, as sementes serdo colhidas na drvore ou entdo coletadas as
que ja cairam ao chdo. Quando o fruto apresentar sementes pequenas e/ou dispersas pelo vento, a
obtencdo das sementes s6 é possivel através da colheita dos frutos nas arvores, ainda fechados, quando
se observar que alguns frutos ja comecaram a abrir.

e arvores com frutos secos indeiscentes
Frutos secos indeiscentes sao aqueles que ao ficarem maduros, caem das arvores sem se abrir. Nestes
casos, os frutos serdo colhidos nas arvores ou coletados no chao. Quando a espécie apresenta frutos
alados, do tipo samara, a colheita sera realizada na arvore, com o auxilio de uma lona estendida no
chéo sob a copa.
Para as espécies de plantas pertencentes as familias Bromeliaceae, Orquidaceae, Cactaceae e Araceae, a
coleta se dard independente do estégio fenolégico e de desenvolvimento da planta.

A coleta se resulta na retirada mecanica da vegetacdo referida anteriormente tomando-se todos os
cuidados necessarios para minimizagdo dos danos gerados a parte aérea e sistema radicular dos
individuos.

Se necessério, o suporte das plantas, constituido principalmente por galhos, serd seccionado para
redugao dos danos a serem causados no sistema radicular quando da retirada das plantas pertencentes
ao grupo supra citado, e relocado como um dnico bloco para as areas pré-determinadas para
recebimento desta flora e/ou para os institutos de pesquisa.

As mudas existentes e possiveis de serem coletadas serdo colhidas anteriormente ao desmate e também
posteriormente a0 mesmo uma vez normalmente é verificado grande brotacio de sementes e

propagulos apés desmate. As mudas serao encanteiradas em viveiro para posterior plantio.
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Equipamentos usados para a coleta

Os materiais mencionados servirdo para a retirada dos diferentes tipos de sementes/frutos alvo de

coleta:

Podao: consiste em uma lamina articulada presa na ponta de uma haste, movimentada por
meio de um cordao. Usado para alcangar e cortar os ramos com frutos;

Gancho: haste com um gancho de vergalhao preso em uma ponta. Usado para agitar galhos
de arvores e provocar a queda de frutos;

Lona: usada estendida no chao, sob a copa da arvore, para amparar os frutos e sementes,
evitando que os mesmos se misturem com a vegetacdo ou com a terra;

Escadas: usadas para facilitar a escalada em arvores. Podem ser de aluminio ou de madeira;
Cinturao: existem cinturdes de seguranca apropriados, confeccionadas em couro ou lona,
grossos e resistentes, que prendem a pessoa a arvore, evitando acidentes. O cinturdo sera
usado sempre que a pessoa necessitar ficar sobre a arvore colhendo os frutos com o podao
ou gancho;

Facao/ formao: usadas para a retirada das plantas epifitas;

Serrote de poda: serrote curvo, utilizado para o corte de galhos quando da retirada das
epifitas. Podera ser também utilizada uma moto-serra;

EPL: o uso de equipamentos de prote¢do individual protege contra a queda de frutos,
galhos, animais peconhentos dentre outros;

Caixa de transporte: utilizada para transporte do material coletado. Constitui-se em
engradado de pléstico, retangular, com abertura em uma das faces (superior).

3.3.4.2 Beneficiamento de Sementes

O beneficiamento consiste em retirar as sementes dos frutos e limpa-las, por meio de diferentes

processos, que variam principalmente de acordo com o tipo de fruto e a "dureza" das sementes. Assim,

temos:

Para frutos carnosos

Despolpamento, lavagem das sementes sobre uma peneira e em dgua corrente e secagem a
sombra.

Maceracdo dos frutos, lavagem em agua corrente sobre uma peneira e secagem das
sementes a sombra.

Imersdo dos frutos em dgua por 1 ou 2 dias, maceragdo em peneira sob dgua corrente e
secagem ao sol.

Para frutos secos deiscentes

Secagem dos frutos a meia sombra até abertura natural; em seguida as sementes sao separadas dos

frutos e/ou removidas manualmente aquelas que nao se soltaram.

Para os frutos secos e indeiscentes

Secagem dos frutos a meia-sombra (2 a 7 dias) e abertura mecanica forcada, para remover as sementes.
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O material bésico necessario para o beneficiamento de sementes se compoe de: peneiras grossas e
finas; martelo de borracha, martelo de ferro, sacos de aniagem e papel e faca.

As sementes ainda passardo por um processo de higienizacao e limpeza com imersdo em solucao de
peréxido de hidrogénio a 30% por 5 segundos, para eliminacdo de fungos e bactérias presentes na
superficie.

3.3.4.3 Armazenamento

Ap0s o beneficiamento, as sementes serdo adequadamente secas e armazenadas para serem utilizadas

posteriormente. A secagem terd como objetivo a redugdo da umidade para niveis préximos a 10 ou
12%.

No entanto, sementes de algumas espécies ndo suportam o armazenamento, devendo ser semeadas
logo apdés o beneficiamento. Para as demais espécies, o armazenamento sob condigdes de baixa
temperatura e umidade relativa, é propicio para manter por mais tempo a viabilidade das sementes.

3.3.4.4 Tratamentos Pré-germinativos

Sementes de algumas espécies florestais apresentam dorméncia, ou seja, quando sao semeadas nao
germinam ou entdo germinam irregularmente. Nesses casos é preciso superar a dorméncia através de
tratamentos pré-germinativos, para que as sementes germinem em maior niimero e em menor tempo,
garantindo uma produgdo uniforme das mudas.

Existem muitos tipos de tratamentos, mas os mais comuns sao :

o Escarificacio mecanica: consiste em atritar as sementes contra uma superficie dspera, que
pode ser uma lixa ou um piso de cimento grosso.

e Embebicao em agua: consiste em colocar as sementes em dgua, a temperatura ambiente e
deixar até que se perceba que as sementes estdo "inchadas". Esse prazo pode levar de 1 a 4
dias, dependendo da espécie.

e Imersdo em agua fervente: consiste em ferver agua, apagar o fogo, colocar as sementes e
deixar por 24 horas.

3.3.4.5 Acoes Especificas de Coleta para o Grupo das Epifitas e outros Materiais
Propagativos, que ndo Sementes

Para as espécies de plantas pertencentes as familias Bromeliacea, Orquidaceae, Cactaceas, Araceas

dentre outras, a coleta se dard independente do estagio fenolégico e de desenvolvimento da planta.

A coleta se resulta na retirada mecanica da vegetacao referida anteriormente tomando-se todos os
cuidados necessarios para minimizacdo dos danos gerados a parte aérea e ao sistema radicular dos
individuos.
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Se necessario, o suporte das plantas, constituido principalmente por galhos, sera seccionado para

redugdo dos danos a serem causados no sistema radicular quando da retirada das plantas, e relocado

como um tnico bloco para as areas pré-determinadas para recebimento desta flora.

Dentre os equipamentos normalmente utilizados para a coleta, tem-se:

Equipamentos usados para a coleta

Podao: consiste em uma ldmina articulada presa na ponta de um bambu, movimentada
através de um cordao;

Gancho: bambu com um gancho de vergalhdo preso em uma ponta. Usado para agitar os
galhos das arvores;

Lona: usada estendida no chao, sob a copa da arvore, para amparar os frutos, as sementes e
a flora epifita, evitando que os mesmos se misturem com a vegetacao ou com a terra;
Escadas: usadas para facilitar a escalada em arvores. Podem ser de aluminio ou de madeira;
Cinturao: existem cinturdes de seguranca apropriados, confeccionadas em couro ou lona
que prendem a pessoa a arvore evitando acidentes. O cinturdo serd usado sempre que a
pessoa necessitar ficar sobre a arvore coletando o material;

Facao/ formao: usadas para a retirada das plantas epifitas;

Serrote de poda: serrote curvo, utilizado para o corte de galhos quando da retirada das
epifita;

Cavadeira reta: para retirada e formacao de torrao das mudas;

Enxada/enxadao: utilizada para formagao de torrdo e remogao da muda;

EPL: o0 uso de equipamentos de protecao individual protege contra a queda de frutos,
galhos, animais peconhetos ou mesmo ferramentas;

Engradados: engradados ou caixas de facil manuseio e reduzido peso, utilizadas para o
transporte do material coletado.

Para as plantas epifitas, estas serdo imediatamente dispostas nas areas adjacentes a area que sofreu a

intervencao, sendo afixadas, quando necessario, ao novo suporte (galhos, troncos, pedras, etc) por

meio de uma ou mais tiras de barbante. Caso esta disposicdo imediata nao seja possivel, o material

coletado ficard armazenado temporariamente em darea especifica para tal, por exemplo, sob um

grupamento de arvores, cercada, isolada e sinalizada para futura relocagdo dos individuos.

As plantas serdo distribuidas aleatoriamente, porém levar-se-d0 em conta as exigéncias ecoldgicas de

cada espécie.

3.3.4.6 Coleta de Mudas

Para as mudas de interesse e possiveis de serem resgatadas, sera realizado uma coleta em campo tendo

como recomendacdes técnicas as seguintes tarefas:

escolha da muda em campo;
identificagao da muda;
retirada da muda;
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e transporte para local de armazenamento pré-definido ou plantio em local definitivo
imediato.

Detalhamento das tarefas

e Escolha das mudas em campo
A escolha das mudas se dara quando da verificacdo para definicdo de individuos aptos para coleta de
sementes. Serdo escolhidas as mudas que apresentarem bom estado fitossanitdrio, independentes do
grupo sucessional ao qual pertengam e que estejam localizadas nas areas que sofrerdo desmate.

e Identificagao da muda
As mudas escolhidas serdo identificadas em campo procurando-se chegar na condigao de nome vulgar,
para posterior identificacdo especifica.

e Retirada da Muda

Em funcdo do porte da muda ela podera ser retirada imediatamente apds sua escolha e identificagdo e
armazenada - muda de pequeno porte, até 40,00 cm de altura ou podera ser retirada apés a definigao
de seu uso - mudas com porte superior a 40,00 cm de altura, seja para utilizacdo em plantios para
reconstituicdo da flora ciliar, seja para utilizagdo em recuperagdo de dreas degradadas. Para os dois
ultimos casos, sera realizado um corte no terreno, no entorno de toda a muda, distante 25,00 do fuste
da mesma, com profundidade de 40,00 cm. Nao serd retirada a muda até que seu destino esteja
devidamente preparado para seu recebimento. Esta defasagem operacional de d4 em fungdo dos
diferentes periodos de execugdo entre este projeto e os projetos de Reconstituicdo da Flora e
Recuperacio de Areas Degradadas, ambos componentes deste PCA.

Nao obstante a isto, para as acdes de recuperacao de areas degradadas onde for necessério o plantio de
mudas arbdreas, as mudas previamente escolhidas e identificadas serao retiradas, independente do
porte, e replantadas nas areas previamente definidas.

e Transporte e plantio
Para o transporte das mudas, o torrdo formado serd devidamente protegido por sacos de linhagem ou
lona plastica, ou ainda recipiente tipo jaca, quando disponiveis no local, de tal forma que ndo ocorra
desagregacdo do solo adjacente ao sistema radicular da muda.

As mudas ficardao em drea de espera especifica até seu plantio definitivo ou para aquelas de porte
superior a 40,00 cm, a espera se dard no préprio local onde encontradas até o plantio definitivo.

3.3.4.7 Espécies Alvo

As espécies alvo sao constituidas de espécies arbéreas variadas, sendo que sera dada uma maior
importancia para as plantas que se enquadram como ameagadas, presumivelmente ameacadas e de
importancia ecolégica e economica.

Segue abaixo, listagem de exemplos de algumas das espécies que serdo objeto de resgate, conforme
estudos do EIA, dentre outras:
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QUADRO 3.7: RELACAO DAS ESPECIES VEGETAIS POSSIVEIS DE RESGATE

No. Espécie Familia Nome Popular Habitus F;)/rmagao ADA | AE
egetal

1 Acosmium dasycarpum Fabaceae Chapadinha Arbéreo FC, CE X x
2 Amaioua guianensis Rubiaceae Amaioua Arbdreo FC x
3 Astrocaryum sp Palmae Brejatiba Arbdreo CE x
4 Astronium fraxynifolium Anacardiaceae Gongalo-alves Arboreo FC, CE X X
5 Bauhinia sp Caesalpinaceae Unha-de-vaca Arbustivo | FC X x
6 Byrsonima verbascifolia Malpighiaceae Murici Arbéreo CE x
7 Bowdichia virgilioides Fabaceae Sucupira Arbdreo CE

8 Campomanesia sp Myrtaceae - Arbdreo FC

9 Casearia sylvestris Flacourtiaceae Cafezinho-do-mato Arbdreo FC x
10 Cecropia pachystachia Cecropiaceae Embatba Arbdreo FC X x
11 Coccoloba sp Nyctaginaceae - Arbéreo FC x
12 Copaifera langsdorffii Caesalpinaceae Pau-d’éleo Arbéreo FC x
13 Croton urucurana Euphorbiaceae Sangra d’agua Arbdreo FC X x
14 Curatella americana Dilleniaceae Lixeira Arboreo FC; CE X x
15 Didymopanax morototoni Araliaceae Morototd Arvoreta CE x
16 Diplusodon sp Lythraceae Arbustivo | CE x
17 Dilodendron bipinatum Sapindaceae Maria-pobre Arbéreo FC; CE x
18 Eriocaulon sp Eriocaulaceae Sempre-viva Herbdceo CE x
19 Eriotheca gracilipes Bombacaceae Paineira-do-campo Arbdreo FC; CE X x
20 Erythroxyllum sp Erythroxyllaceae - Arbdreo FC x
21 Eugenia sp Muyrtaceae - Arbéreo CE x
22 Ficus sp Moraceae Figueira Arbéreo FC; CE x
23 Guapira opposita Nyctaginaceae - Arbdreo CE X
24 Inga sp Mimosacaeae Ingé Arbdreo FC X x
25 Jacaranda cuspidifolia Bignoniaceae Caroba Arbdreo CE x
26 Kielmeyera coriacea Clusiaceae Pau-santo Arvoreta CE

27 Lonchocarpus guilleminianus | Fabaceae Embira-de-sapo Arbdreo FC x
28 Luehea divaricata Tiliaceae Acoita-Cavalo Arbéreo FC; CE x x
29 Magonia pubescens Sapindaceae Tingui Arbdreo CE x
30 Mauritia vinifera Palmae Buriti Arbéreo CE; FC x
31 Maytenus cf salicifolia Celastraceae Espeto Arboreo FC x
32 Miconia sp Melastomataceae - Arbustivo | FC X x
33 Microlicia sp Melastomataceae Vassourinha Arbustivo | CE x
34 Moyrcia sp Myrtaceae - Arbdreo FC x
35 NI1 NI - Arbdreo FC x
36 Philodendron sp Araceae Imbé Epifito FC x
37 Pseudobombax longiflorum Bombacaceae Embirucu Arbéreo FC; CE x x
38 Psidium cattleyanum Muyrtaceae Aracé Arbéreo FC, CE x
39 Qualea grandiflora Vochysiaceae Pau-Terra Arbéreo CE x
40 Rapanea umbellata Myrsinaceae Capororoca Arbdreo FC x
41 Rhynchospora consaguinea Cyperaceae Capim-estrela Herbdceo CE x
42 Salvertia convallariaeodora Vochysiaceae Bate-caixa Arvoreta CE

43 Schinus terebinthifolius Anacardiaceae Aroeirinha Arboreo FC X
44 Sida sp Malvaceae Vassourinha Arbustivo | FC; CE x x
45 Simira sp Rubiaceae Marmelo Arbdreo FC x
46 Siparuna guianensis Monimiaceae Negamina Arvoreta FC X x
47 Sthryphnodendron Mimosaceae Barbatimao Arbdreo FC; CE x

adstringens

48 Tabebuia caraiba Bignoniaceae Ipé-Amarelo Arvoreta CE

49 Talauma ovata Magnoliaceae Pinho-do-brejo Arbdreo FC x
50 Tapirira guianensis Anacardiaceae Pau-pombo Arbéreo FC X x
51 Terminalia argentea Combretaceae Capitdo Arbdreo FC;, CE X x
52 Tillandsia sp Bromeliaceae Tilandsia Epfifito FC x
53 Triumfetta semitriloba Malvaceae Carrapichao Arbustivo | FC X x
54 Vernonia polyanthes Asteraceae Assa-Peixe Arbustivo | FC; CE X x
55 Xylopia sericea Annonaceae Pindaiba Arbéreo FC, CE X x
56 Xyris sp Xyridaceae Xiris Herbiceo CE x
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3.3.4.8 Areas-Alvo de Coleta

As principais areas alvo de coleta sdo aquelas definidas como sendo as dreas para o desmate, porém
como objetivo especifico do Projeto de Resgate de Flora tem-se a coleta de sementes da flora local nos
fragmentos de vegetacdo remanescentes préoximos. Diante disto, os remanescentes adjacentes ao
empreendimento objetos de resgate de sementes estdo identificados no desenho PIE-REF-001, no
Volume II deste documento.

Salienta-se que estes fragmentos florestais adjacentes também serdo receptores de material coletado,
principalmente das espécies de plantas pertencentes as familias Bromeliaceae, Orquidaceae, Cactaceae
e Araceae dentre outras.

3.3.4.9 Preparacdo do Entorno do Reservatorio para Facilitar o Trabalho de Vistoria

Ao longo do perimetro do reservatério deverdo ser fixados marcos referenciados geograficamente
pintados em amarelo ou vermelho utilizando-se tipos de tintas 4 6leo o mais alusivas e brilhantes
possiveis de modo que um observador a média distancia (30 metros, no maximo) possa visualizé-las.
Anualmente, no periodo chuvoso do ano, devera ser realizado o coroamento no entorno do marco de
forma que a estrutura se mostre evidenciada.

O espacamento entre os marcos serd de 500 metros em linha.

As estruturas de identificagdo deverdo ser numeradas seqilencialmente, no sentido horario, sendo o
ponto zero fixado em um local préximo ao barramento. A estrutura para registro do ntiimero de
identificacdo, que sera instalada na extremidade superior do marco, devera apresentar um formato
prismatico ou retangular de forma que em cada lado do elemento geométrico seja impresso o nimero
de identificacdo. Alternativamente a este tipo de identificagdo, sugere-se a marcacdo em baixo relevo,
do ntimero de identificacdo, nas laterais e/ou extremidade.

As segdes serao subdivididas em parcelas de 100,0m de largura, com comprimento variavel em fungao

do tamanho de fragmento florestal que ira receber a flora resgatada.

As parcelas serdo numeradas, no sentido horério, iniciando-se sempre pelo ntimero um, reportando-se,
porém, a numeracao da se¢do. Nao havera marcacdo da numeracao das parcelas em campo, somente
em desenho referenciado em mapa de cobertura vegetal da area.

Entretanto, ndo é necessario que todas as parcelas recebam o material, ndo obstante, o material
relocado serd monitorado por um periodo de 01 (um) anos apds sua fixagdo no meio suporte.

O monitoramento possui como fungdo basica avaliar a sobrevivéncia e o desenvolvimento da plantas
relocadas, além de subsidiar a tomada de decisdo quanto a necessidade de retirada do amarrio
utilizado para a fixagao.
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3.3.4.10 O Destino das Sementes, Epifitas e Material Propagativo e o Local onde
serdo Germinadas e Produzidas as Mudas

Como colocado no item anterior, as epifitas serdo resgatadas e relocadas para &reas florestais
adjacentes ao reservatério, levando-se em conta as exigéncias ecoldgicas de cada espécie. Como
ressaltado anteriormente, parte do material resgatado, mudas e sementes, serdo destinadas a
reconstituigdo da flora e recuperacdo de areas degradadas segundo os projetos especificos.

3.3.5 CRONOGRAMA DA ATIVIDADE

A atividade de coleta de material propagativo, apds LI, sera efetuada durante o periodo de construcao
das obras do empreendimento hidrelétrico em questdo, sendo que para as sementes o periodo se
estendera por um ano apds o enchimento do reservatdrio, se necessario, com vistas a subsidiar os
projetos de revegetagdo e recuperacdo de 4reas degradadas, sendo as mesmas coletadas nos
fragmentos adjacentes previamente definidos.

Atividade JAN |FEV [MAR |ABR |MAI |JUN |JUL |AGO |SET |OUT |[NOV |DEZ

Coleta de material Y VRV

Obs:1 - O resgate do material propagativo (sementes) se estenderd por um periodo de um ano apds o enchimento do
reservatorio, sendo que sua coleta serd concentrada no periodo entre os meses de julho a outubro.

3.3.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

E de responsabilidade do empreendedor a execugio do presente subprojeto.

3.3.7 EQUIPE TECNICA

Deverao participar da execucdo: um botanico e/ou um técnico em ciéncias agrarias (engenheiro
Florestal) e mao de obra nao especializada.

3.3.8 DESENHO DE REFERENCIA

PIE — REF - 001: Resgate de Flora

3.4 PROJETO DE RECONSTITUICAO DA FLORA
3.4.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O objetivo deste trabalho é impulsionar a regeneracio natural da vegetacio ciliar na Area de
Preservagdo Permanente (APP) do futuro lago formado pela instalagio do empreendimento
hidrelétrico da PCH Piedade, bem como padronizar os procedimentos necessarios para se alcancar o
objetivo proposto em outras dreas que ndo somente do entorno do reservatério, por exemplo, areas
degradadas pela obra que necessitam de plantios de espécies arbéreas. Constitui como area do entorno
do reservatdrio, a ser considerada por este projeto, a 4rea em projecdo horizontal, no entorno do
reservatério, medida a partir do NA maximo normal, considerando o estabelecido na Resolucao do
CONAMA n.® 302, de 20 de marco de 2002.
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As éreas de preservacdo, onde se buscard implementar acoes de incentivo a reconstituicdo da flora

ciliar se compdem em faixa de 30,00 m ciliar ao reservatorio a ser formado.

A definicdo est4d baseada nos estudos ambientais apresentados levando-se em consideracao o grau de
vulnerabilidade erosiva do entorno do reservatério e a manutengao do possivel corredor de
interligacdo para fauna e flora entre o futuro reservatdrio e os fragmentos florestais adjacentes

A revegetacao, portanto, prezard pela priorizagdo de dreas como: formacao de corredores ecoldgicos,
contencao de processos erosivos e manutencao e preservacao de nascentes e cursos d'agua. Até porque
haver4 locais onde nédo sera possivel se proceder as operagdes de plantio e conducdo de regeneragdo
natural.

Este projeto estima que a faixa de 30,00 m de preservagdo permanente, acima citada, sera
integralmente adquirida pelo empreendedor, fator este, considerado facilitador para as agoes aqui
previstas. No entanto, caso existam estradas de acesso dentro das areas previstas, medidas de
seguranca para a passagem de animais silvestres serdo tomadas no sentido de prevenir acidentes e
possibilitar o fluxo normal dos animais. Caso existam residéncias ou outras benfeitorias quaisquer,
estas deverdo ser tratadas segundo o Programa de Negociacdo de Terras e Benfeitorias componente
deste PCA.

As éreas, objeto das intervencdes para plantio, deverdo ser cercadas com fios de arame lisos ou
farpados para se evitar a entrada de gado. No entanto, a passagem de animais silvestres deverd ser
resguardada com a construgao de cercas nas quais o primeiro fio de arame, considerado a partir do
nivel do solo, esteja a uma altura minima de 0,60 m. Para o caso de dessedentacdo de animais
domésticos serdao deixados corredores, ao longo da APP. Ressalta-se que estes corredores serdo
definidos em comum acordo com os proprietarios lindeiros ao reservatério, quando da execucao deste

projeto, portanto, a indicacdo prévia nao se justifica.

3.4.2 DEFINICAO DOS LOCAIS OBJETOS DE INTERVENCAO

Esta intervencdao na 4rea de preservacado permanente a ser criada em fungao da formacao do futuro
lago tem como objetivo auxiliar o processo de regeneracdo natural propiciando, apds seu
estabelecimento, a disseminacdo de material reprodutivo para as dreas adjacentes, bem como conduzir

a regeneracao natural existente.

A formacdo de ilhas de vegetagdo (talhdes florestais), com o objetivo de impulsionar o processo de
regeneragdo natural, sera realizada na faixa de 30,00 m definida a partir da elevagdo correspondente ao
NA maéax. normal, para o reservatério da PCH em questdo, ird também priorizar a formagao e

manutengdo de corredores ecoldgicos de acordo com cada fitofisionomia encontrada na area.

Destaca-se que condicao de aeracdo provavel do solo do entorno do futuro lago, em conseqiiéncia das
caracteristicas do reservatério, da operagdo da usina e da topografia local, deverd ser O6tima
dispensando, desta forma, a escolha de espécies arbéreas que possuam adaptagdes a locais sujeitos a
deficiéncia de oxigénio.
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Para um melhor planejamento, entretanto, a superficie objeto da intervencao foi estratificada quanto a
sua declividade, conforme as seguintes classes clinométricas:
nyn

e C(lasse "a" - areas com declividade inferior a 25%,
e Classe "b" - areas com declividade superior a 25%.

3.4.2.1 Quantificacio em Hectares das Areas Fitofisionomicas Alvo de Revegetaciio,
Recuperagdo e Reabilitacio

A quantificagdo segue o preceito das areas alvos das intervengdes (para plantio e/ou condugdo da
regeneracdo natural) pertencerem a diferentes fitofisionomias. Destaca-se que estas areas foram
computadas em faixa ciliar de 30,00 m no entorno do futuro reservatdrio. O resultado da planimetria

de desenho de cobertura vegetal é apresentado a seguir, no Quadro 01.

QUADRO 3.8
DISTRIBUICAO DA COBERTURA VEGETAL NA AREA DO EMPREENDIMENTO PCH PIEDADE, OBJETO DE DESMATE E LIMPEZA, EM
HECTARES: ESTRUTURAS FISICAS E DE APOIO

Fitofisionomia (ha)
Estrutura Mata Ciliar Cerradio* | Campo sujo** |Area Antrépica*** Total
Canteiro - - - 3,00 3,00
Barragem 0,91 - - 1,69 2,60
Casa de Forca - 0,07 - 0,58 0,65
Bota fora 0,14 - - 0,55 0,69
Empréstimo - 0,30 - 11,66 11,96
Canal de Aducao 1,00 8,16 - 249 34,06
Jazida - - - 0,19 0,19
Reservatoério 13,75 1,01 4891 44,00 107,67
Total 29,55 9,54 48,91 86,57 160,82
(%) 18,37 5,93 30,41 45,29 100

* Fragmentos de Cerraddo em estdgio recente de regeneragio natural;
**Area em processo de regeneragio natural primdrio, com individuos arboreos distribuidos de forma esparsa;
***Areas de Pastagem e campos de cultivo.

3.4.3 ESCOLHA DAS ESPECIES PARA FORMACAO DOS TALHOES FLORESTAIS

A escolha ou a selecdo das espécies para formacgdo dos fragmentos ciliar em questao deve responder
perguntas como: qual a melhor localizagao dos talhdes; qual a melhor distribuigdo a ser implantada;
quantas e quais espécies a serem utilizadas e o nimero de individuos por cada espécie.

O critério preferencial que tem sido adotado para o reflorestamento ciliar, estd embasado nos modelos
de sucessao secunddria, utilizando-se dos mecanismos pelos quais ela se manifesta naturalmente.
As espécies sdo, de forma geral, divididas em trés grupos principais de acordo com a estratégia de
desenvolvimento no processo de sucessao natural, em: Pioneiras (P), Secunddrias (S) e Climax (C). De
acordo com a capacidade de desenvolvimento, em relacdo a condi¢cdo de umidade do solo, as espécies
foram divididas em dois grupos, como se segue:

e Grupo A: Condicdo de umidade do solo moderada. Sitios imidos (fundos de vales).

e Grupo B: Condigao de umidade do solo baixa. Sitios mésicos (encostas e topos).

Foi definido, ainda, um grupo de vegetacdo com ocorréncia nao ciliar.
e Grupo D: Espécies com ocorréncia nao ciliar.
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Para melhor esquematizacao e controle dos dados, as espécies segundo o processo de sucessao, foram
classificadas da seguinte forma:

I o) g U=5 1 = 1< TR 1
L T<Tai 00 To I ¥ 1= 1= F OO TRRRTE 2
L @ 15 0 V=3 TSSOSO SRRSOt 3

Desta forma foram definidos 6 (seis) cenarios distintos alvo da intervengao florestal:
e Cenario 1: Terreno compreendido na classe "a", sujeito a encharcamento eventual;
e Cenario 2: Terreno compreendido na classe "b", sujeito a encharcamento eventual;
nan

e Cenario 3: Terreno compreendido na classe "a", nao sujeito a encharcamento;

e Cenario 4: Terreno compreendido na classe "b", ndo sujeito a encharcamento

As espécies arboreas que poderdao ser utilizadas foram definidas segundo listagem de espécies
observadas nas 4reas diretamente afetadas e de entorno do empreendimento hidrelétrico, acrescidas
de algumas espécies ameagadas de extingao (Lista Oficial da Flora Ameagada de Extingdo), como
também de algumas espécies de ocorréncia regional utilizadas como referéncia para reflorestamento
ciliar.

No quadro 02 a seguir, encontra-se a listagem de algumas espécies, por grupo sucessional, que poderao
ser utilizadas para a formagao dos fragmentos florestais ciliares e corredores de interligacdo, levando-se
em conta os levantamentos realizados na area. Nao obstante outras espécies de ocorréncia local
poderao ser utilizadas.
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM FAMILA BOTANICA PORTE 7 SUC;: SSAOC GRUPO
Astronium fraxynifolium Gongalo alves Anacardiaceae G X GC3
Bauhina sp. Unha de vaca Leguminosae P X GB2
Casearia sylvestris Guacatunga Flacourtiacea P X GB1
Cecropia pachystachya Embatba Cecropiaceae P X GA1l
Copaifera langsdorffii Copaiba G X GB3/GC3
Croton urucana Sangra d'agua Euphorbiacea G X GA1l
Didimopanax morototoni Folheiro branco Araliacea G X GD2
Eriotheca gracilipes Imbirucu do litoral Bombacaceae G X GD3
Erythroxylon sp. Merctirio Erytrhoxylaceae P X GC1/GD1
Eugenia brasiliensis Grumixama Myrtaceae M X GD2
Eugenia leitonii Aracé piranga Myrtaceae M X GB3
Eugenia multicostata Aracé acu Myrtaceae M X GC2/GD 3
Eugenia pyriformis Uvaia Myrtaceae P X GB 2/GC2
Eugenia speciosa Laranjinha do mato Myrtaceae P X GC1/GD1
Eugenia tomentosa Cabeludinha Myrtaceae P X GC2/GD 2
Eugenia uniflora Pitanga Myrtaceae P X GB3/GC3
Ficus gameleira Gameleira Moraceae G X GB3/GC3
Ficus insipida Figueira do brejo Moraceae M X GA2
Inga uruguensis Ingazeiro Leguminosaea — Mimosoideae | P X GA2
Inga vera Ingé verde Leguminosae P X GC1/GD1
Lonchocarpus guilleminianus | Embira de sapo Fabaceae M X GD2
Lonchocarpus subglaucescen | Embira Leguminosae M X GC1/GD1
Luehea divaricata Acoita cavalo Tiliaceae G X GB 3/GC3
Psidim cattleianum Aracgé amarelo Myrtaceae P X GD 1/GB 2
Rapanea umbellata Pororoca M X GB3/GC3
Schinus terebenthifollius Aroeira mansa Anacardiaceae P X GA1l
Tapira guianensis Tapiriri Anacardiaceae M X GA1l
Terminalia sp. Terminalia marfim Combretaceae M X GC2/GD2
Xylopia sericea Pimenta de macaco Annonaceae G X GC2

Observagoes: Porte: P = pequeno (altura < 10 metros) ; M = médio (10 <altura <15); G=grande (altura>15 metros).
Estigio de sucessio: P = pioneira; S = Secunddria; C=Climax; 1=EIA/RIMA PCH Piedade; 2 = Listagem de mudas Vale
Verde-Protecio ambiental; 3 = Arvores Brasileiras - Lorenzi, 1992; pag = corresponde a pdgina do livro Arvores Brasileiras -
Lorenzi, 1992, que contém informagdes sobre a espécie; Grupo A - Espécies adaptadas em dreas raramente sujeitas a
inundagées ; Grupo B - Espécies sem adaptagio conhecida em condicoes de alagamento; Grupo D - Espécies com ocorréncia em
formagées ndo ciliares ; Grupos: GA-1 = grupo A, espécies pioneiras; GA-2 = grupo A, espécies secunddrias; GA-3 = grupo
A, espécies climax ; Grupos: GB-1 = grupo B, espécies pioneiras; GB-2 = grupo B, espécies secunddrias; GB-3 = grupo B,
espécies climax ; Grupos: GD-1 = grupo D, espécies pioneiras; GD-2 = grupo D, espécies secunddrias; GD-3 = grupo D,
espécies climax; Grupos: GD-1 = grupo D, espécies pioneiras; GD-2 = grupo D, espécies secunddrias; GD-3 = grupo D,
espécies climax

Ressalta-se que as espécies ameagadas de extingdo serdo utilizadas nos plantios quando possivel, na
ordem de no maximo 20% do total de mudas a serem plantadas, em funcao da dificuldade de obtengao

de sementes, ndo levando em consideragdo as demais espécies nobres ou protegidas por lei.

3.4.4 METODOLOGIA EMPREGADA PARA OS DIFERENTES CENARIOS —
RECOMENDACOES TECNICAS

Para todos os cendrios propostos, as recomendacdes técnicas segundo as diferentes fases de formacao
do povoamento florestal sao:
3.4.4.1 Implantacio dos Talhoes Florestais Ciliares

Consiste no cumprimento das seguintes tarefas:
e Definicao da érea;
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e Limpeza da area;

e Determinagdo da posigdo das covas;
¢ Coveamento;

e Adubacéo e fechamento das covas;
e Combate a formigas cortadeiras;

¢ Distribuicdo das mudas e plantio.

3.4.4.2 Manutengio

Envolve o cumprimento das seguintes tarefas:
e Combate a formigas cortadeiras;
e Tutoramento das mudas;
e [Irrigacao, se necessario;
e Adubacao de cobertura;
e (Coroamento;
e Limpeza da area;

¢ Eliminacdo de ramos doentes ou atacados por pragas.

3.4.4.3 Monitoramento

Envolve o cumprimento das seguintes tarefas:
e Vistoria da presenca de formigas cortadeiras;
e Vistoria da presenca de outras pragas e doencas;
e Vistoria do status de desenvolvimento das mudas;
e Verificacdo de falhas no povoamento;
¢ Replantio.

3.4.5 DESCRICAO DAS TAREFAS PARA A FORMACAO DO POVOAMENTO
FLORESTAL

Para um melhor entendimento, as tarefas para execugdo das fases de formacdo do povoamento
florestal, serao expostas como se segue, independente dos cenarios propostos:

3.4.5.1 Implantagdo
3.4.51.1 Definicio das Areas

Envolve a definicao e a delimitagdo das areas objeto da reconstituicdo da vegetacao.

Esta delimitacdo sera feita por meio da limpeza ao longo de todo o perimetro da area, via rocada com
foice, em largura néo inferior a 1,00 m. Quando nao necessaria esta limpeza para definicao do
perimetro das areas, a delimitagdo devera ser feita pelo alinhamento de balizas tais como, estacas ou
moirdes de madeira, que poderdo ser utilizados posteriormente para o isolamento das areas em
questao.
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3.4.51.2 Limpeza da Area

A limpeza das areas deve-se restringir a rogadas que ndo revolvam o solo, mas eliminam parte da
vegetacao competidora. Esta operacdo, no entanto, s6 deve ser realizada se necessario, e de tal forma
que o corte da vegetagdo herbdcea/gramineéide deverd resultar em um manto (cobertura morta) de
vegetacao cortada e espalhada a uma altura maxima de 0,20 m.

A operacao podera ser feita manualmente, com a utilizacao de foices, ou com o auxilio de maquinario
especifico, como rogadeira motorizada costal. Para a rogada mecanizada, quando possivel, para sua
realizagao devera ser empregado uma rocadeira hidraulica ou de arrasto acoplada a um trator agricola
de pneus.

3.4.5.1.3 Determinacio da Posicio das Covas

Envolve a marcagdo da posicao dos locais de plantio das mudas no campo.

Esta marcacdo deverd ser feita com o auxilio de estacas de bambu ou outro material qualquer
disponivel na area. O estaqueamento no campo devera se proceder de tal forma que as estacas sejam
bem afixadas e que permitam sua visualizacao imediata.

As estacas deverao ter comprimento minimo de 0,40 m e largura minima de 2,50 cm. Elas deverao ser
diferenciadas entre si, por meio de diversas cores, correlacionadas com a estratégia de sucessdo
ecoldgica das espécies indicadas para o plantio.

Para a diferenciagdo das estacas e sua correlagdo com as mudas em relagdo ao processo de sucessao
ecoldgica, sugere-se o seguinte, Quadro 03:

Quadro 03
Relagdo entre cores das estacas e classificagio ecologica
1o processo de sucessio das espécies florestais

Cor da estaca Sucessdo ecoldgica
Azul Pioneira

Amarela Secundaria
Vermelha Climax

O estaqueamento do terreno sera feito de tal forma, que havera a formagao de uma malha de pontos
cujo espagamento para plantio sera de 2,50 x 2,00 m, totalizando-se 2.000 (duas mil) mudas por hectare.
A posicao das covas sera sempre seguindo o nivel do terreno e alternadamente, visando formar uma
barreira ao escoamento superficial das aguas, ou seja, transversalmente ao declive do terreno.

A distribuicao das estacas serd feita de forma a resultar em um plantio futuro em forma de quinconcio,
onde cada muda classificada de acordo com o processo de sucessdo ecolégica em secundéria e climacea
sera cercada por quatro mudas de espécies pioneiras, sendo que as mudas de espécies secundarias e
climaceas serao alternadas entre si.
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O quadro 04 abaixo mostra esta forma de plantio.

Quadro 04: Esquema de plantio em campo

PIONEIRA PIONEIRA PIONEIRA
SECUNDARIA CLIMAX

PIONEIRA PIONEIRA PIONEIRA
CLIMAX SECUNDARIA

PIONEIRA PIONEIRA PIONEIRA

Com esta distribuicdo, a contabilidade final das mudas por classificagio ecoldgica se resume
aproximadamente em: 60% de espécies pioneiras; 20% de espécies secundérias e 20% de espécies
climax.

A ilustracdo que se segue, figura 1, sintetiza de forma esquemadtica, as informacoes encontradas nos
Quadros 03 e 04 anteriores:

Figura 1: desenho esquemdtico resumo dos Quadros 03 e 04.

® Espécie Pioneira ~ Espécie Secundaria ® Espécie Climax

Como forma de garantir o sucesso da sucessao nos talhdes implantados, que é a substituicio ordenada
das espécies através do tempo, em local especifico, resultando em uma comunidade de plantas
geralmente estavel, sera definido como médulo minimo para implantagao, em relacdo a condigao de
umidade do solo, o total de 5 (cinco) fileiras, mesmo que seja ultrapassado o limite definido para os
grupos anteriormente citados: Grupo A, Grupo B e Grupo C.
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Esta ocupagao nado desejavel ndo resultard em maiores implicacoes, visto que as espécies adaptadas
para locais com umidade do solo elevada, apresentam também adaptacdes para regides com menores
teores de umidade no solo.

Cabe ressaltar que mesmo nao sendo desejavel a ocupacao, quando existir, de faixas de terreno por
diferentes grupos de mudas, este fato estd vinculado ao tamanho minimo do médulo para
implantacdo, que é fundamental para o sucesso da dindmica da sucessao secundaria.

3.4.5.1.4 Coveamento

As covas, previamente marcadas pelo estaqueamento, apresentardo as seguintes dimensdes minimas:
40 x 40 x 40 centimetros e serao abertas ao lado das estacas, no sentido das linhas de plantio, de tal

forma que as estacas sirvam como referéncia para a distribuicdo das mudas.

Ap0s a abertura das covas, deve-se proceder ao coroamento, que consiste na limpeza ao redor das
mesmas, em um raio minimo de 60 (sessenta) centimetros. O material resultante desta limpeza devera
ser espalhado na 4rea de maneira a formar uma camada de cobertura morta nao superior a 20 (vinte)
centimetros.

As covas devem ser preparadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias antes do plantio, cujo
fechamento devera ocorrer logo apds a adubagdo e calagem, recolocando a estaca de marcagao no
centro da cova.

O coveamento podera ser executado de forma manual ou mecanizado.

3.4.5.1.5 Adubagio e Fechamento das Covas

Consiste na mistura de fertilizantes e corretivos junto ao substrato resultante da escavagao da cova.

A operacao de calagem é indicada apenas para solos acidos e sua aplicagdo deve ser efetuada, no
minimo, 45 (quarenta e cinco) dias antes do plantio, incorporando-se em todo o volume da terra
retirada da cova o calcareo, se possivel, dolomitico, segundo recomendacao técnica apoiada em andlise
de solo do local.

Devido ao fato de praticamente ainda nao existir uma formulagdo especifica para espécies florestais, a
recomendacdo da adubacdo com formulacdo de NPK deve seguir as ja praticadas para culturas
perenes, desde que sejam seguidas as recomendacdes técnicas embasadas em analise se solo local.

No entanto, como indicacdo basica geral para espécies florestais, poderd se empregar a seguinte
recomendacao especificada no Quadro 05 abaixo:

Quadro 05: recomendacdo bdsica para adubagio e corregio.

Insumo Quantidade
Calcareo dolomitico 125,0 (g/cova)
Adubo NPK 4 -14 - 8 320,0 (g/cova)
Condicionador de solo 6,0 (I/cova)
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Tem-se como condicionador de solo: esterco de bovino, compostagem ou outros encontrados no
comércio. No entanto sua utilizacdo nao é obrigatdria ficando condicionada as caracteristicas do solo
local.

Como dito anteriormente, apds a adubagao e correcao do solo, a terra serd recolocada na cova para seu
fechamento e a estaca correspondente sera recolocada em seu centro.

3.4.5.1.6 Combate a Formigas Cortadeiras

O controle programado e preventivo é praticado em determinadas etapas do reflorestamento. Os
esquemas de controle e combate tém sido estabelecidos de maneira padronizada, desconsiderando-se

as particularidades de cada espécie de formiga e das espécies vegetais que compdem a floresta.

Sendo assim, é recomendado um primeiro combate, mais intensivo, a ser feito antes do plantio na area
a ser plantada e numa faixa de mesma largura em suas adjacéncias.

O combate devera ser feito com isca formicida, utilizando-se de porta-iscas seguros para impedir o
consumo das iscas por animais silvestres e domésticos e proteger o produto do contato com a umidade.
Os porta-iscas compreendem recipientes de polietileno com capacidade para acondicionar de 5a 60 g
de isca, sendo aqueles com 5 ou 10 g, denominados microporta-iscas-MIPIs. Os porta-iscas podem ser
aplicados de forma sistematica, em funcao das caracteristicas de infestagdo da é4rea, variando entre 40 e
80 porta-iscas de 20 g por hectare; e de forma localizada em formigueiros grandes.

A quantidade de iscas utilizadas em MIPIs é varidvel dentro da faixa de 1,6 a 3,0 Kg /ha, com MIPIs
espagados de 6x6 m ou 6x9 m, aplicadas cerca de 15 dias ap6s a limpeza. Assim, sdo utilizados no

controle preventivo e para colonias novas de sativas e colonias adultas de quenquéns.

Podera ser utilizada também a isca Mirex-S para satvas que cortam dicotiledoneas, na base de 10g/m?
do produto comercial, atingindo niveis de 90 a 100% de mortalidade

Quadro 06: Produtos indicados para combate e controle de formigas cortadeira por meio de isca formicida

Grupo quimico Nome quimico Marca Comercial

Fenil pyrasol Fipronil Blits

Benzoil-ureia Diflubenzuron Formilin 400
Pyrinex, Pik-isca, Picapau, Attafés, Ki- isca,

Fosforado Clorpirifés Nitrosin, Landrin, Urutu-Ag, Tatu, Formif6s,
Iskatoks.

Sulfonas fluoralifaticas | Sulfuramida erex-.S, Attar.nex-S, Plkapa.u-S, Tamanc%ua
bandeira-S, Dinagro-S, Agripec, Fluramin.

Como o plantio é feito a partir do més de novembro, o combate a formiga deve ser realizado no
periodo de setembro e outubro, devendo ocorrer em dias secos. E importante que o primeiro combate
as formigas seja realizado antes do periodo de revoada, reduzindo desta forma a formacdo de novas
coldnias.
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Um primeiro repasse deverd ser feito durante o plantio das mudas e, o segundo repasse, dois meses
ap6s. Vistorias periédicas deverdo ser realizadas durante o primeiro ano de crescimento, seguindo o

cronograma de manutencao.

Para formigueiros iniciais, recomenda-se a aplicacdo de Pds, por meio de polvilhadeiras. Recentemente,
o produto K-Othrine 2P, inseticida piretréide a base de deltametrina 0,2%, tem sido indicado para

controle de satvas e quenquéns, na dosagem de 10 g do produto comercial por m* de formigueiro.

3.4.5.1.7 Distribuicdo das Mudas e Plantio

As mudas serdo distribuidas no campo conforme a definicdo proporcionada pelo estaqueamento
prévio. As mudas deverao ser colocadas ao lado das estacas e deverdo ser distribuidas aleatoriamente
considerando-se a classificacdo sucessional, de tal forma a promover maior variabilidade de espécies

dentro da populacao.

O plantio ocorrera nos meses em que exista a expectativa de chuvas, caso a precipitagao seja
insuficiente neste periodo, é o caso de periodos de veranico, devera se proceder a irrigagdo, mantendo-

se a umidade necessaria até o pronto estabelecimento das mudas.

Para se efetuar o plantio, sera aberto um buraco, na cova, um pouco maior que a embalagem que
contém a muda.

Mantendo-se a muda préximo a cova, a embalagem, quando de saco plastico, sera cortada inicialmente
pela sua base e posteriormente pelas laterais, sem contudo retird-la. Apés isto, a muda sera colocada
cuidadosamente na cova, e com ligeiros movimentos verticais, serd retirado o saco plastico e serd
efetuado o preenchimento completo da cova com o solo anteriormente retirado. Serd realizada uma
leve compactagdo ao redor da muda recém plantada com as préprias maos ou com os pés.

Quando a embalagem for tubete, o desprendimento das mudas da embalagem em questao ser4 feito

por meio de leves batidas laterais.

O colo da muda ficara no mesmo nivel que o da superficie do terreno, recoberto por uma fina camada
de terra.

Apbs o plantio propriamente dito, serd executado o coroamento ao redor da muda plantada, também
conhecido como embaciamento, elevando-se o nivel da terra em torno da muda, seguindo-se de
irrigacdo abundante, dependendo do grau de umidade do terreno.

Todo o material sem funcdo apds o plantio, serd recolhido e retirado da area para deposicao final

especifica.

As estacas que nao mais forem necessarias serao recolhidas para reutilizagdo posterior em outras areas.
No entanto, a cada 10 (dez) mudas de espécie secundaria uma estaca de cor correspondente (estaca de

cor amarela) ficara no campo para auxiliar nas medidas futuras de monitoramento.
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3.4.5.1.8 Isolamento da Area

Envolve a construgdo de cerca no perimetro do talhao plantado recentemente. O objetivo principal é
impedir o acesso de animais de grande porte ao local buscando-se com isto, evitar a morte de mudas
por pisoteio e/ou pastoreio. No entanto, caso ndo seja observada a presenca de animais de grande
porte ou caprinos ou ovinos nos locais recentemente plantados, esta etapa podera ser dispensada.

A barreira formada pela cerca, sera mantida até que as mudas tenham atingido um tamanho tal que
ndo mais estejam a mercé dos danos provenientes dos animais. Como de uma forma geral as plantas
apresentam variagbes de comportamento segundo as caracteristicas locais, a tomada de decisdao quanto
a retirada ou manutencdo do cercamento se dard em funcdo das conclusdes obtidas pelo
monitoramento do plantio.

3.4.6 MANUTENCAO

Consiste nos cuidados a serem tomados ap6s o plantio e sempre que se fizerem necessarios. Envolve o
cumprimento das seguintes tarefas:

3.4.6.1.1 Combate a Formigas Cortadeiras

Os métodos que serdo utilizados para combate e controle nas areas em questao sdo aqueles ja descritos
no item anterior.

3.4.6.1.2 Tutoramento das Mudas

Consiste na colocagdo de um tutor junto ao fuste da muda para garantir um crescimento retilineo e
oferecer protecdo a muda contra agdes que possam danifica-la. Esta acdo s6 serd executada caso as
mudas tenham altura superior a 1,0 m.

O tutor deve ser colocado bem firme na cova, junto ao fuste da muda, e possuir tamanho minimo de
2,00 (dois) metros de comprimento e 5,0 (cinco) centimetros de didmetro. Seu amarrio sera feito com
material de borracha, na forma de tiras de 2,50 (dois e meio) centimetros de largura por 20,0 (vinte)
centimetros de comprimento, aproximadamente. Este amarrio devera ser feito em forma de um oito
deitado.

Porém, somente as mudas que apresentarem crescimento muito rdpido, podendo haver
comprometimento de sua forma florestal, na fase inicial do desenvolvimento do povoamento, bem
como dificultar o crescimento e desenvolvimento normal de outras mudas em funcao de uma restrigao
fisica, por exemplo, por meio de estiolamento excessivo acarretando em tombamento da muda sobre

outra, é que deverdo receber este tratamento, ou seja, a colocagdo de um tutor.

Esta verificagdo serd realizada quando do monitoramento do plantio.
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3.4.6.1.3 Irrigagdo

A irrigacdo deverd ser realizada quando as condigdes climaticas forem desfavoraveis ao pleno
pegamento das mudas.

Ela podera ocorrer somente durante o plantio e consistira, no maximo, em trés regas realizadas 02, 07 e
15 dias apds o plantio. Devera ser feita de forma abundante, porém evitando-se o escoamento
superficial, e diretamente sobre a muda.

Para sua execucdo podera ser utilizado um tanque acoplado a tratores agricolas de pneus, com
mangueiras de 2,5 (dois e meio) centimetros de bitola e comprimento varidvel de acordo com a &rea a
ser irrigada.

3.4.6.1.4 Adubacio de Cobertura

A adubacdo de cobertura tem como fungdo bésica o fornecimento de nutrientes para as mudas em
determinados periodos de seu desenvolvimento.

Em geral as arvores sao menos eficientes no uso de nitrogénio adicionado ao solo do que os demais
macronutrientes os quais permanecem na ciclagem do sistema por mais tempo. No entanto, a
adubacao nitrogenada favorece uma maior produgdo de matéria seca e maior acimulo de nitrogénio,
resultando em biomassa com maior teor de nutrientes e, conseqiientemente uma melhor reciclagem de

nutrientes. Portanto, devera ser utilizada uma adubacdo mais rica em nitrogénio.

A adubacdo em cobertura sera realizada com fertilizante quimico NPK 20 - 5 - 20, e seguira a seguinte
recomendacao:

Quadro 07: Recomendacdo bdsica de adubagio
em cobertura, em relagdo ao ano pos plantio

Ano p6és plantio Recomendacgio NPK 20 - 5 - 20 (g/muda)

1 150,0
2 100,0

O adubo sera incorporado ao redor da muda, na projecao de sua copa, em sulco pouco profundo, e sua
aplicacao sera dividida em duas vezes espacadas por periodo de 2 a 3 meses. A aplicacao acontecerd no
periodo das chuvas.

3.4.6.1.5 Coroamento

Ea limpeza de um trecho compreendido ao redor da muda, em um raio de 60,0 (sessenta) centimetros,
visando a reducdo da competi¢do entre as plantas da 4drea. O material resultante desta limpeza devera
ser espalhado na 4rea de maneira a formar uma camada de cobertura morta nao superior a 20 (vinte)
centimetros.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 116



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

3.4.6.1.6 Limpeza da Area

Podera ser realizada da forma anteriormente citada ou quimicamente, utilizando-se pulverizador com
bico tipo “chapéu de napoleao”.

3.4.6.1.7 Eliminagdo de Ramos Doentes ou Atacados por Pragas

Consiste na retirada de ramos doentes ou atacados por pragas por meio de podas de limpeza.

O material contaminado sera retirado da 4rea como também sera destruido por meio de sua queima ou

seu enterrio.

Esta operagao sera executada somente no primeiro ano ap6s o plantio e quando for verificada uma alta
intensidade de ataque nas plantas.

3.4.7 MONITORAMENTO

Consiste em inspegOes periddicas para controle preventivo e observagdes gerais do status florestal.
Envolve o cumprimento das seguintes tarefas:

3.4.7.1.1 Vistoria da Presenga de Formigas Cortadeiras

Consiste na averiguagao da existéncia de nticleos de formigas cortadeiras em desenvolvimento.

Se notada a presenca das formigas, sera realizado um combate imediatamente conforme as técnicas

recomendadas para as fases de implantacao e manutengéo.

3.4.7.1.2  Vistoria da Presenga de outras Pragas e Doengas

Consiste na averiguacdo da existéncia de nucleos de pragas distintas ou qualquer tipo de doenca nas
mudas em desenvolvimento.

Se notada a presenca, serd realizado um combate imediatamente conforme as técnicas recomendadas
para as fases de manutencao do povoamento.

3.4.7.1.3 Vistoria do Status de Desenvolvimento das Mudas

Envolve vistorias para conhecimento do desenvolvimento das diferentes espécies dentro do
povoamento no que diz respeito a adaptacdo das mudas aos sitios de plantio, aos habitos de
crescimento, as resposta das mudas as adubagdes, a necessidade de irrigacdo e a resposta a ela quando

realizada.

3.4.7.1.4 Verificagdo de Falhas no Talhdo

Consiste na verificacdo, localizacdo e determinacdo da quantidade de mudas falhas no povoamento
florestal.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, P4g. 117



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

A determinagao da quantidade de mudas falhas sera obtida por meio da medicao dos trechos falhados,
no sentido da linha, e a posterior divisdio do comprimento resultante pelo espacamento adotado, no
caso de 2,00 (dois) metros.

A classe de sucessao serd obtida por meio de comparagao das estacas deixadas no campo, as estacas
amarelas indicam a localizacdo das espécies secundarias, e em funcdo do tipo de distribuicdo das
espécies sucessionais, facilmente sera determinado a qual grupo pertence as mudas que nao
sobreviveram.

Para uma melhor anélise das falhas nos povoamentos florestais, serao definidos, em campo, os agentes
causais das perdas. Esta informacao sera devidamente processada de tal forma a subsidiar a tomada de
decisdo no que se refere ao combate dos agentes buscando obter-se o maximo controle sobre os

mesmaos.

Dentre as possiveis causas de mortalidade estao:
e o ataque de pragas e doengas;
e surgimento de focos erosivos;
e auséncia ou excesso de umidade;
e ma adaptagao;
e pisoteio de gado;
e depredacao;
o fogo;
e eventos climaticos (granizo, por exemplo);
e outros.

3.4.7.1.5 Replantio

Consiste no replantio das mudas que por alguma razdo nao sobreviveram. Para fins de planejamento e
operacionalizagdo, o replantio sera executado somente quando a 4rea apresentar uma taxa de
falhamento superior a 10%.

O replantio sera executado até o primeiro ano ap6s o fim da implantagdo do povoamento florestal.

3.4.8 CRONOGRAMA

Cabe ressaltar que o cronograma das atividades a serem desenvolvidas para a recomposicao da
vegetacdo ciliar é dependente das demais atividades necessarias a implantacdo e operacao da PCH,
como também dos prazos necessérios para a execugao destas atividades.

Deve-se lembrar ainda, que os trabalhos de implantagdo dos talhdes florestais em areas préximas as
areas que serdo desmatadas, devem se iniciar ap6s este desmate de tal forma que as operagdes nao se
realizem concomitantemente com prejuizo da eficiéncia e qualidade das distintas etapas. O horizonte
maximo de plantio é de 05 anos.
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3.4.8.1.1 Implantagdo

N°. | Tarefa Ano um (meses), antes da obtengao da LO e demais anos
Jan Fev Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 Definicao das areas X X
2 Limpeza da area X X X
3 Det.er}ninagéo da X X
posicdo das covas
4 Coveamento X
5 Adubacao e X
fechamento das covas
6 Combat'e a formigas X X X X X X X X
cortadeiras
7 Distribuicao de?s X X X
mudas e plantio
8 Isolamento da drea X X

3.4.8.1.2 Manutencio

N°. | Tarefa Ano um (meses) apds obtencao da LO e demais anos
Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 | Combateaformigas |y X X X X X X |x X X X X
cortadeiras
5 Tutoramento das X X X
mudas
3 Irrigacao X X X X
4 Adubacao de X X
cobertura
5 Coroamento X X
6 Limpeza da area X X X X
Eliminacao de ramos
7 doentes ou atacados X X X
por pragas

A manutencdo serd realizada enquanto forem realizadas as acdes de plantio, sendo que sera
considerada também as agdes de replantio (até um anos ap6s o fim das a¢des de plantio por area).

3.4.8.1.3 Monitoramento

Ano dois (meses) apds obtencao da LO e demais anos

°, | Taref:
N areta Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Vistoria da presenca

1 de formigas X X X X X X X X X X X X
cortadeiras
Vistoria da presenca

2 de outras pragas e X X X X X X X X X X X X
doencas
Vistoria do "status" de

3 desenvolvimento das | X X X X X X X X X X X X
mudas

4 Verificacao de falhas X X
no povoamento

5 Replantio X X
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Ano trés (meses) apds obtencao da LO)
Jan Fev Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Ne°. | Tarefa

Vistoria da presenca
1 de formigas X X X X X X X X X X X X
cortadeiras

Vistoria da presenca
2 de outras pragas e X X X X X X X X X X X X
doencas

Vistoria do "status" de
3 desenvolvimento das | x X X X X X X X X X X X
mudas

Verificagao de falhas
no povoamento

Demais anos (meses)

°, | Taref
N areta Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Vistoria da presenca
1 de formigas X X X X X X X X X X X X
cortadeiras

Vistoria da presenca
2 de outras pragas e X X X X X X X X X X X X
doencas

Vistoria do "status" de
3 desenvolvimento das | X X X X X X X X X X X X
mudas

O monitoramento sera efetuado até um anos apds o fim das agdes de plantio por talhdo plantado.

Destaca-se que a técnica de reconstituicao de flora, referida por este Projeto, ou seja, o reflorestamento
com espécies nativas, nao exclui as demais técnicas para a promogao da reconstituicao da flora ciliar,
notadamente o enriquecimento desta vegetagdo associado a um processo de regeneracao natural.

Para o enriquecimento, as recomendagdes técnicas sdo as mesmas ja definidas anteriormente,
alterando-se somente o niimero de mudas a serem plantadas por area dependendo da situacao local e
condicao da estratégia de desenvolvimento no processo de sucessao natural.

Porém, a determinagdao da quantidade de mudas a serem plantadas nas areas objeto da reconstituigdo
de flora devera sofrer mudangas em funcdo do tamanho das areas e da técnica a ser aplicada, isto
porque durante a construgdo, as areas adjacentes ao empreendimento, dependendo da estrutura
fundidria final apds as aquisicbes obrigatérias e necessarias das terras, ficam muitas vezes sem a
exploracdo econdmica histérica que vinham sofrendo, com isto geralmente ocorre o inicio de uma
elevada brotacdo de sementes e propagulos os mais variados (raizes e tocos) promovendo o inicio de
um processo de regeneragao natural.

Portanto, a as areas que sofrerdo a intervencao e as técnicas a serem utilizadas serdo melhor definidas

quando do inicio das atividades de operacdo do empreendimento.
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3.4.9 EQuIPE TECNICA
O Projeto devera ser executado por méao-de-obra nao especializada, sob a supervisdao de um técnico em

ciéncias agrarias.

3.4.10 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O Projeto serd implantado pelo empreendedor.

3.5 PROJETO DE MONITORAMENTO SOBRE A VEGETACAO
REMANESCENTE

3.5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A PCH Piedade esta prevista para ser instalada no rio Piedade, na zona rural do municipio de Monte
Alegre de Minas, Estado de Minas Gerais, com barramento localizado a aproximadamente 18° 41'20” S
49°03'48” W. O rio Piedade nasce a leste e corre no sentido oeste, desaguando no rio Paranaiba.

A PCH tera 16 MW de poténcia instalada, formando reservatério de cerca de 150 ha de é&rea. A casa de

forca estard a cerca de 7 km de distancia da barragem, criando um trecho de vazao reduzida.

O uso e ocupacao da area do futuro trecho de vazao reduzida é constituida por pastagem, um pequeno
trecho de capoeira e fragmentos de mata ciliar, conforme levantamento fotogréafico a seguir:

FOT0 3.1: ASPECTO DO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA. FOTO 3.2: AREA DE PLANTIO.O RIO SE LOCALIZA PROXIMO A
TERRENO DE BAIXA INCLINACAO NO TRECHO DA PROPRIEDADE ~ VEGETACAO NO LADO DIREITO DA FOTO PROPRIEDADE DO SR.
DO SR. ROOSEVELT ROOSEVELT
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FOTO 3.3: AREA DE PLANTIO.O RIO SE LOCALIZA PROXIMO A FOTO 3.4: ASPECTO DA VEGETACAO NAS MARGENS DO RIO

VEGETACAO NO LADO CENTRO DA FOTO: PROPRIEDADE DO SR.  PIEDADE NA PROPRIEDADE DO SR. LERL. FOTO TIRADA DA

ROOSEVELT MARGEM DIREITA, COM VISTA PARA O PRINCIPAL AFLUENTE DA
MARGEM ESQUERDA NO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA.

Foro 3.5: VISAO PANORAMICA DO TRECHO VAZAO FOTO 3.6: VISAO DE PARTE DO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA.
REDUZIDA. FOTO TIRADA DA FAZENDA DO SR. LEONARDO DE FOTO TIRADA DA FAZENDA DO SR. LEONARDO DE MONTANTE
JUSANTE PARA MONTANTE. PARA JUSANTE.

FOT0 3.7: VISAO DE PARTE DO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA. FOTO 3.8: LOCAL DE TOMADA D'AGUA. NOTAR A PRESENCA
FOTO TIRADA DA FAZENDA DO SR. LEONARDO DE VEGETACAO EM AMBAS AS MARGENS, O QUE DENOTA O
BAIXO USO DO RIO PIEDADE.
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FOTO 3.9: CORREGO AFLUENTE AO RIO PIEDADE QUE CORTA A PROPRIEDADE DA D2 AUREA.

3.5.2 JUSTIFICATIVA

O programa de monitoramento da 4rea de vazao reduzida se justifica pela possibilidade de ocorréncia
de efeitos a vegetacao devido a restricdo de vazao do rio determinada pelo empreendimento.

Em funcido da area em questdo apresentar fragmentos florestais préximos as margens do rio se faz
necessario um monitoramento dessas dreas por meio de observacdo e levantamentos locais de tal
forma a proporcionar uma elevagdo no grau de conhecimento da sustentabilidade dos ecossistemas
vegetais de areas sujeitas a restricao de vazao.

3.5.3 OBJETIVO
3.5.3.1 Geral

Esse projeto tem por objetivo monitorar a vegetacao arbdrea presente no trecho entre a barragem e a
casa de forca da PCH Piedade, em virtude da restricio de vazao definida pela concepcao do arranjo do
empreendimento.

3.5.3.2 Especificos

e Produzir conhecimento em relagdo as espécies vegetais arbdreas localizadas na area de
vazao reduzida;

e Avaliar os efeitos que poderao ser causados a vegetacdo arbérea em funcdo da restricao de
vazao, no trecho de vazao reduzida;

e Viabilizar a propagacdo e multiplicacdo das espécies que apresentam maior adaptabilidade
subsidiando a implantacdo de programas de revegetagdo em areas semelhantes.

3.5.4 ACOES PREVISTAS
3.5.4.1 Preparacio das dreas

Para o monitoramento do trecho de vazdo reduzida, serd necessario a preparagdo das &reas para
facilitar o trabalho de identificagdo e vistoria.
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Esta preparacdo sera realizada ao longo do trecho de vazao reduzida onde deverao ser fixados marcos
de concreto a cada quildmetro, em ambas as margens do rio, apds o fechamento do reservatério e
portanto formacao do trecho de vazao reduzida.

As estruturas de identificacdo deverdo ser numeradas seqiiencialmente de 01 a 06, no sentido
barramento-casa de forga, sendo o ponto 01 fixado a uma distancia de 01 (um) Km do barramento e o
altimo marco, 06, distante aproximadamente 01 Km da casa de forga.

3.5.4.2 Vistoria

A area a ser vistoriada compreende um faixa de 50 m lindeira & margem o rio em todo o trecho de
vazdo reduzida. O valor poderd ser alterado pra mais ou menos de acordo com os resultados do
monitoramento.

Para a vistoria das dreas de interesse o técnico devera encontrar-se munido de binéculo, gravador de
bolso, btssola, maquina fotografica e prancheta com formulario préprio para registro das informacoes
coletadas.

As areas objeto de estudo serdo fotografadas e identificadas durante o periodo de monitoramento para
verificacdo da presencga, desenvolvimento e possiveis efeitos da restricdo da vazao sobre a vegetacao.

Sendo verificado algum efeito dréstico, a vistoria devera ser feita pontualmente, nos sitios relevantes,
procedendo-se a um levantamento e identificacdo mais refinados.

Para o conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, caso necessério, serao realizadas
analises de solo desses pontos relevantes.

As andlises de solo deverao conter dados relativos a pH, fertilidade, matéria organica, granulometria e
densidade real e aparente, para auxilio nas tomadas de decisdo, como também para correlacionar as
condigoes dos sitios as espécies que por ventura tenham sofrido algum efeito. Os dados podem ser
agrupados de forma tabular como se segue:

Elemento Trecho/local

pH

P (ppm)

K (ppm)

Ca (meq/100cc)

Mg (meg/100cc)

Al (meg/100cc)

H + Al (meg/100cc)
Mat. Org. (dag/Kg)
Areia (%)

Silte (%)

Argila (%)

D. real (g/cm®)

D. Aparente (g/cm’)
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A vegetacdo encontrada nesses pontos relevantes devera ser identificada e tabulada da seguinte forma:

N2 vistoria/ano Trecho Espécie Nome vulgar Obs.

Obs: Trecho: compreende o trecho entre os marcos; M = individuo morto; S = individuo senescente ; V = individuo vivo, outras

Para as espécies cuja identificacao nao for possivel de imediato, ou seja, em campo, o material sera
recolhido, armazenado adequadamente e enviado a instituicbes de pesquisa para a devida
identificacao, tais como o ICB (Instituto de Ciéncias Biolégicas), UFMG.

3.5.5 PERIODO DE MONITORAMENTO
O trabalho de monitoramento devera constar de vistorias a serem realizadas uma vez ao ano, ao fim do

periodo seco, no més de agosto ou setembro.

Isso permitird que seja realizado um acompanhamento mais preciso de todas as fases de adaptacao e
aparecimento da vegetagao as novas condigoes.

Os trabalhos deverao iniciar-se apds o enchimento do reservatério e estender-se por um periodo de
dois anos durante a fase de operacdo. Cabe destacar que esse periodo podera ser alterado caso os
resultados do monitoramento apontem para essa necessidade.

3.5.6 EQUIPE TECNICA

O trabalho serd executado por técnico com formagdo em ciéncias agrérias: engenheiro
agronomo/florestal ou bi6logo com énfase em botanica.

3.5.7 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O projeto sera implantado pelo empreendedor.

3.5.8 CRONOGRAMA

O inicio das atividades de monitoramento se dard, no primeiro ano, apds o enchimento do reservatério
e terd duracdo de dois anos. Serd realizado no periodo de seca, mais precisamente no Gltimo més de
estiagem de tal forma a compreender o periodo no qual os possiveis efeitos, dado pela reducdo de

vazao, se tornem visiveis.

Vistoria I Relatério
Ano 1 X X
Ano 2 X X
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4 PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA

4.1 PROJETO DE MONITORAMENTO DOS ANDORINHOES (CYPSELOIDES
SENEX E STREPTOPROCNE ZONARIS)

4.1.1 INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

O género Cypseloides integra a familia Apodidae e é composto por duas espécies com ocorréncia no
Brasil, Cypseloides senex e C. fumigatus. Uma forte caracteristica dos Cypseloidinae é a extrema
dependéncia de pareddes protegidos por quedas d’dgua para a sua nidificacio e a alimentagdo
especializada, na captura de insetos que voam em aglomerados densos.

As duas espécies de Cypseloides brasileiras sao facilmente diagnosticadas em relacdo as de Streptoprocne
pela coloracdo uniforme do corpo, ao passo que as espécies de Streptoprocne possuem, via de regra,
contrastante colar, que vai de branco, como em Streptoprocne zonaris, a castanho avermelhado escuro,
como em Streptoprocne rutilus.

Pouco se sabe sobre a real distribuicdo geografica das espécies de andorinhdes assim como aspectos
sobre sua auto-ecologia. A escassez de informagdes pode ser devido a dificuldade de captura (longe de
pareddes rochosos) e de identificacdo destes animais durante o v6o, o que compromete também a
compreensdo do comportamento migratério destas espécies.

Os andorinhdes foram registrados em abrigos nas cachoeiras do eixo e na cachoeira do “Roosevelt”, no
rio Piedade, sendo que foi observado procedimento de nidificagdo de Cypseloides senex na cachoeira do
“Roosevelt”.

A cachoeira do eixo tera sua vazao reduzida, em fung¢do da sua localizagao a jusante do barramento. A
cachoeira do “Roosevelt” também terd sua vazao diminuida, por também localizar-se no trecho de
vazao reduzida, ocorrendo, portanto, intervencdes expressivas nos locais onde os andorinhdes foram
registrados.

Espécies de andorinhdes pousam coletivamente em pareddes junto a quedas d’dgua ou em grutas
escuras e Umidas ao lado de cérregos dentro da mata; ficam enganchados de cabeca para cima.
Colocam seus ninhos de musgo e pedrinhas amalgamadas firmemente em barro e saliva e forrado de
fragmentos vegetais, geralmente em locais imidos como pareddes e escarpas de pedra, ao redor de
cascatas e em grutas gotejantes e escuras. Cypseloides constréi seu sélido “trono”, nos arredores de
cascatas, também em pareddes inteiramente expostos a luz do dia, o que é incomum para um
Apodidade (SICK, 1997). Streptoprocne constrdi seu ninho, de fibras vegetais, musgos e pedrinhas
aglutinadas com barro e saliva e fixado em pareddes e escarpas de pedras ao redor de cascatas, grutas
amidas e escuras.
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FOTO 4.1: CARACTERIZACAO DO AMBIENTE TIPICO DE OCORRENCIA DO
ANDORINHAO (CYPSELOIDES SENEX). IMAGEM REGISTRADA NO ESTADO
DE GOIAS. (FOTO: LUCAS GRANDINETTI)

Uma vez que o taperugu-velho (Cypseloides senex) depende de quedas com intenso véu d’agua para
atividades relacionadas a nidificagdo e repouso noturno, a reducdo da vazao nas referidas cachoeiras
podera igualmente induzir ao afugentamento perene de tais populagdes, podendo desequilibrar as
interacbes competitivas inter e intraespecificas e, até mesmo, causar a perda de individuos.

4.1.2 OBJETIVO

Esse Programa tem por objetivo avaliar os efeitos que poderdo ser causados as populagdes de
andorinhdes presentes na ADA da PCH Piedade, em virtude das intervencgoes a serem realizadas em
seus habitats.

4.1.3 ACOES PREVISTAS

e Primeira Fase
A primeira fase deverd iniciar antes da implantagdo do empreendimento, sendo composta por 2
campanhas de campo de seis dias cada.

Os exemplares de andorinhdo deverao ser capturados por meio de redes-de-neblina para anilhamento.
As redes deverdo ser armadas nas principais rotas de saida e entrada dos andorinhdes do véu d’dgua e
dos pareddes, visando a captura de um ndmero significativo de individuos. A captura devera ser
realizada no periodo seco do ano, quando a vazao do rio ndo representa limitacdo a permanéncia dos
individuos nos pareddes rochosos da cachoeira. As redes-de-neblina deverao ser checadas pelo menos
3 vezes ao dia, principalmente apés os periodos de maior movimentagao dos bichos evitando o estresse
excessivo dos mesmos.

Durante as demais campanhas, observagdes deverao ser realizadas, visando determinar os periodos de
maior atividade / movimentagdo dos individuos, estimativa da abundancia de individuos por espécie,
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comportamentos diversos, etc. As observagdes deverao ser feitas por meio de um bindculo, devendo
iniciar antes do amanhecer, se estendendo até o anoitecer.

e Segunda Fase
A segunda fase do monitoramento devera ser realizada durante a operacdo do empreendimento,
quando da diminui¢do da vazao da cachoeira.

Durante esta fase, uma parcela significativa dos individuos ja estara anilhada, permitindo o
acompanhamento da dispersdo dos mesmos, caso houver. As observacoes deverdao contemplar os
mesmos aspectos da fase anterior, visando subsidiar andlises comparativas antes e depois da
diminuicdo da vazao da cachoeira.

Ao final das observacoes, uma analise conclusiva dos efeitos da diminuicdo da vazado das cachoeiras
dever4 ser feita, assim como a elaboragao de medidas mitigadoras de impacto, se necessario.

4.1.4 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Este Programa sera implantado pelo empreendedor.

4.1.5 CRONOGRAMA

Serdo realizadas, no total, seis campanhas de campo. As duas primeiras campanhas serdo realizadas ao
longo da implantacdo do empreendimento. As outras campanhas terdo intervalos trimestrais durante a
operagao do empreendimento.

4.2 PROJETO DE MONITORAMENTO DO MUTUM-DE-PENACHO (CRAX
FASCIOLATA)

4.2.1 INTRODUCAO

O mutum-de-penacho, ave considerada vulnerdvel de acordo com a fundagdo Biodiversitas, foi
registrado no entorno de duas fazendas na ADA. Nestes locais, as aves freqilentam os pomares e se
alimentam junto com aves domésticas. Esses pomares estdo conectados a florestas ciliares de afluentes
diretos do rio Piedade, situados na ADA. As florestas ciliares formam corredores utilizados pela fauna
para deslocamento e encontram-se cercadas por areas de pastagem.

As intervengbes provenientes das obras causardo fragmentagdo dessas florestas, ocasionando,
conseqiientemente, intervencoes nas areas de uso do mutum.

4.2.2 OBJETIVO

Este Programa visa diagnosticar as condi¢des de sobrevivéncia da espécie, antes do inicio das obras, e
as intervengoes sobre ela, no decorrer e apds o seu término.
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4.2.3 ACOES PREVISTAS

Devera ser executado o monitoramento da concentracido de mutum-de-penacho em condicoes
naturais. Procedimentos de educagdo ambiental, tendo como publico alvo, os trabalhadores da, obra
dirigidos, principalmente, para as questdes relacionadas a captura e caga da espécie, no intuito de
coibi-las.

4.2.4 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Este Programa serd implantado pelo empreendedor.

4.2.5 CRONOGRAMA

Serdo realizadas cinco campanhas de campo com duragao de 5 dias cada até o final das obras.

4.3 PROJETO DE RESGATE DE FAUNA DURANTE O DESMATAMENTO E
ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

4.3.1 INTRODUCAO

A implantacdo de empreendimentos hidrelétricos é responsavel pela significativa perda de habitats
para a fauna, uma vez que varios ambientes importantes para reftigio, alimentacao e reprodugao sao
suprimidos. Essa supressao de habitats, mais significativamente observada em decorréncia do desmate
e enchimento da bacia de acumulagao, pode gerar impactos com efeitos negativos sobre a fauna.

As agdes de resgate de fauna comumente propostas como medida de mitigacdo de impactos em
empreendimentos hidrelétricos vém sendo criticada por alguns pesquisadores (ex. Rodrigues, 2006),
principalmente no que tange a relocagdo dos individuos resgatados. A relocagdo de exemplares da
fauna para outros ambientes pode acarretar em novos impactos ambientais, uma vez que
provavelmente o ambiente receptor dos novos individuos nao apresenta capacidade de suporte para
tal. Além disso, os exemplares resgatados, submetidos ao estresse da captura e do manejo, apresentam
poucas chances de se adaptarem ao novo ambiente e a competir com os recursos do local.

Dessa forma, a relocagdo de individuos da fauna, que representa um evento com uma boa aceitagio
perante a sociedade, em especial a leiga, pode ser responséavel pela perda dos individuos relocados e
possivelmente dos individuos residentes do ambiente receptor. Isso acontece em decorréncia do
aumento das interacdes competitivas entre exemplares residentes e relocados pelos recursos da area
destinada a relocagao de espécies, causando um desequilibrio naquele ambiente.

Assim sendo, o programa de resgate aqui proposto, priorizara a dispersao passiva da fauna silvestre, de
forma que os individuos possivelmente presentes nos ambientes a serem suprimidos possam, por meio
da acdo de vdrias variaveis ecolégicas, selecionar seu novo ambiente. Quando houver capturas, dar-se-
a preferéncia a destinacdo dos exemplares a colecOes cientificas, que representam a base do estudo da
biodiversidade e suas diversas subareas, como a ecologia, genética, biogeografia, anatomia e evolugao,

etc. A relocacdo dos individuos sera feita de forma branda, ou seja, poucos individuos serao relocados,
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procurando-se pela selecido do maior ntimero de ambientes para tal, a fim de reduzir ao maximo o
aumento da competicdo inter e intraespecifica.

4.3.2 OBJETIVO

O Projeto de Monitoramento e Resgate de Fauna da PCH Piedade possui os seguintes objetivos:
e acompanhar, ajudar, resgatar e/ou relocar exemplares da fauna silvestre (bem como ninhos
ativos e inativos de fauna silvestre) em risco, em funcao da limpeza das areas destinadas a
implantacdo do empreendimento e enchimento do reservatdrio;
e gerar dados basicos sobre a biologia das espécies para que medidas de conservagao e
manejo possam ser formuladas com seguranca e eficacia.

4.3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.3.3.1 Selecdo das dreas de soltura branda

Visando evitar o aumento das interagoes ecoldgicas competitivas entre espécies relocadas e residentes,
optou-se pela relocagio branda dos individuos, ou seja, poucos representantes dos exemplares
possivelmente capturados serdo relocados. Além disso, foi selecionado o maior nimero de areas para
soltura (AS), constituindo mais um fator de diminui¢do da competitividade entre os organismos
(Quadro 4.1).

As éreas para soltura foram selecionadas de acordo com os seguintes critérios:
o Area do fragmento: teoricamente quanto maior o fragmento maior a sua capacidade de
suporte;
e Formato do fragmento: alguns fragmentos, mesmo aqueles que apresentam area
significativa, podem estar submetidos a um forte efeito de borda (relagao perimetro-area);
e Grau de conectividade do fragmento: fragmentos florestais isolados por uma paisagem
antropizada apresentam geralmente menor capacidade de suporte;

e Proximidade ao empreendimento.

QUADRO 4.1 AREAS DE SOLTURA DE FAUNA

Area (ha) Coordenadas
As1 107,80 704250 // 7936231
As2 59,10 713798 // 7934539
As3 27,91 713837 // 7933109
As 4 23,56 713524 // 7932507
As 5 56,80 714631 // 7928825
As 6 42,00 710590 // 7929729
As7 107,11 707477 // 7929201

Visando o monitoramento sistemético dos grupos faunisticos, foram selecionadas areas controle (AC),
ou seja, sdo aquelas dreas localizadas um pouco mais afastadas do empreendimento e que ndo serdo

alvo de soltura de animais. Estas areas funcionarao como um grupo controle (Quadro 4.2).

QUADRO 4.2 AREAS DE CONTROLE

Area (ha) Coordenadas
Acl 26,82 704079 // 7927400
Ac?2 25,18 706190 // 7927478
Ac3 44,43 708277 // 7927457
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Ressalta-se que a relocacdo dos individuos devera respeitar seus ambientes tipicos de ocorréncia. As
areas controle e as destinadas a soltura branda de animais silvestres podem ser visualizadas no
Desenho PIE-ASF-001, apresentado no Volume II deste documento.

4.3.3.2 Resgate Durante o desmate da bacia de acumulagio

Antes de qualquer atividade relacionada com o inicio do desmate da bacia de acumulacao e resgate de
fauna, deverd ser construido um Centro de Triagem (CT) compativel com as atividades a serem
desenvolvidas. De acordo com a Instrucao Normativa 146 do IBAMA a licenga para resgate de fauna s6
sera emitida, entre outras exigéncias, apds a construcao / definigao do Centro de Triagem (IBAMA IN
N 146, ART. 12, pardgrafo tnico). Alguma benfeitoria disponivel nas proximidades do
empreendimento que apresente as caracteristicas compativeis a um Centro de Triagem podera ser
utilizada. Apresenta-se no Volume II deste documento uma planta baixa de estrutura basica de um CT
para as atividades a serem desenvolvidas no resgate de fauna da PCH Piedade (Desenho PIE-TRI-002).

No CT os animais serao triados, identificados, fixados e mantidos adequadamente até seu correto

encaminhamento. Para tal, devera ser equipado com os seguintes itens:

e Formol;
e Alcool;
e Algodao;

e Potes plasticos e de vidro (médios e pequenos);
e Sacos Plasticos;

e Papel toalha;

¢ Bancada para os procedimentos de fixagdo;

¢ DPia com torneira.

As acbes de resgate de fauna terdo inicio anteriormente as acoes de limpeza da bacia de acumulacéao,
quando a equipe de desmate recebera instrugdes a respeito dos corretos procedimentos ambientais de
desmatamento. Serd disponibilizado para a equipe de desmate material didatico de procedimentos
contendo estas instrucoes, apresentado anexo a este documento. Além disso, devera ser realizada uma

vistoria na area pela equipe, visando detectar a presenca de ninhos ativos.

O reservatério da PCH Piedade apresenta uma area de 150 ha (sendo 21,0 ha relativos a calha do rio).
Geralmente durante esta fase, poucos exemplares da fauna sdo encontrados, uma vez que vdarios
fatores dispersivos sdo responsaveis pelo afugentamento dos individuos faunisticos como, por
exemplo, o aumento de ruidos provocado pelo fluxo de pessoal e maquinario pesado na area.

Dessa forma, equipe devera ser composta por 2 biélogos e 4 auxiliares de campo, que deverado utilizar
os seguintes equipamentos:

Equipamentos de prote¢do individual (EPI)

¢ Perneiras;
e Capacetes;
e Luvas de raspa de couro e de pano.
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Equipamentos de contencdo de animais

¢ Ganchos e lagos para serpentes;

e Camboes para contengdo de animais de médio porte;

e Pucas;

o Caixas de madeira para contencao e transporte de répteis e mamiferos de pequeno porte;
e Sacos plésticos grandes e resistentes

Os modelos das caixas de madeira encontram-se no Volume II deste documento (Desenhos PIE-RESG-
001, PIE-RESG-002, PIE-RESG-003 e PIE-RESG-004), bem como do gancho e laco para serpentes,
Desenho PIE-GS-001.

As agbes de resgate de fauna durante esta etapa constituem basicamente no acompanhamento das
frentes de desmate, instruindo sobre os corretos procedimentos ambientais e executando a captura de
exemplares da fauna que se encontrarem em situagdo de risco. Exemplares observados em processo de
dispersdo passiva nao deverao ser capturados.

Conforme consta no Capitulo III, paragrafo 22, inciso I da IN N© 146 do IBAMA, devera ser informada a
identificagao utilizada para cada animal relocado, bem como as coordenadas geograficas do ponto de
soltura.

4.3.4 RESGATE DURANTE O ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

O aparecimento de exemplares da fauna silvestre em situacdo de risco durante o enchimento de
reservatorios é bastante comum. Espécies com baixa capacidade de dispersao, como anfibios (anuros e
cecilias), répteis (serpentes) e pequenos mamiferos (pequenos roedores) sao as mais freqiientemente
capturadas.

A equipe de resgate deverd acompanhar todo o processo de enchimento do reservatério, que constitui
uma alteracdo brusca do cendrio ambiental local e por isso, representa grande risco de perda de
espécies da fauna. O resgate durante esta fase mantém as mesmas estratégias da fase anterior, ou seja,
dar-se-a preferéncia a dispersdo passiva da fauna e quando houver captura, havera relocagao branda
dos individuos, dando-se preferéncia ao incremento de colegées cientificas.

As equipes serdo compostas da seguinte forma:
1) Equipe embarcada: 2 barqueiros e 2 coletores.
2) Equipe terrestre: 2 coletores.
Dessa forma, o contingente total de profissionais serd de 3 barqueiros e 18 coletores (incluindo biélogos

e auxiliares de campo). As equipes deverao estar equipadas com os EPIs e equipamentos de captura e

contengdo, como caixas de madeira, ganchos, lacos, pucas, cambdes, potes plasticos, sacos plésticos, etc.
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Conforme consta no Capitulo III, paragrafo 2, inciso I da IN N° 146 do IBAMA, devera ser informada a
identificacdao utilizada para cada animal relocado, bem como as coordenadas geograficas do ponto de
soltura.

4.3.5 EQUIPE
A equipe foi dimensionada levando-se em consideracao o revezamento de profissionais.
A equipe devera ser formada por um bidlogo, um veterindrio e dois auxiliares técnicos, com

experiéncia, além de 4 outros auxiliares, funcionarios da obra (para captura e trato dos animais e
também manutengao do CT).

A equipe permanente de funcionérios passara por treinamento especifico em periodo prévio ao inicio
do desmatamento, no qual serdo informadas técnicas e estratégias a serem adotadas, a fim de capacita-
los a exercer as atividades. Sera obrigatdrio o uso de equipamentos de seguranga no CT e em campo,
como luvas, perneiras, calgas, botas etc. Sera também realizado contato regular entre as equipes de

campo e o escritdrio, por meio de radios, para resolugdo de eventuais problemas e tomada de decisoes.

4.3.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

Este projeto devera ser implantado pelo empreendedor.

4.3.7 CRONOGRAMA Fisico

O projeto devera ser executado durante as agdes de desmatamento a serem procedidas na fase de
construcao e durante o enchimento do reservatorio.
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5 PROGRAMA DE ICTIOFAUNA

5.1 PROJETO DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA PRE-
BARRAMENTO

5.1.1 INTRODUCAO

Diversos aspectos da biologia dos peixes do rio Piedade sdo ainda pouco conhecidos. Desta maneira, a
ampliacdo dos conhecimentos basicos sobre a estrutura de suas comunidades de peixes constitui um
importante programa para subsidiar as agdes de conservagao e manejo da ictiofauna regional.

5.1.2 JUSTIFICATIVA

A disponibilidade de conhecimentos detalhados sobre as comunidades de peixes é importante para o
direcionamento das agbes referentes a conservagao da ictiofauna. Além disso, as mudangas nas
comunidades de peixes provocadas pelo empreendimento s6 poderdo ser adequadamente entendidas
se os padroes bésicos forem definidos, previamente as alteracoes impostas pelo barramento, a fim de

possibilitar comparagodes futuras.

5.1.3 OBJETIVOS

O estudo da comunidade de peixes, na Area de Influéncia da PCH Piedade devera contemplar os
seguintes objetivos:

e ampliagdo do conhecimento sobre a composicao da ictiofauna local;

e estimativa da abundancia numérica e em biomassa;

o definicao dos hébitats preferenciais das espécies.

5.1.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este projeto devera contemplar um periodo minimo néo inferior a um ano (um ciclo hidrolégico
completo), antes da conclusédo das obras.

Serdo amostrados trimestralmente e sistematicamente cinco pontos no rio Piedade:
e Montante do futuro reservatorio;
e Area do futuro reservatorio;
e Trecho de vazao reduzida;
e Jusante da Casa de Forga;

e Baixo curso do Rio Piedade

Afluentes significativos do rio Piedade deverdao ser amostrados qualitativamente. Os métodos de
captura deverao ser padronizados (amostragem quantitativa), como forma de permitir comparagoes
estatisticas ao longo do estudo.

Em todos os pontos amostrais os peixes serao coletados com redes de emalhar de malhas 3 a 12 cm
(medidos entre nés opostos). Esta amostragem ¢é aqui definida como quantitativa. Nestas amostragens
as redes de emalhar serdo armadas ao entardecer e retiradas na manha do dia seguinte. O esfor¢o (m?
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de redes) utilizado em cada estagdo sera padronizado, de modo a permitir comparagdes durante o
estudo e futuramente. Nestas estagdes, sempre que possivel deverdo ser empregados outros artefatos
de pesca (tarrafas, redes tipo picaré, peneiras), como forma de complementar o inventario da
ictiofauna.

Os peixes capturados deverdo ser acondicionados em sacos plasticos etiquetados, separados por
estagao, tipo de ambiente, artefato de pesca e malhas. Os peixes fixados em formalina 10%. Apods este
procedimento, todos os exemplares serdo acondicionados em recipientes apropriados.

Em laboratério, os exemplares serdo lavados e conservados em solucdo de alcool etilico a 70°GL.
Exemplares capturados nas redes de espera serao identificados, etiquetados e posteriormente pesados
e medidos. Larvas e alevinos serdo separados, contados e identificados até a menor categoria
taxondmica possivel.

A abundancia relativa das espécies sera estimada através da captura por unidade de esforco (CPUE),
com base nos dados obtidos através das redes de espera. O célculo das CPUE's sera efetuado através da
seguinte equacao:

12 12
CPUEn = Y (Nm/EPm)* 100 CPUE, = Y (Bm/EPm)* 100
m=3 m=3
CPUE,, = captura em niimero por unidade de esforco;
CPUE, = captura em biomassa (peso corporal) por unidade de esfor¢o;
Ny, niimero total dos peixes capturados na malha m;
B, biomassa total capturada na malha m;
Ep,y, = esforco de pesca, que representa a drea em m? das redes de malha m;
M = tamanho da malha (3,4, 5, 6,7, 8,10, 12 ¢ 14 cm).

Deste modo, serdo obtidas as seguintes CPUEs:
CPUE;, p) malha = CPUE, em niimero e biomassa, por ponto de coleta;

CPUEy, ) malha
CPUE(;,, p) espécie

CPUE, em niimero e biomassa, por malha;

CPUE, em niimero e biomassa, por espécie;

5.1.4.1 Similaridade

Analise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenca e na auséncia
das espécies para cada estagdo, incluindo-se todos os dados (qualitativos e quantitativos). Este
procedimento analisa somente a composicao de espécies entre as areas (presenga e auséncia), pois é

dado peso igual para todas as espécies, independente da abundancia de cada uma.
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Como método de andlise serd empregado o indice de similaridade de Sorensen, calculado entre os
pontos de coleta segundo a férmula:

S= 2]/(a+ b) onde:
S = indice de similaridade,
j = niimero de espécies comuns nos pontos de amostragem a e b;
a e b = niimero de espécies exclusivas nos pontos de amostragem a e b.

5.1.4.2 Estudos Sobre Reproducio

Os estudos referentes a ciclos reprodutivos serdo desenvolvidos para as espécies com ntimero de
exemplares suficiente para esta analise. Os estddios de maturacdo gonadal (imaturo/repouso, em
maturagao, maduro e desovado/esvaziado) serdo determinados macroscopicamente em campo. Para os
estadios com diagndstico duvidoso, sera coletado um fragmento de gbénada, fixado em solugao de
Bouin e conservado em é&lcool 70° GL para posterior processamento histolégico. Em laboratério serdo
confirmados os diagnésticos, obtendo-se a freqiiéncia dos estddios de maturagao gonadal por periodo e
local de coleta.

O tamanho de primeira maturacdo sexual serd considerado como aquele do menor exemplar em

estado avancado de desenvolvimento gonadal.

A determinagdo da época de desova sera realizada através da andlise temporal da variacdo das
freqiiéncias dos diferentes estadios de maturacdo. A determinagdo dos meses com maior freqiiéncia de
individuos maduros, e dos meses com maior freqiiéncia de individuos desovados/esvaziados
possibilitard a indicagdo da época de desova (Vazzoler, 1981; 1996).

Os locais de desova das espécies serao avaliados através da anélise das distribui¢bes de freqiiéncias dos
estadios de maturacao sexual no espago. A determinacao dos locais onde ocorre uma maior freqiiéncia
de individuos maduros e individuos esvaziados possibilitard a indicagdo dos locais de desova
(Vazzoler, 1981; 1996).

5.1.4.3 Diversidade de Espécies

O indice de diversidade de espécies sera calculado para os dados obtidos através das capturas com
redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon, descrito pela equagao:

S
H=— z (pi) * (log n pi) , onde:
i=1

S = niimero total de espécies na amostra;
i = espécie 1, 2 ... na amostra;
pi = proporgdo de individuos da espécie i na amostra, através da CPUER.

Nestes célculos foram utilizados os valores das CPUE’s em niimero para cada uma das espécies.
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Também serd calculada a Equitabilidade da ictiocenose através da férmula:

HV
E= KH(N) ,onde:

H’= Indice de diversidade de Shannon;
N = niimero de espécies.

5.1.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O responséavel pela implantagao deste projeto é o empreendedor. Devera ser desenvolvido sob a
responsabilidade de biélogo com experiéncia em ictiologia.

5.1.6 GESTOES INSTITUCIONAIS

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Policia Florestal

e Instituto Estadual de Florestas (IEF), deverado ser contatados para a obtencao das licengas necesséarias.

5.1.7 EQUIPE TECNICA

o 1Dbidlogo com experiéncia em trabalhos de monitoramento de ictiofauna;
e 1 técnico de laboratério.

5.1.8 CRONOGRAMA

Este projeto serd implementado nas fases de planejamento e implantacio do empreendimento,
composto por 4 campanhas trimestrais durante a implantacdo do empreendimento.

5.2 PROJETO DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA APOS A
FORMACAO DO RESERVATORIO

5.2.1 INTRODUCAO

O Comité Coordenador das Atividades de Meio Ambiente do Setor Elétrico (COMASE, 1994a), em uma
analise sobre os programas de monitoramento dos recursos aquaticos em barragens brasileiras
diagnosticou algumas deficiéncias. Assim, com base nesta andlise, foram propostas as seguintes
recomendacoes:
e 0 monitoramento deve ser realizado em toda a Area de Influéncia do empreendimento e de
modo continuo;
e 0 monitoramento deve ser entendido como uma atividade destinada a avaliar o grau de
variabilidade apresentado pelo recurso, em relagdo a um modelo ou padrao conhecido.

Se cumpridas estas etapas, os projetos de monitoramento permitirdo o direcionamento adequado das
estratégias de manejo ou conservacgao a serem implementadas, bem como avaliar a sua efetividade a
médio e longo prazo.
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5.2.2 JUSTIFICATIVA

O projeto de monitoramento permite direcionar adequadamente as estratégias de manejo e
conservagao das comunidades de peixes na area afetada pelo empreendimento. A execucao deste
projeto é necessdria para o levantamento de dados no sentido de definir a¢des para evitar a perda de
biodiversidade em nivel local (regiao de influéncia do empreendimento) e regional (bacia do
Paranaiba).

5.2.3 OBJETIVOS

O objetivo deste estudo é o acompanhamento das comunidades de peixes no periodo posterior a
implantacdo da PCH Piedade. Os dados obtidos neste projeto serdo utilizados comparativamente
aqueles do periodo de pré-barramento, permitindo a adocio de medidas de manejo e conservagao
para atenuar ou reverter impactos negativos que venham a ser detectados.

5.2.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este projeto deverd ser iniciado imediatamente apés o fechamento do reservatério, e deverad
contemplar oito coletas trimestrais, nos mesmos pontos descritos no projeto anterior, distribuidas ao
longo dos dois primeiros anos. A duragdo e periodicidade deste projeto se justificam, pois as mudancas
impostas pelo barramento sao continuas e estdo relacionadas diretamente ao ciclo hidrolégico. A
necessidade da continuacao destes estudos devera ser avaliada ao final deste projeto.

A metodologia a ser empregada nesta fase devera ser a mesma usada nos estudos conduzidos antes da
conclusdao do barramento, e que se encontra descrita em detalhes no Projeto de Monitoramento da
Ictiofauna Pré-barramento.
5.2.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO
A implantacdo deste projeto é de responsabilidade do empreendedor. Devera ser desenvolvido sob a
responsabilidade de bidlogo com experiéncia em ictiologia.
5.2.6 GESTOES INSTITUCIONAIS
O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Policia Florestal
e Instituto Estadual de Florestas (IEF), deverao ser contatados para a obtencao das licengas necessarias.
5.2.7 EQUIPE TECNICA

¢ 1bidlogo com experiéncia em trabalhos de monitoramento de ictiofauna;

¢ 1 técnico de laboratério.
5.2.8 CRONOGRAMA FISICO

Este projeto serd implementado na fase de operagdo do empreendimento e serd composto por 8 (oito)
campanhas de campo trimestrais.
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5.3 PROJETO DE RESGATE DE ICTIOFAUNA DURANTE O DESVIO DO
RIO E ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

5.3.1 INTRODUCAO

Embora proporcionem condigbes adversas semelhantes para a ictiofauna, os processos de desvio do rio
(formagao do trecho ensecado) e enchimento do reservatério possuem particularidades préprias.

Durante o desvio do rio, a 4gua retida no trecho ensecado é escoada naturalmente ou drenada com o
auxilio de bombas de succao. Estas operagdes sao executadas de forma gradativa, permitindo que o
resgate dos peixes seja mais eficiente e evitando que, na maioria das vezes, ocorram mortandades
expressivas. No segundo caso — enchimento do reservatério — as condigoes para o trecho de jusante do
barramento sdo mais imprevisiveis e a efetividade do programa de resgate estard na dependéncia de
diversos fatores, entre os quais se destacam: periodo do ano que vai ser feito o fechamento (se durante
as cheias ou seca); forma de fechamento das comportas (se de uma sé vez ou gradativo); vazao residual
liberada na barragem; tempo de escoamento da agua; extensdo do rio que ira ficar com fluxo
comprometido; caracteristicas do substrato do rio no trecho de jusante; habito de vida das espécies de

peixes presentes na regiao e tamanho dos exemplares.

Devido ao grande ntimero de varidveis e complexidade das mesmas, nao existem agdes padronizadas
que possam ser indicadas para esses eventos. Desse modo, o sucesso dos programas de salvamento
dependem primariamente da rapidez com que as agdes sao executadas, além do monitoramento
constante de toda a drea afetada enquanto as condi¢oes adversas estiverem presentes.

5.3.2 OBJETIVOS

Acompanhar as agoes de desvio do rio Piedade para construgdo da barragem da PCH Piedade e o
processo de enchimento do reservatério da referida usina, evitando-se perdas de individuos da
ictiofauna.

5.3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Imediatamente apés o desvio do rio para a construgdo do barramento e mais tarde durante o
fechamento da comporta para enchimento do reservatorio, estara em campo uma equipe responsavel
pelas agoes de resgate dos peixes. As agOes serdo concentradas no trecho ensecado (durante o desvio
do rio) e abaixo da barragem até onde se registrarem condigdes adversas para a ictiofauna (durante o
enchimento do reservatorio), e serdao desenvolvidas até a retirada da maioria dos peixes aprisionados
em possiveis pocoes d’agua.

Conforme observado em outros empreendimentos e abordado anteriormente, poderdo ser formados
alguns pogdes ao longo do leito do rio. Nesses locais, a qualidade da agua serd monitorada,
principalmente com relacdo a quantidade de oxigénio dissolvido, temperatura e pH. Somente serdo
feitas intervengdes nesses locais (retirada dos peixes, aeragdo, drenagem), no caso de serem registradas
condicdes que possam provocar a morte dos peixes.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 139



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

Segundo os registros disponiveis, durante as a¢des para enchimento de reservatoérios, os principais
problemas sao observados em areas mais planas e com fundo de cascalho. Nestes locais os peixes ndo
tém tempo de se deslocar com o rebaixamento da lamina d’agua e podem morrer por dessecacao.
Deste modo, estas regides serao prioritarias para inspecao e resgate dos peixes.

As capturas nos pogdes deverdo ocorrer de forma exaustiva, certificando a captura da maioria dos
exemplares de peixes possivelmente presos. A captura podera ser feita por meio de redes de arrasto,
tarrafas, peneiras, pucas e demais artefatos, que serdo selecionados de acordo com as caracteristicas dos
pogoes d’agua, como tamanho e profundidade.

Quando as condigdes ideais de soltura nao forem observadas, os peixes capturados serao mantidos em
recipientes adequados (caixas d’dgua com bombas de aeragdo) e posteriormente soltos. Conforme as
condicoes locais e o proprio interesse das institui¢ces, sera avaliada a possibilidade de formacao de
plantéis de reprodutores em estagdes de piscicultura destinadas ao repovoamento da bacia.

Amostras dos exemplares mortos, se presentes em grandes quantidades, ou todos, quando o ntimero
for pequeno, serdo preservadas para utilizacdo em estudos e também para depdsito como material
testemunho da fauna local. Cabe salientar que nestas ocasides sao registradas espécies de dificil captura
através de métodos convencionais de amostragem.

5.3.4 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A implantagdo do Projeto é de responsabilidade do empreendedor.

5.3.5 GESTOES INSTITUCIONAIS

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA), Policia Florestal
e Instituto Estadual de Florestas (IEF), deverdo ser contactados para a obtencdo das licengas
necessarias.

5.3.6 EQUIPE TECNICA

e Resgate de ictiofauna durante o desvio do rio

Durante este evento, a equipe devera ser composta por 1 biélogo (ictiélogo) e 4 auxiliares de campo.

e Resgate de Ictiofauna durante o enchimento do reservatério
Durante este evento, o trecho do rio Piedade a sofrer alteracoes em decorréncia da diminuicdo da
vazdao do rio a jusante da barragem é maior. Dessa forma, a equipe devera ser composta por 2 bi6logos
(ictilogos) e 8 auxiliares de campo.

Em ambos os eventos, a equipe podera ser redimensionada de acordo com a demanda observada em

campo.
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5.3.7 CRONOGRAMA FISICO

Este projeto serda implementado nas fases de implantacdo do empreendimento e de enchimento do

reservatorio.

5.4 PROJETO DE AVALIACAO DA NECESSIDADE DE INTERVENCAO NO
TRECHO DE VAZAO REDUZIDA, PARA SE EVITAR O
APRISIONAMENTO DE PEIXES

5.4.1 INTRODUCAO

Quando da interrupgao de vertimentos por parte da barragem, pocas poderao se formar ao longo do
trecho de vazdo de reduzida, possibilitando o aprisionamento de peixes. Desta maneira, é de
fundamental importancia a deteccio de eventuais pogas que poderao ser formadas, bem como a
avaliacdo das caracteristicas geométricas das mesmas (dimensoes — com énfase para a profundidade-,
interligacdo com outras pogas) enquanto facilitadoras deste tipo de impacto.

5.4.2 OBJETIVO

Esse Programa tem por objetivo avaliar a necessidade de intervencao no trecho de vazao reduzida para
reducao de possiveis efeitos negativos que poderao ser causados as populacdes de peixes nessa area
em virtude das intervencoes a serem realizadas em seus habitats

5.4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Durante o resgate de fauna por ocasido do fechamento das comportas para o enchimento do
reservatério, devera ser realizada inspegao no trecho de vazado reduzida. Nesta ocasiao devera ser
verificada a necessidade de adogdo de procedimentos mitigadores, configurados, em principio, pela
abertura de canais no leito rochoso do rio, que promovam a interligagdo entre as eventuais pocas,
possibilitando o deslocamento natural dos peixes que porventura tenham se direcionado para o trecho,

em periodos de maiores volumes de agua.

5.4.4 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A implantagdo deste Programa é de responsabilidade do empreendedor.

5.4.5 GESTOES INSTITUCIONAIS

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA), Policia Florestal
e Instituto Estadual de Florestas (IEF), deverao ser contatados para a obtencao das licengas necessarias.

5.4.6 EQUIPE TECNICA

¢ 1Dbidlogo com experiéncia em trabalhos de monitoramento de ictiofauna.
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5.4.7 CRONOGRAMA

Este programa devera ser conduzido durante as acoes de resgate de ictiofauna durante o enchimento
do reservatorio.

5.5 PROJETO DE MECANISMO DE TRANSPOSICAO DE PEIXES

A Legislacdo recente (Minas Gerais, 1997) tornou obrigatéria a construcdo de mecanismos de
transposicdo de peixes em todas as barragens construidas em Minas Gerais a partir desta data.
Segundo essa mesma lei, este artigo ndo se aplica quando, em virtude das caracteristicas do
empreendimento, a medida for considerada ineficaz. Assim, os estudos de impacto ambiental de

barragens devem contemplar uma avaliacdo sobre a necessidade de implantagao destes mecanismos.

A reprodugéo representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto que o
recrutamento depende do seu sucesso. Barramentos tém alterado substancialmente o recrutamento
das espécies de peixes migradores através da interrupgdo de suas rotas migratérias. Entre as estratégias
empregadas para eliminar o bloqueio dos barramentos na migragdo dos peixes, esta a construgdao de
mecanismos de transposi¢do. Sao considerados mecanismos de transposicao de peixes as escadas e os
elevadores (Clay, 1995). Embora em alguns casos os mecanismos de transposicao ndo sejam totalmente

eficazes, estes tém sido a principal medida recomendada e utilizada na atualidade.

A jusante do barramento existem quedas d’dgua naturais que, a principio, representam obstaculos
naturais ao deslocamento das espécies do rio Piedade, o que afastaria a necessidade de instalacao de
um mecanismo de transposigdo de peixes junto a barragem da PCH Piedade. No entanto, este aspecto
serd reavaliado quando da realizacao do Projeto de Monitoramento de Ictiofauna Pré-barramento, a partir do
qual estara disponivel base mais sélida de informagdes, possibilitando a andlise definitiva da
necessidade de instalagdo no local de um mecanismo de transposigdo de peixes.
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6 PROGRAMA SOCIOAMBIENTAL
6.1 PRO]ETO DE COMUN ICA(;AO SOCIAL

6.1.1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A PCH Piedade ficara localizada no rio Piedade, municipio de Monte Alegre de Minas, Minas Gerais.
Terd 16 MW de poténcia instalada, formando reservatério de cerca de 150 ha de area. A casa de forca
estard a cerca de 7,0 km de distancia da barragem, criando um trecho de vazao reduzida.

A implantacdo da usina introduzird mudancas no cotidiano da comunidade, especialmente na Area
Diretamente Afetada e Area de Entorno, e na paisagem da regiao por causa da formacio do
reservatério e do trecho de vazdo reduzida. O empreendimento representard uma nova atividade
econdmica no municipio de Monte Alegre de Minas.

Desse ponto de vista, a PCH Piedade cria vinculos com diferentes ptiblicos do municipio. O projeto de
comunicacao social pretende representar o meio pelo qual ocorrerd o didlogo entre o empreendedor e
os publicos vinculados a PCH, quais sejam:

e Comunidade rural da Area Diretamente Afetada e do Entorno;

e Comunidade de Monte Alegre de Minas;

¢ Administracao e legislativo municipais;

¢ Funcionarios da obra.

Os grupos mais diretamente ligados ao projeto sdo a comunidade rural da ADA e AE, a administracao
e o legislativo municipal e os funcionarios da obra. Para esses grupos, a comunicagao ira executar
atividades dirigidas. O projeto também ir4d combinar atividades de maior abrangéncia, a fim de atingir
o publico de Monte Alegre de Minas.

O projeto foi elaborado a partir do contato realizado com a prefeitura municipal e proprietdrios rurais
da ADA, durante as atividades de divulgacao da audiéncia ptiblica.

6.1.2 OBJETIVOS

e criar canais formais de informacao entre o empreendedor e os ptuiblicos, permitindo a estes
que acompanhem as etapas de implantagdo da PCH Piedade e possam agir de forma
participativa;

e divulgar as etapas mais significativas de implantacdo da PCH Piedade;

e promover a interagdo formal entre os publicos e 0 empreendimento.

Os meios formais de comunicacdo buscam estimular participacdes informais dos ptublicos junto ao
empreendimento — contatos de carater cotidiano, demandas rotineiras etc. Esta prevista uma atividade
para atendimento dessa interacdo informal.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 143



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

6.1.3 METAS

e levar a todos os grupos diretamente ligados ao projeto informagdes de cada etapa do
empreendimento, com periodicidade e qualidade;

e divulgar a todos os ptblicos as caracteristicas principais da PCH Piedade;

e criar interacdes formais entre os grupos diretamente ligados ao projeto e a PCH, com
periodicidade, estimulando a participacao;

e divulgar a todos os ptblicos as caracteristicas das principais etapas de implantacao da PCH.

6.1.4 OPERACIONALIZACAO

Os canais de comunicacdo propostos irao promover o didlogo entre o empreendedor e os grupos de
interesse ao longo da implantacao.

6.1.4.1 Atividades Dirigidas

6.1.4.1.1 Mala-direta para representantes dos piiblicos

Criacao de lista de distribuicdo de mala-direta, elaboragdo, impressao e distribuicio de um comunicado
bimestral a respeito da implantacdo do empreendimento.

6.1.4.1.2 Atendimento

O canteiro de obras da PCH Piedade contard com um funcionario com a fungido de realizar o
atendimento das demandas do ptublico de comunicagdo — receber as pessoas, registrar o motivo da
procura, informéa-las e orienté-las no sentido da solucao de demandas.

6.1.4.2 Veiculos de Comunicagao

6.1.4.2.1 Informativo impresso

Criagdo de um boletim com periodicidade trimestral, formato 20,5x30 cm, papel apergaminhado 120 gr,
quatro cores, tiragem de 1.000 exemplares, circulara para os grupos interessados da ADA, AE e Al
6.1.4.2.2 Informativo ridio

Producao de um informe de radio bimestral, com duracdo de 60”, até o inicio da operagao comercial da
PCH Piedade. O programa sera veiculado na rddio de Monte Alegre de Minas.

6.1.4.3 Campanhas

As campanhas sdo planos de comunicagdo voltados para um contetido especifico, organizando as
atividades listadas acima e/ou acrescentando novas atividades. Foram previstas 5 campanhas:

6.1.4.3.1 Campanha de mobilizagio de mao de obra

Responsével pela divulgacdo dos procedimentos de contratagdo da PCH Piedade, conforme previsto
no Projeto de Aproveitamento da Mao de Obra Local. As atividades sao:

e Divulgacao pela radio municipal;
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e Elaboragado, impressao e distribuigao na ADA, AE e Al de 100 cartazes em formato A3.

6.1.4.3.2 Campanha de implantagio

A proposta é informar a todos os ptiblicos o inicio da implantacdo da PCH Piedade, durante a fase de
mobilizacdo do canteiro de obras. As atividades desta campanha sao:

e Comunicados para representantes dos ptiblicos via mala-direta;

¢ Divulgacao pelos informativos impressos e de radio.

6.1.4.3.3 Campanha de enchimento do reservatdrio

Aborda a operagao de enchimento do reservatério e prevé as seguintes atividades:

¢ Comunicados para representantes dos ptiblicos via mala-direta;

¢ Divulgacao pelos informativos impressos e de radio;

e Visita as propriedades rurais da ADA e AE;

e Elaboracao, impressao e distribuicao de 500 comunicados para a comunidade da ADA e AE
(A4, preto e branco, 1 pagina);

e Producdo e fixacdo de faixas, de acordo com o estabelecido no Projeto de Seguranca e
Alerta.

6.1.4.3.4 Campanha de operagio da PCH Piedade

A proposta é divulgar o inicio da operacdo da PCH Piedade e a nova paisagem local formada pela
usina. O foco da campanha serd a comunidade da ADA e AE. As atividades desta campanha sao:
e Comunicados para representantes dos ptiblicos via mala-direta;
¢ Divulgacao pelos informativos impressos e de radio;
e Visita orientada da comunidade rural as instalacées da PCH Piedade e ao reservatério;
e Elaboragédo, impressao e distribuicao de 500 cartilhas para a comunidade da ADA e AE com
informagdes da usina em operacao (formato fechado 21X23 cm, 4 cores, 10 paginas).

6.1.4.3.5 Campanha educativa para os funciondrios da obra

A construcdo da PCH Piedade é uma atividade tempordria. O vinculo do funcionario com o
empreendimento é passageiro. Nesse contexto, a campanha educativa recomenda uma série de
atividades para a empresa empreiteira.

o Desenvolvimento de sistema de sinalizacdo interna:
(1) sinalizac¢do das estruturas do canteiro de obras e da usina;
(2) sinalizacao das areas de segurancga, com indicagao do tipo de EPI de uso obrigatério pelo
funcionario;
(3) sinalizacdo das normas ambientais de conduta dos funcionarios — distribuida no
refeitério, vestidrios, oficinas, canteiros administrativos e industriais, escritdrios
administrativos e portaria.

Toda sinalizagdo deve trazer o nome da PCH, do empreendedor e da empresa empreiteira;
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e Desenvolvimento de comunicagao interna:
(1) desenvolvimento de temas ambientais no Didlogo Diario do Sistema, DDS;
(2) elaboracdo e distribuicio de um veiculo de comunicacdo interna no formato A3,
direcionado ao funciondario, abordando temas satide e higiene, meio ambiente, seguranga,
entre outros.

6.1.4.3.6 Campanha de prevengdo a acidentes ofidicos

A proposta é prevenir a ocorréncia de acidentes ofidicos entre a populacio da ADA e AE do
reservatdrio. As atividades desta campanha séo:

e DPalestra de prevencao a acidentes ofidicos: realizada com 1 semana de antecedéncia ao
enchimento do reservatdrio para a comunidade da ADA e AE. Repassara o conhecimento
das principais espécies da regido que envolvam riscos de acidentes e as formas de proceder;

e Elaboracado, impressao e distribuicao de folhetos para a comunidade da ADA e AE a respeito
de prevencao a acidentes ofidicos. O formato do folheto sera A4, 4 cores, 1 pagina, 200
exemplares.

¢ Divulgacéo pelo informativo de radio.

6.1.5 EQUIPE TECNICA

O projeto sera realizado por dois profissionais de comunicacao social e um auxiliar técnico.

6.1.6 RESPONSABILIDADE DE IMPLANTACAO

O projeto é de responsabilidade do empreendedor.

6.1.7 CRONOGRAMA

O cronograma esta no anexo ao PCA.

6.2 PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL
6.2.1 INTRODUCAO

O Programa de Educagao Ambiental (PEA) da PCH Piedade, partindo da perspectiva de que as praticas
individuais e coletivas na atualidade devem ser pautadas em perspectivas ambientalmente corretas,
pretende sensibilizar e mobilizar a comunidade local e trabalhadores da obra para uma convivéncia
mais harmoniosa com o meio ambiente local.

Nesse sentido, as agoes que serdo implementadas pelo PEA buscardo contribuir com o processo de
adaptacao da populacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Entorno (AE) — cidade de
Monte Alegre de Minas — as novas condigdes ambientais locais que surgirdo com a implantagao e
operagao do empreendimento. Além desse aspecto, o PEA buscara assegurar aos trabalhadores da obra
conhecimentos sobre as formas ambientalmente mais corretas no trato com recursos naturais,
informagdes sobre as normas sanitarias mais adequadas ao canteiro de obra e a necessidade de uma
atitude de respeito quanto aos usos, costumes e valores da populacao local.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 146



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

6.2.2 OBJETIVOS

O PEA da PCH Piedade tem como objetivo geral implementar praticas ambientais sustentdveis ao
longo do processo de implantacio do empreendimento e que possam ser incorportadas ao
comportamento cotidiano dos moradores da regido na fase de operacdo do mesmo. A partir desse
objetivo, listam-se os objetivos especificos:

e Propiciar didlogo com a populacdo da ADA (proprietérios e trabalhadores das propriedades
atingidas) sobre as modificacdes no contexto local e na rotina de vida dos moradores,
oriunda do processo de implantacdo e operacdo PCH Piedade. A partir desse enfoque,
pretende-se apresentar também uma reflexao sobre a conformagao do meio ambiente local,
de modo que sejam sugeridas estratégias de convivéncia ambientalmente sustentaveis;

o Estimular atividades de sensibilizacao sobre meio ambiente e geracao de energia hidrica no
ensino municipal da Area de Entorno — municipio de Monte Alegre de Minas, formando
multiplicadores da educagdo ambiental no municipio;

e Apresentar aos funciondrios do canteiro de obras, por meio de paletras, o comportamento
ambientalmente correto no canteiro de obras com respeito a fauna e flora locais,

e Apresentar medidas preventivas e formas de infeccdo da esquistosomose aos funcionérios
da obra bem como populacdo de entorno através de campanhas, cartilhas e panfletos
educativos;

e Apresentar esclarecimentos e orientagoes sobre os riscos de introdugao de espécies exdticas
no rio Piedade para os proprietarios diretamente atingidos pelo empreendimento;

e Apresentar medidas de prevencdo de acidentes com animais pegonhentos para os
funcionarios da obra e populagdo diretamente afetada.

6.2.3 PUBLICO-ALVO

Os ptblicos do Projeto de Educagdo Ambiental sao:
e Moradores da ADA e AE;
e 0s funcionarios do canteiro de obras; e

e professores da rede de ensino da cidade de Monte Alegre de Minas.

6.2.4 ATIVIDADES
6.2.4.1 Campanha de Conservacio

O objetivo deste programa é auxiliar na conscientizacdo da comunidade rural da ADA e funcionérios
da obra a respeito da importancia da conservagao da fauna terrestre e aquatica, incluindo a néo
introdugdo de espécies exéticas no reservatério da PCH Piedade, da conservacao da flora local e da
melhoria da qualidade ambiental através do desenvolvimento dos projetos ambientais da PCH
Piedade.

A implantagdo dessa fase utiliza como estratégia encontros com os proprietarios para discussao:
e primeiro encontro: caracteristicas do uso e ocupagao do solo da regiao, cobertura vegetal e
flora, projetos ambientais da PCH Piedade;

e segundo encontro: fauna terrestre e aqudtica da regido, reservatério e espécies exoticas.
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Caso se confirme a presenca de Schistosoma mansoni no reservatério da PCH Piedade, bem
como de demais moluscos potencialmente hospedeiros de vetores de doencas, material
educativo especifico sera elaborado sobre o tema;

e distribuicdo de material educativo em cada encontro - folheto (formato 21 x 30 cm, quatro
cores, 2 pag., 50 exemplares).

Para os funcionarios, as atividades previstas sao as especificadas no Programa de Comunicacdo Social,
a saber:
e desenvolvimento de palestras curtas mensais para os funcionarios a respeito de seguranca e
meio ambiente;
o celaboracdo e distribuicdto de um veiculo de comunicacdo interna no formato A3,
direcionado ao funcionario, abordando temas satide e higiene, meio ambiente, seguranga,
entre outros.

6.2.4.2 Campanha de Multiplicadores de Educacdo Ambiental

A intencado é formar professores e representantes das escolas na elaboracdo de projetos de educagdo
ambiental para as comunidades escolares.

De acordo com os dados do Censo 2000 do IBGE, o municipio de Monte Alegre de Minas possui 292
docentes nos estabelecimentos educacionais do ensino fundamental e médio - sdo 11 escolas de ensino
fundamental e 2 de ensino médio.

Quatro professores por escola serdo convidados a participar, cabendo a prépria escola a escolha das
pessoas que irdo. A proposta do Programa de Educacdo Ambiental é formar 4 professores por escola -
52 ao todo, ou 18% do total de professores do municipio. Os professores capacitados repassardo, aos
outros professores das escolas onde trabalham, o aprendizado do curso, cumprindo o papel de
multiplicadores. Nesse sentido, os resultados do Programa de Educacdo Ambiental irdo se estender a
todos os professores e a todos os estabelecimentos da rede de ensino fundamental e médio de Monte
Alegre de Minas.

O empreendedor ird patrocinar o curso de formagao para professores, que poderd envolver, entre
outras atividades:
¢ oficina de elaboracio de projetos: abordando a metodologia e os conceitos de um projeto de
educagao ambiental, orientado para as comunidades escolares;
e oficina educativa: atividades préticas variadas que levem a discussdo o conceito de
sustentabilidade e realize a ponte com as questdes ambientais mais relevantes;
e encontro de trabalho: com o objetivo de trocar experiéncias e discutir os projetos de
educagao ambiental elaborados pelos participantes das oficinas. Ao final, as escolas deverdo
integrar os projetos em um mesmo conjunto de atividades.
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6.2.4.3 Campanhas Educativas Internas

Os temas de meio ambiente a serem trabalhados junto aos funcionarios da obra envolvem a fauna
terrestre e a fauna aquética da regido. As atividades foram definidas no Projeto de Comunicagao Social.
6.2.5 EQUIPE TECNICA

A equipe prevista para trabalhar no projeto abrange um educador ambiental, um engenheiro florestal,
um biblogo, um comunicador social. Poderdo ser realizadas parcerias com institui¢des locais na
execucao das atividades.

6.2.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O projeto sera implantado pelo empreendedor.

6.2.7 CRONOGRAMA

O Programa devera ser executado ao longo da implantacdo do empreendimento.

6.3 PROJETO DE EDUCACAO PATRIMONIAL
6.3.1 INTRODUCAO

A implantacio da PCH Piedade implicard na realizacio de pesquisas arqueolégicas na Area
Diretamente Afetada pelo empreendimento, incluindo levantamentos prospectivos e resgate dos sitios
histdrico-arqueolégicos identificados.

A partir das atividades de pesquisa arqueolégica, cria-se a oportunidade de promover a divulgacao e
integracao de trabalhadores e comunidade local — ADA, com o patriménio cultural registrado na area
do empreendimento.

6.3.2 OBJETIVOS

O objetivo é resgatar e valorizar a memoria histérica dos elementos patrimoniais que vierem a ser
identificados pela pesquisa arqueoldgica da PCH Piedade.

Os objetivos especificos do projeto sao:
e gerar material informativo sobre o patriménio arqueoldgico resgatado,
e disseminar, a partir do material informativo, nogoes basicas sobre os contextos histérico e

pré-histdrico regionais e sobre a relevancia da preservagao do patrimonio cultural.

6.3.3 PUBLICO ALVO

O ptblico alvo do projeto é formado por:
e moradores da ADA;

e funciondrios do canteiro de obras.
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6.3.4 ATIVIDADES

As atividades previstas pelo programa englobam:
e Elaborar e distribuir - na ADA, Al e no canteiro de obras - informativo relacionado ao
patrimoénio cultural identificado nas pesquisas arqueolégicas;
e Elaborar e distribuir no canteiro de obras cartaz informativo dos tipos de sitios e vestigios
arqueoldgicos registrados na regiao;
e Executar 1 palestra no canteiro de obras a respeito do patriménio cultural registrado na
regido do empreendimento.

6.3.5 EQUIPE TECNICA

O projeto devera ser desenvolvido por um profissional da area de ciéncias humanas e auxiliares
técnicos.

6.3.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O projeto é de responsabilidade do empreendedor.

6.3.7 CRONOGRAMA

As atividades ocorrerdo durante a fase de implantacdo do empreendimento.

6.4 PROJETO DE APROVEITAMENTO DA MAO-DE-OBRA LOCAL
6.4.1 INTRODUCAO/ JUSTIFICATIVA

A implantacdo de empreendimentos de geracdo de energia em qualquer regido traz, em fungao das
obras civis, uma gama de efeitos positivos e negativos para as localidades de sua area de influéncia
direta e indireta. Dentre os efeitos positivos, destacam-se a melhoria de acessos, maior oferta de
energia e, sobretudo, a geracdo de empregos.

As obras de implantacdo desses empreendimentos exigem a contratagdo de um contingente de
trabalhadores que, considerando seu porte e o das localidades envolvidas, pode vir a se constituir em
um evento significativo. A importancia relativa do processo de implementacao de hidrelétricas, mesmo
aquelas classificadas como pequenas centrais, aumenta quando sdo inseridas em localidades menores.
Pois nessas situagoes, a demanda por mao-de-obra gera o aquecimento temporario do mercado de
trabalho nas Al e ADA.

No caso da cidade de Monte Alegre de Minas, o municipio pode ser considerado de pequeno porte do
ponto de vista populacional, pois conta com aproximadamente 18.070 habitantes, conforme dados do
Censo 2000 do IBGE. Portanto, pode-se afirmar que a implantacao da PCH Piedade nédo representara
um evento tao expressivo para o mercado de trabalho municipal, dado que serao contratados, no pico
das obras, cerca de 166 trabalhadores, o que representa apenas 0,92% da populacdo municipal. No
entanto, entende-se que a inclusio do Projeto de Aproveitamento da Mao-de-Obra Local podera

intensificar os efeitos positivos da insercdo da PCH Piedade nesse contexto.
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Neste sentido, o Projeto de Aproveitamento da Mao-de-obra Local podera evitar possiveis
interferéncias negativas, sobretudo em relacdo aos choques sécio-culturais provenientes do encontro
entre a populacdo da édrea rural de Monte Alegre de Minas e os trabalhadores contratados em outras
regides. As repercussoes negativas desse encontro serdo minoradas ou mesmo evitadas através da
contratagdo de trabalhadores com residéncia em Monte Alegre de Minas. Os contratados deverdo
atender as exigéncias minimas para exercerem as fungdes exigidas pela empresa responsavel pela obra
civil.

Essa estratégia propiciara outro beneficio, o aumento do nivel de renda dos morados locais no periodo
de desenvolvimento das obras civis.

O cronograma de construgdo da PCH Piedade prevé um prazo total de 18 meses de obras, desde o
inicio da mobilizacdo do empreiteiro das obras civis, até a entrada em operacao, envolvendo cerca de
166 trabalhadores, no maximo, no pico da fase construtiva.

O Quadro 6.1 a seguir demonstra a estimativa maxima de mao-de-obra direta prevista para a
construgdo do empreendimento, ao longo dos 18 meses de obra.

QUADRO 6.1
ESTIMATIVA DE MAO-DE-OBRA DIRETA NA OBRA
Meses

01 | 02 | 03 | 04 | 05| 06|07 |08 ]09] 10 11 ] 12] 13 ] 14 ] 15 16 | 17 | 18
g/i[j‘;;de'om 50 | 50 | 60 | 70 | 91 | 91 | 94 | 73 | 93 | 146 | 110 | 34 | 35 | 55 | 55 | 59 | 40 | 30
W= Ul 20 |20 20| 20]20]20 20|20 |20]|20]20]20]20 |20 |20 |20]|2 ] 20
direta - apoio
Total 70 | 70 | 80 | 90 | 111 | 111 | 114 | 93 | 113 | 166 | 130 | 54 | 55 | 75 | 75 | 79 | 60 | 50

A demanda por forca de trabalho é relativamente pequena, estimando-se que no pico das obras (més
10) deverao estar em agdo cerca de 166 trabalhadores diretamente empregados, dos quais espera-se que
cerca de 85% possam ser contratados na prépria regido. Os outros 15%, mais experientes (nado
necessariamente mais especializados), deverao ser trazidos de fora.

Quanto aos empregos indiretos, a quantidade estimada é de cerca de 30% do total de empregos diretos
no pico das obras, envolvendo, principalmente, as areas de satide (médico e/ou enfermeiro), comércio
(vendas, locacado, alimentacdo e/ou hotelaria) e servicos (consertos, domésticos e/ou ensino) na regiao
do empreendimento.

Observa-se que, quanto mais desenvolvidos os setores de servigos e de construcao civil na regido de
insercdo do empreendimento, maiores sao as possibilidades de se efetivar a contratacdo de pessoal
local.

Ap6s a conclusao das obras, os postos de trabalho temporarios criados serdo extintos, sendo
recomendavel, também, a adogdo de uma politica de desmobilizacao da mao-de-obra. E certo que ndo
é possivel que os efeitos da desmobilizagdo sejam inteiramente evitados, mesmo com uma

desmobilizacdo gradativa, a ndo ser que a regido apresente um nivel de demanda tal que consiga
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absorver em outras frentes do setor de construcdo, bem como em outras atividades, os trabalhadores
anteriormente envolvidos na implantagdo do empreendimento.

Sendo assim, com o intuito de minimizar os efeitos da dispensa dos operdrios, a politica de
desmobilizagdo deve incluir agdes de comunicagao social e de articulagao institucional, para propiciar
orientagdes e indica¢des para que esse processo ocorra da forma menos impactante possivel.

6.4.2 OBJETIVOS

O objetivo deste Projeto é estabelecer diretrizes para se proceder a mobilizacdo e desmobilizacdo da
mao-de-obra, envolvida durante a implantacio da PCH Piedade, com vistas a potencializar, ao
maximo, os efeitos positivos da geracdo de empregos para o municipio de Monte Alegre de Minas,

assim como minimizar os efeitos negativos da desmobilizacdo, quando da conclusao das obras civis.

Assim, este Projeto visa:

e preparar os 6rgaos publicos e privados que atuam na disponibilidade de mao-de-obra, para
efetiva adequagédo, quanto ao possivel aumento da oferta/procura de mao-de-obra, a época
da contratagao;

e estabelecer vinculo entre a empreendedora e as comunidades da ADA e Al, de forma a
integra-las ao empreendimento, através da contratagao de mao-de-obra local;

e auxiliar os 6rgaos locais voltados para o setor de empregos a coordenar a¢des conjuntas de
capacitagdo profissional e encaminhamento ao setor de contratagao, a ser alocado durante
as obras;

e apoiar a promocio do desenvolvimento social e econémico da ADA e Al, no que diz
respeito a qualificagdo profissional;

e promover a integracdo e a inser¢do do empreendimento na dindmica sécio-econdmica
municipal.

6.4.3 OPERACIONALIZACAO

As diretrizes bésicas que irdo nortear a implementagdo deste Projeto estdo calcadas no principio de que
é essencial promover um trabalho de parceria com a Prefeitura do municipio da Al e liderangas da
ADA para que haja a intensificagdo dos efeitos positivos de geragdo de emprego na regido afetada.

De fato, o que se tem adotado para efetivar acoes nesse sentido é a busca de parcerias e o envolvimento
da comunidade onde sera instalada o empreendimento, de modo que o empreendedor passa a ser um
agente atuante, tornando a interacdo com a comunidade a forma mais adequada e eficaz de efetivar
acoes.

Nesse sentido, observa-se, de modo geral, uma grande expectativa por parte da comunidade e do
poder publico municipal, no que diz respeito ao desenvolvimento de agdes, visando concretizar o

recrutamento do maior ntimero possivel de trabalhadores do municipio.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 152



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

O presente Projeto sera operacionalizado nas seguintes etapas:

e Divulgacdo de vagas: o empreendedor devera divulgar, através dos meios de comunicagao
locais, a existéncia das vagas, por especialidades.

e (Cadastramento da mao-de-obra: o empreendedor devera cadastrar os trabalhadores
interessados em trabalhar nas obras da PCH Piedade, no municipio da Al Isso pode ser
feito, por exemplo, através da disponibilizacdo, na sede municipal de Monte Alegre de
Minas, de livros de registros de mao-de-obra disponivel.

e Formalizacdo do processo de recrutamento e selecao: a época de formalizacdo do processo
de recrutamento e selecdo, devera ser adotado, entre os critérios para a escolha do
candidato, o fato de "ser residente na area de insercio do empreendimento"”, ou seja, no
municipio de Monte Alegre de Minas, fato que favorecera a selecdo e posterior contratagao
do candidato.

e Treinamento da mao-de-obra: se necessdrio, o empreendedor poderd realizar cursos
rapidos de treinamento para algumas categorias de contratados. O treinamento ocorrera
em até uma semana no local da obra, com turmas entre 15 e 20 alunos. A carga hordria
poderd variar de acordo com a necessidade da turma e da fungéo.

e Desmobilizacaio de mao-de-obra: a desmobilizacio da maior parte da mao-de-obra
acontecerd durante a conclusdo das obras civis, apds, portanto, o chamado periodo de
“pico”. A diretriz basica que devera nortear o processo de desmobilizagdo é que este ndo
estard desvinculado do préprio processo de mobilizacdo. Neste contexto, a primeira
questdao a ser abordada é o carater temporario do emprego gerado, o que devera ser
salientado desde a etapa de divulgacdo das vagas, até a conclusido do processo de
contratagdo. Assim, a todo momento das articulacbes a serem promovidas para a
mobilizacdo, essa caracteristica deverd ser sublinhada. Ressalte-se que cabera ao
empreendedor divulgar a Prefeitura Municipal envolvida, com a antecedéncia necessaria, o
cronograma real de alocagdo da mao-de-obra e, conseqiientemente, também o cronograma
de desmobilizagao programado.

6.4.4 PuBLICO ALVO

O ptblico alvo referencial deste Projeto é representado pelos seguimentos relacionados:
e comunidade da ADA: populacdo com vinculo de moradia na ADA e entorno;

e comunidade da Al: populagdo urbana de Monte Alegre de Minas.

6.4.5 RESPONSABILIDADE

O Projeto apresentado é de inteira responsabilidade do empreendedor, sendo que sua implementacao
por parte da empreiteira contratada deve ser exigida por este. As agoes de divulgacdo de vagas e
cadastramento poderao ser executadas com apoio da Prefeitura local.

6.4.6 RECURSOS HUMANOS ENVOLVIDOS

Esse projeto sera executado por profissionais de recursos humanos do empreendedor e das
empreiteiras contratadas.
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6.4.7 CRONOGRAMA

O Projeto devera ter inicio 30 dias ap6s a concessao da LI, estendendo-se por todo o periodo das obras,
durante as quais havera periodos de contratagao e de dispensa de funcionarios.

6.5 PROJETO DE NEGOCIACAO DE TERRAS E BENFEITORIAS
6.5.1 CONSIDERACOES INICIAIS/ OBJETIVOS

O presente Projeto de Negociagcdo de Terras e Benfeitorias pretende auxiliar o empreendedor no
processo de aquisicdo e/ ou locacdo de terras inseridas na area de interesse do empreendimento,
explicitando as formas de tratamento e os critérios para a negociacdo a serem empreendidos com os
grupos de interesse afetados para a construcdo da PCH Piedade, de forma que os mesmos possam
optar pela solugdo mais adequada, capaz de garantir a recomposicao de seu modo de vida.

O processo de negociagdo de terras e benfeitorias objetiva a aquisi¢do das terras e as benfeitorias nelas
localizadas pertencentes as propriedades rurais, as quais serao ou parcial integralmente atingidas pela
instalagdo da usina hidrelétrica.

A adequada conducdo do processo favorece sobremaneira a instalagdo do empreendimento, na medida
em que permite o bom relacionamento do empreendedor com a populagao diretamente afetada.

Apesar da legislacao facultar ao empreendedor adquirir os bens de interesse por meio de processo
expropriatério, todo o esfor¢o na tentativa de desenvolver o processo de negociacdo amigével, fora da
esfera judicial sera implementado objetivando-se o melhor relacionamento possivel entre o
empreendedor e os atingidos.

6.5.2 JUSTIFICATIVA

Considerando se tratar de um empreendimento privado, o empreendedor deverd promover com os
publicos-alvos do Projeto a negociacdo de terras para viabilizar a implementacdo da hidrelétrica. A
eficiéncia do Projeto de Negociagao de Terras esta diretamente relacionada ao respeito pelo critério de
transparéncia e pelo preceito democratico da participacdo, na medida em deve permitir aos afetados o
acesso a informagdes sobre o empreendimento e a real extensdo das interferéncias, bem como a
oportunidade de participar na definicdo dos critérios adotados para a avaliagdo das terras e
benfeitorias.

6.5.3 PUBLICO-ALVO

O ptblico-alvo do presente Projeto é constituido por:
e 0s proprietarios das terras atingidas;
e o0s moradores por cessao das propriedades atingidas que serdo afetados pelo
empreendimento;
e 0s empregados permanentes e temporarios das propriedades atingidas, que perderao seus
postos de trabalho em fun¢do do empreendimento;
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diretamente atingidas.

Destaca-se que, de acordo com o projeto original do empreendimento, seriam atingidas 15
propriedades rurais, todas localizadas no municipio de Monte Alegre de Minas, as margens do rio
Piedade. Mas em razdo da mudanga no projeto construtivo, o ntimero total de propriedades afetadas
passou a ser 21 (13 na margem direita e 8 na esquerda). Entretanto, cabe ressaltar que ndo houve
mudanga nos critérios adotados para a negociagao de terras junto aos proprietarios e nao-proprietarios

afetados.

O Quadro 6.2 apresenta a relacdo de propriedades afetadas pelo empreendimento, bem como seus

respectivos proprietarios.

QUADRO 6.2
QUADRO RESUMO DAS PROPRIEDADES DA ADA DA PCH PIEDADE - PROJETO ATUAL, 2007
Neda PrepAce Localizacao frente aos elementos do Entrevistado
Propriedade empreendimento em 03/2007
MARGEM DIREITA
01MD Juvenil M. Guimaraes e Fernando Reservatorio S
02MD Antonio Ferreira Diniz Reservatorio S
03MD Francisco Ferreira Faria Reservatorio S
04 MD Gerson Faria Diniz Reservatorio e barramento N
05MD Francisco Carlos Vieira Canal de aducao S
06MD Robson Pereira Guimaraes Canal de aducao S
07 MD Roosevelt Guimaraes Diniz (Espdlio) Canal de aducéo S
08 MD Leri Parreira Diniz Canal de aducao S
09MD Dalgiza Teodora dos Reis (Dil Vilela) Canal de aducao S
10 MD Diégenes Coelho Nogueira Canal de aducao S
11 MD Valda Pereira de Faria Canal de aducao S
12 MD Leonardo Ferreira de Faria Canal de aducio e tomada d’'dgua. S
13 MD Vanderlan Pereira de Faria Canal de aducao e casa de forga S
MARGEM ESQUERDA
01IME* Joao Vicente de Vasconcelos Reservatoério S
02ME Juvenil Martins Guimaraes Reservatoério S
03ME Juvenil Guimaraes Diniz Reservatoério S
04ME Antonio Kehdes Sobrinho Reservatorio e barramento N
05ME Aurea Diniz Evangelhista (1) Trecho de vazao reduzida N
06ME José Ferreira de Menezes (1) Trecho de vazao reduzida N
07 ME Jomilton Ferreira de Menezes (1) Trecho de vazao reduzida N
08 ME José Ant6nio de Faria (1) Trecho de vazéo reduzida N

Fonte: Levantamento Socioecondmico, Limiar Engenharia Ambiental, margo/ 2007;
(*) A propriedade 01 ME abrange ambas as margens, no entanto, foi considerada apenas na esquerda onde estd

a sua sede;

(1) Para as propriedades do TVR da ME ndo estdo previstas alteragdes no nivel e tipo de interferéncia em fungio

da modificagdo no projeto, por essa razdo, ndo foram objeto de novo levantamento.
(S): sim; (N): nio

No Quadro 6.3 sdo apresentadas as informacoes sobre as areas das propriedades e os quantitativos

requeridos para a implementacao das estruturas do projeto.
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QUADRO 6.3
RELACAO DE PROPRIEDADES POR AREA — 2007
< Negociacao
N da s . i Area afetada -
Propriedade Proprietdrio Area Total (ha) total (ha) Negociado NaF)
negociado
MARGEM DIREITA
01MD Juvenil M. Guimaraes e 80,0 2) X
Fernando
02MD Antonio Ferreira Diniz 145,0 33,94 X
03MD Francisco Ferreira Faria 140,0 18,30 X
04MD Gerson Faria Diniz (2 (2 X
05MD Francisco Carlos Vieira 242,0 (3) 3,70 X
06MD Robson Pereira Guimaraes 85,0 3,85 X
07MD Roosevelt Guimaraes Diniz 35,0 2,96 X
(Espdlio)
08MD Leri Parreira Diniz 72,60 (3) 5,95 X
09MD Dalgiza Teodora dos Reis (Dil 72,60 (3) 2,98 X
Vilela)
10MD Diégenes Coelho Nogueira 99,22 (3) 2,71 X
11MD Valda Pereira de Faria (2) 0,78 X
12MD Leonardo Ferreira de Faria 62,92 (3) 5,12 X
13MD Vanderlan Pereira de Faria 95,0 4,0 X
MARGEM ESQUERDA
0IME* Joao Vicente de Vasconcelos 580,0 25,57 X
02ME Juvenil Martins Guimaraes 29,0 (2) X
03ME Juvenil Guimaraes Diniz 411,0 (2 X
04ME Antonio Kehdes Sobrinho 871,20 (3) 20,26 X
05ME Aurea Diniz Evangelhista 2 2 Nao cabe negociacao
06ME José Ferreira de Menezes 111,32 (3) - Nao cabe negociacao
07ME Jomilton Ferreira de Menezes 60,50 (3) - Nao cabe negociacao
08ME José Antonio de Faria 58,08 (3) - Nao cabe negociacao

Fonte: Levantamento Socioecondmico, Limiar Engenharia Ambiental, nov/2003 e margo/ 2007;
(*) A propriedade estende-se pelas duas margens do rio Piedade, mas sua sede estd na esquerda;
(1) Para essas propriedades nio estio previstas alteracdes no nivel e tipo de interferéncia em razio
Do novo projeto, por esse motivo, nio foram objeto de levantamentos complementares;

(2) Sem informagdo; entrevistado ndo soube responder.

(3) Informacgoes foram retiradas do documento IC ao EIA/RIMA da PCH Piedade, 1ov/2003.

O trabalho de campo desenvolvido permitiu identificar os grupos de pessoas vinculados aos
estabelecimentos da area, proprietdrios e/ou as demais categorias de ndo-proprietarios.

Pelos levantamentos realizados, das 21 propriedades da ADA, apenas 11 possuem moradores: 08 sao
ocupadas pelos proprietarios, 01 pelo proprietdrio e trabalhador permanente e 02 apenas por
trabalhadores permanentes. O trabalho temporario é esporadico e pouco usual dentre as modalidades
de contratacao, tendo sido citado em apenas 30% das propriedades. E por se tratar de uma atividade
com grande rotatividade entre os contratados, torna-se dificil identifica-los.

Por essas razdes, dentre os imdveis pesquisados verificou-se o predominio da mao-de-obra familiar,

conforme o Quadro 6.4 apresentado a seguir:
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QUADRO 6.4
MORADORES PROPRIEDADES DA ADA
o
Pml;ll:ij;a de Morador Tipo/Quantidade Unid. Familiar
Margem Direita
0IMD Nao -
02MD Sim 02 Trabalhadores Permanentes
03MD Nao -
04MD * -
05MD Nao -
06MD Sim 01 Proprietario / 01 Trabalhador Permanente
07MD Nao -
08MD Sim 01 Proprietédrio
09MD Sim 01 Proprietério
10MD Nao -
11IMD Nao -
12MD Sim 01 Proprietério
13MD Sim 01 Proprietéario
Margem Esquerda
0IME Sim 01 Proprietario
02ME Nao -
03ME Sim 02 Proprietério
04ME Sim 02 Trabalhadores Permanentes
05ME Sim 01 Proprietéario
06ME Sim 01 Proprietario
07ME Nao -
08ME Nao -

FONTE: Pesquisa de Campo — Margo/07
* Sem Informagio

6.5.4 ACOES PREVISTAS

Para o desenvolvimento deste Projeto torna-se necessaria a realizacdo das seguintes atividades:

1)

2)
3)

4)

Delimitacdo do perimetro do reservatério, com vistas a determinar com precisdo a area
atingida em cada propriedade;

Delimitacdo da faixa de APP de cada propriedade;

Recadastramento de cada propriedade, com indicacdo da area total, tipo de exploragdo
realizada e benfeitorias existentes;

Realizacdo de pericias para classificacdo do solo, das culturas, pastagens, cercas, edificagoes
e quaisquer outras benfeitorias existentes no estabelecimento. As pericias terdo como
funcao classificar a qualidade de cada item a ser indenizado, tendo como referéncia os
critérios definidos pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas). Essas pericias
serao realizadas em cada estabelecimento afetado, se concentrando, sobretudo, sobre a
qualidade e as potencialidades do solo para o plantio, qualidade e vida ttil das benfeitorias
rurais e padrdes de reativacio das edificaces existentes (drea construida, condigdes
estruturais, padroes dos acabamentos, dentre outros). Para fixar o valor das benfeitorias
deverdo ser conjugados critérios previamente definidos por uma equipe técnica
responsavel, com elementos fornecidos pela prépria populagao atingida, usualmente
utilizados para a realizacdo de pericias destinadas a subsidiar formas de ressarcimento,
assim como valores indenizatérios.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, P4g. 157



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

Os laudos resultantes dessas pericias deverao ser combinados com os diagndsticos sobre a populacédo
diretamente atingida, que definirao os seguintes aspectos:

a) identificacdo dos usos do solo, com especificacdo da rentabilidade obtida com a ocupacao
da terra e participagdo proporcional dos produtos existentes sobre a renda familiar;

b) avaliagao dos fatores sécio-culturais e naturais da ADA que os ntcleos familiares
diretamente atingidos considerem relevantes para o bom andamento de sua produgdo e
organizacao do trabalho;

c) identificagdo das formas de ressarcimento preferidas pela populagdo atingida,
compreendendo as op¢oes basicas, adiante apresentadas.

6.5.5 OPERACIONALIZACAO

A base para a efetivacdo desse Projeto é a discussao ampla com os atingidos.

O publico-alvo devera ter a dimensao exata das perdas e restrigdes de uso de suas areas, para que seja
capaz de optar pelo tratamento mais adequado para a recomposicao de seu quadro de vida.

O processo de negociagao de terras sera desenvolvido de acordo com as seguintes atividades:

6.5.5.1 Levantamento Topogrifico e Lancamento da Poligonal

Devera ser realizado levantamento topografico com langamento da poligonal do Projeto, delimitando a
Area de Interesse, constituida pela &rea do reservatoério, Area de Preservacio Permanente (APP) e dreas
onde serao instaladas as demais estruturas do projeto (barragem, casa de forca etc.). A area do
reservatorio e a APP terdo suas delimita¢oes diferenciadas de forma que em campo se possa identificar
com clareza o que sera atingido em cada uma delas. Deverao ser limitadas as terras inseridas na area de
inundagdo e na faixa de APP do futuro reservatério, com vistas a determinar com precisdo a area
atingida em cada propriedade.

6.5.5.2 Cadastramento

Devera ser realizado o levantamento cadastral das propriedades, contendo as seguintes informacoes:

¢ identificacdo da propriedade (nome, municipio ao qual pertence, nome do proprietario, n®
cadastral, entre outras informacoes de interesse);

e representacdo em planta do levantamento planialtimétrico da 4rea de interesse;

e locacao e caracterizacdo sumaéria de benfeitorias;

¢ definicdo da superficie total a ser negociada e das edificaces e demais benfeitorias, como
por exemplo, capineira, canaviais, cercas, etc.;

e realizagdo de pericias para classificagdo do solo, das culturas, pastagens, cercas, edificagoes e
quaisquer outras benfeitorias existentes no estabelecimento.

Para cada propriedade sera confeccionada uma pasta de cadastramento, contendo as informacoes
levantadas.
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6.5.5.3 Elaboracio de Laudo de Avaliacdo

Para cada propriedade serd elaborado um laudo de avaliagao, baseado no cadastramento realizado, o
qual servira de base para as negociagoes a serem realizadas entre o empreendedor e o publico alvo.

Seu objetivo é estabelecer parametros e critérios para mensuragao de valores para a negociagao da terra
nua, benfeitorias, culturas, cobertura florestal, entre outras estruturas existentes nos imdveis rurais
atingidos.

O laudo de avaliagao devera ser elaborado por profissional especializado, levando em consideracao as
determinacoes constantes na NBR 14653-3/04.

6.5.5.3.1 Determinacio do Valor da Terra Nua

A avaliacdo obedecera aos critérios dispostos na metodologia proposta. Sera a correlacdo da capacidade
de uso da terra (escala de Norton), com a situacdo do imével. Esta correlagio determinard um
coeficiente, também chamado ntimero relativo ou padrao. Neste estudo atribuiu-se o valor 1,00 a solos
classe IV, para situagao de localizacdo favoravel.

As classes de solos encontradas sofrerao agio ou desagio de acordo com a sua classificacdo, tendo como
referencial o solo identificado como padrao.

As classes de solos, segundo suas capacidades de usos, identificadas na area em estudo, foram as
seguintes:

Classe II Terras que tém limitagbes moderadas para o seu uso. Terras boas que podem ser
cultivadas desde que sejam aplicadas técnicas especiais de conservagao do solo.
Basicamente solos sujeitos a inundagdes, mecanizavel e pouco conservador de
nutrientes.

Classe Il  Sao terras sujeitas a severo risco de depauperamento, principalmente no caso de
culturas anuais. Requerem medidas intensas e complexas de conservacgao do solo,
declividade - classe C.

Classe IV Nao adequadas para cultivos intensivos e continuos. Caracterizado pelo declive
acentuado, erosdo severa, pedregosidade e impossibilidade do cultivo
mecanizado.

Classe V. Terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento, sem necessidade
de préticas especiais de conservagéo.

Classe VI Terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento, com necessidade
de préticas especiais de conservagéo.

Classe VII Terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento, com problemas
complexos de conservagao.

Classe VIII Improprias para culturas, pastagem ou reflorestamento. Exclusivo fim como
abrigo e protecdo da fauna e flora silvestre. Presenca de afloramentos rochosos ou
mata nativa.
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O valor da terra nua (VIN), sera obtido utilizando-se o valor na 22 média (apds saneamento),

multiplicado pelo valor relativo/padrao, de acordo com sua capacidade de uso, multiplicado pela area.

A avaliagdo das terras deverd contemplar as diferentes classes de solos encontradas nas glebas objeto
de avaliagao, devendo ser atribuido valores diferentes a classes de solos diferentes.

Fator de Multiplicagdo - Coeficiente de Agio e Desdgio

- Classe de solo II X Localizagao favoravel = 1,440
- Classe de solo III X Localizagao favoravel = 1,200
- Classe de solo IV X Localizagao favoravel = 1,000
- Classe de solo V X Localizagao favoravel = 0,800
- Classe de solo VI X Localizagao favoravel = 0,640

- Classe de solo VII X Localizacao favoravel = 0,512

- Classe de solo VIII X Localizagao favoravel = 0,409

6.5.5.3.2  Auvaliagdo de Benfeitorias - Edificacdes, Instalagoes e Melhoramentos

Para avaliagdo das benfeitorias - sejam edificacdes ou instalacoes, seguiram-se os seguintes critérios:
o Identificagdo do bem avaliado;
e Descricdo e quantificagao;
e Padrao de qualidade;
e Vida 1til/Idade do bem;
e Determinacio do custo unitario do bem novo;
e Determinagédo do fator de depreciagao;
e Determinacdo do valor do bem avaliado.

Para determinacao do custo unitario do bem novo, proceder-se-a acurada pesquisa de mercado na
sede do municipio de Monte Alegre de Minas, local onde ocorre a maioria das transagdes comerciais
das comunidades.

Serdo utilizadas informagdes obtidas nas casas de comércio de materiais para construgdes, além de

informacgodes sobre custos de mao-de-obra junto a empreiteiros e construtores.

As obras e melhoramentos identificados nas areas terdo seus valores repostos, a exemplo: linha de
transmissao de energia, sistema de drenagem, etc.

6.5.5.3.3 Awvaliacdo de Culturas

Avaliacao de Culturas Perenes

Para avaliagdo das culturas perenes, os seguintes critérios serao seguidos:
e Identificacao da cultura;
¢ Dimensionamento da area, densidade, idade da cultura, producao e produtividade;
¢ Identificagdo do grau tecnoldgico utilizado na condugéo da cultura;
e Composigao de custo de implantacao/reposigao;
¢ Orcamento para condugao apds plantio;
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e Estabelecimento do valor do produto a ser indenizado;

e Estabelecimento do valor da cultura objeto de avaliagdo, obtido através do somatdrio dos
rendimentos de 05 (cinco) safras renunciadas consecutivas, custo de reposicdo, custo de
manutengao e taxa de administracéo.

Avaliacao de Culturas Temporarias e Anuais

Para avaliagao das culturas temporarias e anuais, serdo considerados:

e Identificacao da cultura;

e Dimensao da area, densidade, produtividade e produgao;

e Composicao do custo de reposicao;

e Estabelecimento da producéo a ser indenizada;

e Estabelecimento do valor da cultura objeto de avaliagdo, obtido através do somatdrio dos
rendimentos de 02 (duas) safras renunciadas, custo direto da producdo, mais taxa de
administracdo, para culturas anuais.

e Estabelecimento do valor da cultura objeto de avaliagdo, obtido através do somatério dos
rendimentos de 03 (trés) safras renunciadas, custo direto da producdo, mais taxa de
administracao, para culturas semiperenes.

Para o célculo dos custos de producao e de implantagdo das principais culturas nas areas objeto de
avaliacdo, serd realizado criterioso levantamento dos dados junto a estabelecimentos que

comercializam produtos agropecuarios e entidades que atuam nas areas de crédito e assisténcia rural.

6.5.5.3.4 Valor Final da Area Objeto de Avaliagio

O valor final da 4rea objeto de avaliacdo sera obtido através do somatdrio dos valores parciais obtidos
com terras nuas + benfeitorias (edificagdes, instalagcdes e melhoramentos) + culturas perenes + culturas
tempordrias/anuais.

6.5.5.4 Negociagdo entre as Partes
6.5.5.4.1 Proprietdrios Rurais

O processo de negociagdo, do lado do empreendedor, serd conduzido por profissional contratado
especificamente para este fim, o qual mantera didlogo constante com os proprietarios da ADA, por
meio de realizagdo de visitas e reunides, no intuito de aferir as expectativas deste ptblico.

Dentro do processo de transferéncia de propriedade dos bens de interesse serdo oferecidas as
seguintes formas de negociagao:
¢ indenizacdo (pagamento em dinheiro pela compra do terreno);
e permuta de terras e benfeitorias por outra propriedade rural de interesse do proprietario;
e negociacio somente da 4rea a ser afetada, com relocagdo para a 4rea remanescente de
benfeitorias existentes na area afetada (nos casos em que a area remanescente é viavel
economicamente);

e reassentamento rural;

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pég. 161



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

e arrendamento, que consiste na cessdo do bem por periodo determinado, mediante
pagamento de aluguel.
Quanto a questdo da indenizacdo, deve ser considerada, além do interesse do proprietdrio em
permanecer ou nao de posse do remanescente, a possibilidade de aproveitamento econémico da area
em questdo. Nesta avaliacdo deverdo ser levados em consideracdo a atual vocagdo econdmica dessas
propriedades e o nivel tecnoldgico adotado no processo produtivo, que no caso da ADA da PCH
Piedade é, na maior parte dos casos, rudimentar.

Demonstrada a impossibilidade de continuidade das atuais atividades nos remanescentes das
propriedades afetadas, ou ainda a perda de sua capacidade produtiva em virtude da mudanga de
condicoes de acesso a dgua, deverd ser facultada, ao proprietério, a decisdo quanto a permanéncia no
remanescente, a possibilidade de relocacdo em outras terras na mesma regido, ou ainda a aquisigcao da
totalidade da propriedade pelo empreendedor da futura PCH Piedade.

Ao proprietario que decidir permanecer no remanescente da propriedade e que terd que redirecionar
suas atividades produtivas, desde que demonstrada a impossibilidade de continuar a exercer as
atividades atualmente praticadas, sera facultada a participacdo em Programa de Apoio e Assisténcia
Técnica, apresentado neste documento de revisao do PCA.

Destaca-se também que para os proprietarios que permanecerem em suas terras e tiverem as condigoes
de uso da 4gua alterada para dessedentacdo animal e demais usos, sejam propiciados condi¢des de uso
de fontes alternativas para dessedentagao animal e demais usos para cada uma das propriedades do
reservatdrio e do trecho de vazao reduzida antes do inicio da operagdo da PCH Piedade.

INDENIZACAO

Quando o proprietério optar pela venda total ou parcial do terreno, para fixar o preco deste, serdo
considerados:

e o0 preco da terra nua, observado o tipo e a qualidade do solo, além dos acessos e infra-
estrutura bésica (agua e luz), caso haja comprometimento da mesma;

¢ indenizagdo das edificagcdes, considerando-se os investimentos reais necessdrios para sua
reativagdo em padrdes nunca inferiores aos originais;

e indenizagdo das culturas permanentes, considerando o valor estimado da producio
comprometida, devendo ser incorporado o periodo e os investimentos necessarios a sua
recomposicdo em extensOes similares as existentes. Para a definicido da indenizacdo da
producdo comprometida, deve-se levantar o valor de mercado dos produtos atingidos em
periodo retroativo nunca inferior a cinco anos. Desta forma, poderado ser identificadas as
variagdes das cotagbes de mercado. Sugere-se que os valores da indenizacdo sejam
equivalentes (feitas as devidas atualizacbes monetdrias) do valor de mercado, no periodo
analisado registrado por cada um dos produtos analisados;

e indenizacdo das demais culturas, pastagens (nativas e plantadas), matas (nativas e
plantadas), observando-se o valor de mercado atualizado;
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observagdo dos pregos pagos pelo mercado local para terrenos localizados na area,
respeitando-se as diferengas individuais entre os estabelecimentos.

Além disto, a indenizagdo em dinheiro (compra do terreno) deverd possibilitar a reorganizacao da vida

das familias, em condi¢des nunca inferiores as atuais, observando-se que, apds receber a indenizagao, o

proprietario utilizard o valor devido da forma que melhor lhe convier, sem qualquer interferéncia da

empreendedora.

PERMUTA DE TERRAS E BENFEITORIAS

Ao optar pela permuta, deverao ser observados:

o novo terreno deverd estar em condi¢des semelhantes ao anterior, a fim de permitir que a
familia continue produzindo;

as areas permutadas deverdo ser avaliadas tecnicamente, considerando a correspondéncia
de tamanho , a qualidade das terras segundo o sistema de capacidade de uso, a
disponibilidade de recursos hidricos e infra-estrutura bésica e a proximidade equivalente
entre os centros urbanos;

podera ser negociado o reaproveitamento dos materiais das benfeitorias a serem demolidas,
além de seu transporte para o novo terreno;

a mudanca da familia e de seus bens poderd ser de responsabilidade do empreendedor,
desde que acordado no processo de negociagao;

as novas construgoes e instalacdes deverado, caso acordado no processo de negociagdo, ter
claramente definidos o padrao e caracteristicas construtivas;

podera ser observada a preferéncia do proprietario por terreno préximo a parentes e
vizinhos, desde que semelhante ao atual.

Relocacio das Benfeitorias dentro do Terreno

O proprietario poderd optar em permanecer no remanescente do terreno. Neste caso, deverdo ser

observados:

a relocacdo, no interior do estabelecimento rural, das benfeitorias podera ser feita pela
empresa, conforme negociacdo, ou pelo proprietdrio, apés o devido pagamento das
mesmas;

caso seja de responsabilidade/administracio da empreendedora, a relocacdo devera
obedecer a padrdes de reativagdo nunca inferiores aos atuais;

podera ser negociado o reaproveitamento dos materiais das benfeitorias a serem demolidas,
conforme acordo com o proprietério;

também deverd ser avaliada tal relocagdo, quando constatada a viabilizagdo da permanéncia
do produtor no remanescente; caso se verifique o comprometimento de benfeitorias em
decorréncia da proximidade ou mesmo inundacgdo pelo reservatério, a relocagdo ou
reconstrucdo das mesmas ocorrerd em locais que assegurem a manutengao da reprodugao
social. Deverdo ser considerados, ainda, para defini¢do dos novos locais, os aspectos de

seguranca humana, satide/qualidade sanitaria, dessedentacao animal, entre outros.
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Areas remanescentes dos estabelecimentos rurais afetados

As negociagdes poderdo contemplar a aquisi¢do das areas remanescentes, considerando, caso a caso, a
viabilidade produtiva das terras para fins agropecudrios. A andlise desta viabilidade devera ser
realizada por técnicos, além de ser observado, em primeira linha, um conceito de "viabilidade" para o
produtor. Neste caso, serao observados:

e o tamanho da area remanescente;

e aqualidade das terras;

¢ adisponibilidade de infra-estrutura basica (estradas, dgua, etc.);

e o0 tipo de exploracdo econdmica exercida pelos produtores;

e as técnicas aplicadas pelos produtores;

e caso ocorra a perda de fonte de abastecimento de dgua (animal e humano), a empresa fica

responsavel de recompor o recurso;

e por fim, a opinido do proprietario sobre a forma de negociacao.

A analise conjunta dos aspectos técnicos e da opinido dos proprietdrios/moradores da ADA é que irdo
definir a viabilidade econdmica das dreas remanescentes e a opgao pela forma de negociagdo. No
entanto, deve-se deixar claro que a opinido do produtor/morador devera ter peso maior nas

negociagdes, podendo a este ser facultada a participacdo de avaliador representante da comunidade da
ADA.

Reassentamento Rural

Vide a opcao "Permuta de Terras e Benfeitorias".
Arrendamento

Consiste no aluguel, por tempo determinado, mediante ressarcimento monetario, das terras utilizadas
temporariamente pelo empreendimento.

6.5.5.4.2 Produtores Rurais ndo Proprietdrios

Além dos proprietarios, deverao ser contemplados no processo de negociagdo os trabalhadores
permanentes e temporarios), moradores por cessao e parceiros, que terdo suprimidas sua fonte de
renda e/ou sua moradia, de acordo com as seguintes diretrizes bésicas:

¢ indenizacgdo das benfeitorias e lavouras, desde que pertencentes ao trabalhador, adotando-
se 0s mesmos critérios utilizados para os proprietarios rurais;

e viabilizacdo de relocagdo das benfeitorias, adotando-se os critérios utilizados para os
proprietarios rurais, em comum acordo com o proprietdrio da terra e conforme acordo entre
as partes;

e negociacdo com o produtor ndo proprietdrio concomitante ao proprietario da terra;

e opcdo pelo programa de reassentamento rural, de forma a viabilizar sua estruturacdo
definitiva em relacao a terra, moradia e local de trabalho;

e negociacdo de imodveis urbanos para relocacdo de produtores cujas fontes de producao e/ou
emprego tenham sido suprimidas em fun¢do do empreendimento, e que ndo tenham
interesse em permanecer no campo.
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6.5.6 CRITERIOS PARA DISCUSSAO

Levando-se em conta as provaveis situacOes passiveis de ocorrer em um processo de negociagdo,

apresentam-se, a seguir, alguns critérios que deverao nortear a implementagdo do Projeto proposto,

devendo os mesmos permear as discussdes com os atingidos. Sao eles:

as propriedades a serem recompostas devem ser aquelas em que os proprietdrios moram
nelas e cujas residéncias serdo afetadas. Deve-se levar em conta, neste caso, a viabilidade da
area remanescente e a opcao do proprietario em permanecer na propriedade;

todos os proprietarios de iméveis, benfeitorias, culturas, etc, localizados na area delimitada
pelo reservatério, poderao optar pela indenizagdo em dinheiro;

as benfeitorias serdo indenizadas por valores que levem em conta, também, sua utilidade
funcional. Os materiais das benfeitorias indenizadas poderdo ser utilizados pelos ex-
proprietarios, desde que em prazo compativel com a utilizagdio da 4&rea pelo
empreendimento;

a indenizagdo monetaria da cultura temporéria correspondera ao valor de mercado da
producao esperada. A quantidade e o valor dessa producao serao avaliados por profissional
especializado, contemplando propriedade por propriedade e cultura por cultura;

a indenizacdo monetaria das culturas permanentes correspondera ao valor de mercado da
producdo renunciada, levando-se em conta o periodo médio de vida produtiva da cultura
em questdo, e o ano de entrada em producdo da cultura a ser recomposta na nova area.
Deve-se também incluir na composi¢do do preco os custos dispendidos na formacéo e
manutengao dos investimentos necessarios a sua recomposicdo em extensao similar a atual;
cobertura, pelo empreendedor, das despesas referentes a busca, atualizagdo e emissao de
documentos para fins de registros cartoriais, necessérios para finalizacao das negociagdes;
incorporacgdo na avaliacdo dos bens afetados: terra, benfeitoria e lavouras; o conceito e a
avaliacdo do produtor ou de seu preposto;

viabilizacdo de novas alternativas para recomposicao das fontes de abastecimento de dgua
onde houver comprometimento das fontes originais.

sobre formas de acesso ao futuro reservatorio e trecho entre o barramento e a casa-de-forga,
de maneira que fiquem bem evidenciadas as novas condigdes para as atividades
econdmicas proximas das margens do reservatorio e trecho a jusante.

alternativas econdmicas para as propriedades que tiverem restricbes quanto a travessia e o

acesso do gado ao rio Manhuagu.

Para os ndo proprietérios os seguintes critérios deverao ser levados em conta:

recomposi¢do da moradia para continuar no estabelecimento;

indenizacdo em dinheiro pelas benfeitorias que atualmente possuem reconhecimento do
proprietario;

reassentamento em terreno (rural ou urbano) com moradia em local que permita acesso a
oportunidades de trabalho.

Ressalte-se que todas as decisOes sobre critérios de indenizagao, escolha de areas e prazos gerais serao

tomadas em conjunto com os interessados, cabendo aos mesmos a sugestao de outros critérios que

melhor atendam as suas expectativas.
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6.5.7 CRONOGRAMA

A implementacao do Projeto de Negociacdo de Terras e Benfeitorias dar-se-a em conformidade com o
cronograma de obras, devendo a negociagdo junto a populagdo afetada iniciar na etapa de
planejamento do empreendimento. A aquisiio de terras devera iniciar-se em periodo posterior a

Licenga Prévia, estendendo-se apds a Licenca de Instalagao.

A aquisicdo das areas referentes as infra-estruturas serd realizada até 30 dias antes do inicio efetivo das
obras.

A aquisicao das areas referentes ao reservatério e APP sera realizada até 03 meses antes do fechamento
do reservatorio.

6.5.8 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade de implementacao deste Projeto é do empreendedor.

O processo de negociacdo, do lado do empreendedor, sera conduzido por profissional contratado para
este fim, o qual manterd didlogo constante com os proprietarios da ADA, por meio de realizagdo de

visitas periédicas, no intuito de aferir as expectativas deste publico.

6.6 PROJETO DE MONITORAMENTO DOS ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

6.6.1 JUSTIFICATIVA

Os efeitos potenciais de transformacdo de projetos hidrelétricos podem conduzir a mudangas
estruturais no espago em que se inserem, interferindo negativa ou positivamente na qualidade de vida

local durante e ap6s o processo de implementacao.

Dessa forma, o monitoramento é um instrumento que se destina a auxiliar o empreendedor e o poder
publico local no desenvolvimento das acdes de mitigagdo, controle dos efeitos negativos, bem como de
ampliagao dos positivos. Por essa razao, permite também antecipar tendéncias e promover ajustes dos
programas durante a fase implantagdo do empreendimento.

Destaca-se, ainda, que em funcdo da especificidade do processo de licenciamento da PCH Piedade,
cuja recente mudanga no projeto engenharia implicou na revisdo dos estudos ambientais para a
obtencdo da Licenca Prévia e na apresentagdo do Plano de Controle Ambiental em periodo muito
proximo a dada de inicio da implementacdo efetiva do empreendimento, ndo serd necessaria a
realizacdo de uma campanha inicial, que seria destinada a atualizagdo dos dados sobre a infra-estrutura

do municipio e das propriedades afetadas.

Nesse sentido, as campanhas previstas destinam-se somente ao monitoramento socioeconémico nas
fases de implantacdo e operacao. E terdo periodicidade semestral, conforme destacado abaixo.
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6.6.2 OBJETIVO

Este projeto tem por objetivo acompanhar as alteragcdes em indicadores socioecondmicos que poderao
ocorrer com a implantacao e operagao da PCH Piedade na sua area de insergao.

6.6.3 ATIVIDADES PREVISTAS

O fato das agdes necessarias a implementacdo da PCH Piedade incidirem sobre espacos heterogéneos,
a saber, as dreas urbana e rural do municipio, e de terem impactos diferenciados em cada etapa da
construgdo da hidrelétrica, sdo indicas abordagens distintas para essas areas em cada uma das fases de
implantacdo do empreendimento.

Segue, nos itens abaixo, a descricdo pormenorizada dos levantamentos.

6.6.3.1 Area urbana

A meta a ser alcangada consiste em determinar o grau de interferéncia que o empreendimento ira
provocar na infra-estrutura de servicos atualmente existente na 4rea urbana do municipio de Monte
Alegre de Minas, através do monitoramento dos seguintes indicadores: satide, educagdo, seguranca

publica e emprego.

Nesta selecdo levou-se em conta aqueles aspectos com maior potencial de interferéncia do
empreendimento, em consonancia com as caracteristicas identificadas no diagnéstico socioecondmico

das areas de estudo.

Para cada um destes indicadores foram selecionados os pardmetros a serem aferidos, bem como as
respectivas fontes de informacgoes, responsaveis pela geracdo de dados necessdrios a andlise do
comportamento temporal dos distintos setores alvo deste projeto.

e Sadde: Para este indicador foram selecionados os seguintes pardmetros: ntimero de
atendimentos, comportamento, evolucao e introdugao de novas endemias, notadamente as
DST’s e aquelas vinculadas as agoes da obra. Todas as ages de monitoramento dos aspectos
de satide, bem como os instrumentos utilizados para este fim, estio contemplados no
Projeto de Sadde, devendo seus resultados ser incorporados aos relatérios periddicos a
serem enviados a FEAM. Fontes de informagdes: Hospital de Monte Alegre de Minas,
escolhido como referéncia, e Posto de atendimento da obra.

e Educacdo: Através dos parametros “matricula inicial e final” serd determinada a ocorréncia
de acréscimo da demanda escolar e, conseqiientemente, de populagdo na area, bem como
possiveis estrangulamentos neste setor referentes a recursos humanos e fisicos. Fontes de
informagodes: Secretaria Municipal de Educacdo de Monte Alegre de Minas, responsavel
pelo setor educacional; estabelecimentos das redes de ensino estadual e municipal
instalados nesta localidade, através de seus representantes legais.

e Seguranga Publica: As questdes relacionadas a este setor terdo como parametros para seu
monitoramento a apuragdo estatistica dos casos registrados e encaminhamentos realizados.
Através destas varidveis, torna-se possivel avaliar a intensidade de ocorréncia da

criminalidade na area e a capacidade de atendimento da infra-estrutura atualmente
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instalada. Fontes de informacgoes: Policia Militar de Monte Alegre de Minas, responsavel
pelas acoes de seguranca na drea do empreendimento.

Emprego: Os efeitos diretos sobre o mercado de trabalho, decorrentes do dinamismo do
setor tercidrio na etapa de constru¢do do empreendimento sdo de dificil mensuragao e de
pouca relevancia dado que os comerciantes conhecem que o aumento da demanda é
tempordria evitando com isto a contratagdo. O aspecto importante a ser acompanhado é o
acompanhamento do niimero de postos de trabalho gerados pela obra na regido. Fontes de
informacoes: relatérios técnicos da empreiteira, em consonédncia com o cronograma geral de
contratagdo de mao-de-obra. Destaca-se que as agdes de monitoramento dos aspectos
relacionados a geragdo de emprego estdo contemplados no Programa de Mobilizagdo de
Mao-de-Obra Local.

previstas para cada indicador, bem como os parametros e as fontes de informacgoes

selecionadas encontram-se sintetizadas no Quadro 6.5, apresentado a seguir.

QUADRO 6.5
QUADRO RESUMO - METAS AREA URBANA
Indicadores Parametros Fontes de Informagao Metas
N¢ de atendimentos; Hospital de Referéncia de Monte Alegre Aferir N comportamento do setor de satide
- . frente as demandas geradas pelo
. comportamento das de Minas e Posto de atendimento da . . .
Satde o - . . - | empreendimento e detectar, através do perfil
endemias(introdugao e | obra e fontes secundarias de informacao . N
evolucao) dos demandatarios a ocorréncia de pessoas de
outras dreas para a regido da PCH Piedade
Secretaria Municipal de Educacao de
Monte Alegre de Minas; representantes | Determinar a ocorréncia de acréscimo de
Educacao Matricula inicial e final | legais dos estabelecimentos estaduais e | demanda, ben como estrangulamentos no
municipais de ensino e fontes setor
secundarias de informagao
- . P Avaliar a intensidade de ocorréncia da
Seguranca Tipo e nimero de Policia Militar de Monte Alegre de s ! .
o o s . criminalidade na area e capacidade de
Pablica ocorréncias policiais Minas . .
atendimento da infra-estrutura
Empregos gerados Relatdrios técnicos da empreite}ra e Aferir o néimero de postos de trabalho
Emprego diretamente pelo cronograma geral de contratacdo de -
. - gerados pela obra na regido .
empreendimento mao-de-obra
6.6.3.1.1 Operacionalizagdo: fase de construgio

Em termos de informagbes a serem levantadas para os indicadores satde, educagdo e seguranga

publica, as questdes a serem aferidas no decorrer desta fase serdo similares aquelas contempladas nos

instrumentos de pesquisa utilizados na etapa anterior, acrescidas de levantamentos periédicos:

Satide - serdo levantados os atendimentos realizados no ambulatérios do canteiro de obras
e os encaminhamentos para o centro de referéncia do municipio — a Santa Casa de Monte
Alegre de Minas;

Educacao - as informacoes relativas a educacgao serdo coletadas em fontes secundarias de
informagodes e na Secretaria Municipal de Educacdo de Monte Alegre de Minas. As varidveis
que serdo monitoradas sao as seguintes: quantificacdo e vinculagdo administrativa das
unidades de ensino urbanas; séries ofertadas, turnos, levantamento da matricula inicial e
final; niimero de matriculas iniciais e finais do ano letivo anterior ao inicio das obras, e
matricula inicial do ano corrente;
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e Seguranga Publica — no caso da seguranca publica o monitoramento sera feito através dos
dados disponibilizados pelo policiamento ostensivo. As informacdes que serdo coletadas
sdo: namero e tipo de ocorréncias policiais no ano anterior a implementacdo do
empreendimento e do ano corrente;

e Emprego — o acompanhamento das questdes relativas ao quadro local de empregos sera
feito por meio dos dados de contratacdo de mao-de-obra do canteiro de obras, para isso serad
seguido o Cronograma Geral de Contratacao de Mao-de-obra da PCH Piedade e os boletins
de contratacdo da empreiteira.

A coleta de dados sera realizada a cada 6 (seis) meses a partir do inicio de implantacao.

Produtos a serem gerados na fase de construgio

Elaboragao de relatério contendo a andlise dos indicadores selecionados e, caso necessario, indicagao
de alteragdo nas agdes previstas nos projetos vinculados as variaveis selecionadas 01 (um) més apds a
conclusao do levantamento semestral.

6.6.3.2 Area rural

A principal meta do monitoramento da 4rea rural é observar as transformacoes que acompanham o
processo de implantagaio da PCH Piedade, a fim de registrar os diversos efeitos de mudanca
decorrentes do empreendimento.

6.6.3.2.1 Area do reservatdrio/ jusante barramento

A drea do reservatorio é definida pelo conjunto de propriedades rurais afetadas pela supressao de terras
e benfeitorias e pela restricao de uso.

No caso dessas propriedades, os objetivos principais sao:

e Verificar a condicdo de vida. Este indicador busca aferir os reflexos positivos e negativos da
implementagdo do empreendimento e a formacao do reservatdrio sobre a condigao de vida
das familias residentes nessa area. Sob a otica social, foram selecionadas as seguintes
variaveis: condicoes de habitacdo, satide, e de infra-estrutura basica (energia, abastecimento
de dgua, comunicagdo, acessos, etc), utilizando-se como fonte de informacdo a pesquisa
direta junto a populagdo residente no entorno do reservatério. Sob a dtica econdmica,
deverao ser avaliados os aspectos referentes a estrutura fundiaria x formas de exploracao,
nivel de produtividade, utilizacdo produtiva da APP, assimilagdo de novas técnicas de
producdo x assisténcia técnica e renda, dentre outros;

e Verificar o grau de satisfagdo dos afetados (proprietarios e ndo-proprietdrios) com o
processo de negociacdo de terras. Este trabalho sera feito através do levantamento da
“percepgao dos atingidos” com o resultado do processo de negociacao e a adaptagao ao
Novo espago.

A drea de jusante é definida pelo conjunto de propriedades rurais localizadas no trecho de vazao
reduzida e inicio do trecho de vazao restituida.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 169



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

Para as propriedades de jusante do barramento o levantamento buscara avaliar:

o As interferéncias provocadas pelas obras. Este indicador busca aferir o grau de
comprometimento dos usos da dgua nas propriedades localizadas a jusante do barramento,
no trecho de vazao reduzida, e casa de forca, inicio do trecho de vazao restituida, tendo
como pardmetro de avaliagao os usos da dgua do rio Piedade.

Procede-se, a seguir, a definicdo dos indicadores e respectivos parametros selecionados para cada area
de interesse, de acordo com as metas a serem alcancadas:

QUADRO 6.6
Quadro Resumo - Metas para a Area Rural
Areas de . 7 =
Indicadores Parametros Fontes de Informacao Metas
Interesse
- Habitagao, satde, L Detectar os reflexos sobre a condigao de
Condicao de | . 2. Pesquisa direta com a . . . -
. infra-estrutura basica - . vida das familias residentes em decorréncia
vida populagao residente .
- e renda do empreendimento
Reservatorio - - = e
- . o Aferir o grau de satisfagdo com relagdo ao
Grau de Percepcao dos Pesquisa com proprietarios L. .
e - . - S processo de negociagdo; aferir o processo de
satisfagdo grupos de interesse | e ndo proprietarios ~
adaptacao ao novo espago
Interferéncias Pesquisa direta com Aferir o grau de comprometimento dos
Jusante pelas obras de | Usos da dgua proprietérios rurais das usos da dgua nas propriedades rurais a
engenharia areas ribeirinhas jusante do reservatdrio.

6.6.3.2.2  Operacionalizagdo: fase de construgdo/ drea do reservatdrio

Constituem-se marcos importantes desta fase o inicio das negociagbes e da construcdo da obra, que
agem como fatores potenciais de transformacao do espaco de insercdo do empreendimento.

Diante disso, as acdes de monitoramento a serem executadas nesta etapa voltam-se para captar os
diferentes momentos do referido processo, visando aferir a convivéncia e aceitagdo do ptublico-alvo
com as novas condicoes estabelecidas.

A sistematica para o monitoramento a ser realizado nesta fase devera obedecer ao seguinte
procedimento:
e Coleta de dados, a ser realizada a cada 6 (seis) meses a partir do inicio de implantagdo —
aferindo os parametros de condicao de vida e grau de satisfacao.

Produtos a serem gerados na fase de construgio

Elaboracao de relatério contendo a analise dos indicadores selecionados e, caso necessério, indicagao
de alteracdo nas agdes previstas nos projetos vinculados as variaveis selecionadas 01 (um) més apds a
conclusdo do levantamento semestral.

6.6.3.2.3 Operacionalizagdo: fase de operagio/ drea do reservatorio

Apbs inicio da operacdo da hidrelétrica as novas condi¢gdes de ambientais e socioecondémicas dos
moradores da area do reservatério estardo mais consolidadas.
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Dessa forma, prevé-se;
e Coleta de dados, a ser realizada 03 (trés) meses a ap6s operagao — aferindo os parametros de
condicdo de vida e grau de satisfacao.
Produtos a serem gerados na fase de operagio
Elaboragao de relatério contendo a analise dos indicadores selecionados 01 (um) més ap6s a conclusao
do levantamento.
6.6.3.2.4 Operacionalizagdo: fase de construcdo/ drea de jusante

Durante as obras para o desvio do rio, a qualidade da agua podera ser comprometida, interferindo nos
usos da dgua praticados nos estabelecimentos rurais do trecho entre a barragem e a casa de forga, e o
inicio do trecho de vazao restituida, o que exigird que seja monitorada nesta fase a interferéncia
decorrente do carreamento de materiais s6lidos a serem gerados pelas obras.

O instrumento utilizado para este fim é a pesquisa direta junto aos proprietarios rurais das areas
ribeirinhas com a realizagao de:

e 01 (um) levantamento com os proprietarios quando do desvio do rio;

e (01 (um) levantamento com os proprietarios durante o enchimento do reservatério.

Produtos a serem gerados na fase de construgio

Os relatdrios serdo 01 (um) més apods a realizagao.

6.6.3.2.5 Operacionalizagdo: fase de operacdo/ drea de jusante
Apbs inicio da operacdo da hidrelétrica as novas condi¢gdes de ambientais e socioecondémicas dos

moradores da drea de jusante estardo mais consolidadas.

Dessa forma, prevé-se;
e Coleta de dados, a ser realizada 03 (trés) meses a apds operagao — aferindo as modificacoes
decorrentes da implementacdo do empreendimento.
Produtos a serem gerados na fase de operagio
Elaboragao de relatério contendo a analise dos indicadores selecionados 01 (um) més apés a conclusao
do levantamento.
6.6.4 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
O projeto devera ser iniciado durante a fase de construgao e 03 (trés) meses apés o enchimento do
reservatorio.

6.6.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A responsabilidade de implementacdo do projeto é do empreendedor.
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6.7 PROGRAMA DE SAUDE
6.7.1 INTRODUCAO

A PCH Piedade sera implantada no rio Piedade, no municipio de Monte Alegre de Minas. O municipio
esté localizado no Tridngulo Mineiro, a 76 km de Uberlandia e 69 km de Ituiutaba.

Este programa foi elaborado baseado em informagdes contidas no EIA-RIMA, no documento de
Revisdo do EIA-RIMA da PCH Piedade e em informagées obtidas através do DATASUS.

As agbes de satude publica e satide do trabalhador encontram-se listadas separadamente com fins
puramente explicativos, uma vez que as mesmas encontram-se, na pratica, interligadas.

Destaca-se que quanto as agdes referentes aos acidentes com animais pegonhentos, estao registradas
como medidas operacionais ressaltadas neste Programa de Satide no tépico de Controle de Acidentes
por Animais Peconhentos.

6.7.2 JUSTIFICATIVA

O projeto de construgdo da PCH Piedade ndo se configura como uma obra de grande porte. Os
trabalhadores, inclusive mao-de-obra especializada, serdo predominantemente recrutados entre
moradores do municipio de Monte Alegre de Minas ou da regiao. Considerando essa premissa, ndo se
espera aumento significativo na populacdo municipal e nem sobrecarga importante sobre o sistema de
satide local. A obra devera durar um ano e meio, com 166 trabalhadores diretamente empregados na
sua fase de pico.

Apesar do pequeno namero de trabalhadores previsto para o pico das obras e do pequeno fluxo de
trabalhadores provenientes de outras localidades, indica-se ainda cuidados especificos para que o
sistema de satide local se depare com o minimo possivel de casos relacionados com:

e Importagdo de doencas endémicas;

e Aumento do numero de acidentes;

¢ Aumento de enfermidades prevalentes pela chegada de individuos susceptiveis.

Em funcao desses cuidados, torna-se necesséria, a implantagdo de uma politica de satide ptublica e
satide do trabalhador que minimize a possibilidade de ocorréncia de impactos negativos.

6.7.3 OBJETIVOS

Este programa visa o atendimento primario de satide ao trabalhador, além do exigido pelas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. Visa, basicamente, reduzir a demanda por atendimento
médico, os indices de absentefsmo por doencgas e acidentes e evitar a importacdo de doengas
endémicas.
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6.7.4 PUBLICO-ALVO

Constitui-se, basicamente, dos trabalhadores contratados para a obra. Todavia, pela exposicdo a
determinadas doencas e agravos, seus familiares, trabalhadores terceirizados e a populacdo
indiretamente atraida devem fazer parte das consideragdes.

6.7.5 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento das atividades previstas na operacionalizacdo desse projeto, descritas adiante,
algumas acoes bésicas sao necessarias:

e manter um servigo de vigilancia epidemiol6gica com acompanhamento da ocorréncia das
endemias existentes ou sujeitas a ser introduzidas na regido, de outras doencas
transmissiveis/notificiveis e de agravos a satde;

e notificar os casos detectados pela vigilancia epidemiolégica aos 6rgaos competentes através
da Secretaria Municipal de Satide de Monte Alegre de Minas;

e implantar um programa de prevengao de acidentes do trabalhador;

¢ definir a rede de aparelhamento sorol6gico e encaminhamento ao centro de referéncia local
para as vitimas de acidentes com animais pe¢onhentos;

e manter a vigildncia sanitaria de todas as instalacdoes do canteiro de obras: alojamentos,
refeitério, ambulatério e outros equipamentos comunitarios;

e monitorar as condi¢bes de satide ambiental, incluindo aquelas ligadas ao saneamento
basico, provimento de dgua, tratamento do lixo doméstico, industrial e hospitalar onde se
aplicar, no canteiro de obras.

6.7.5.1 Situacao da Saiide Local

A regido da obra tem como municipio pélo a cidade de Uberlandia, que possui ampla rede de
educacao, satide e servicos assistenciais. Quanto a Monte Alegre de Minas, trata-se de um municipio
com pequeno namero de moradores e predominantemente voltado para as atividades rurais.

Conforme destacado no documento de Revisdo ao EIA-RIMA da PCH Piedade, ndo houve crescimento
populacional significativo nas tiltimas duas décadas.

Em Monte Alegre de Minas 86,4% da populacio é alfabetizada, 70,6% da populacdo possui
abastecimento de agua pela rede publica, 68,1% possui rede de esgoto e 21,7% ainda utilizam fossa
rudimentar. Setenta por cento da populagio possui coleta de lixo e ainda h& o habito de se queimar
lixo em casa.

O Quadro 6.7 a seguir mostra a rede publica ambulatorial existente. A cidade possui 11 dentistas. A
estrutura de atendimento médico na cidade é pouco complexa, revelando dependéncia a cidades-pélo,
como Uberlandia.

De acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide, a rede de estabelecimentos de
Satde de Monte Alegre é representada conforme o Quadro 6.7 a seguir.
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QUADRO 6.7

ESTABELECIMENTOS DE SAUDE - 2003

Descricao N2
Centro de Saude/Unidade Bésica 3
Clinica Especializada/Ambulatério de Especialidade 1
Consultério isolado 5
Hospital Geral 2
Policlinica 1
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia 1
Unidade Mével Terrestre 1
TOTAL 14

Fonte: DATASUS, 2003.

Entre os 14 estabelecimentos discriminados acima, 11 pertencem a rede municipal e 3 & administracdo
particular.

Complementando a rede fisica e humana do setor de satide da cidade, o Quadro 6.8 mostra o nimero

de consultérios médicos e equipe odontolégica disponivel para cada 10.000 habitantes.

QUADRO 6.8
CONSULTORIOS MEDICOS E EQUIPE ODONTOLOGICA
MONTE ALEGRE DE MINAS - 2003

Instalagao Numero | N2 10.000/hab.
Consultérios médicos 9 5.0
Equipe Odontontolégica 6 33

Fonte: SIA/SUS — 2003.

De acordo com os dados, existem 9 consultérios médicos e 6 equipes odontoldgicas no municipio. Isso
equivale a uma média de 5 consultdrios e 3,3 equipes para cada 10.000 habitantes respectivamente. Os
profissionais de satide da rede municipal resumem-se a: 2 pediatras, 2 ginecologistas, 3 clinicos gerais e
1 anestesista.

No municipio de Monte Alegre de Minas encontra-se sediada apenas 1 unidade hospitalar, a Santa
Casa da Misericérdia — entidade filantropica, com apenas 23 leitos, conforme o Quadro 6.9.

QUADRO 6.9
NUMERO DE HOSPITAIS E LEITOS POR ESPECIALIDADE
MONTE ALEGRE DE MINAS - 2003

Leitos
Natureza Hospitais
Total Cirtirgicos | Obstetricia | Clin.Médica | Cron/FPT | Psiquiatria | Pediatria
Filantrépico 1 23 3 10 7 1 1 1

Fonte: SIH/SUS — 2003.

Os 23 leitos disponiveis no hospital atendem a toda a populagio do municipio, o que perfaz uma
média de 1,3 leitos por 1.000 habitantes. Tendo em vista que a média nacional é de 2,6 leitos por
habitante, considera-se a estatistica local bastante inferior ao restante do pais.

As internagdes no municipio sdo apenas nas clinicas basicas e de pequena duragédo (2,3 dias em média),
de onde se conclui que casos de maior complexidade sdao encaminhados. Sao feitas 5,7
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internagdes/100hab/ano, se consideradas as internagdes fora do municipio. A principal causa de
internagdo é gravidez, parto e puerpério, seguida por doencas respiratérias, doengas do aparelho
circulatério e causas externas (acidentes, envenenamentos).

O cenario da satde local ndo difere significativamente da situagdo nacional, com reducdo da
mortalidade infantil e aumento da expectativa de vida, sem, no entanto, acompanhar-se de melhorias
nas condigdes de vida e de satide. A concentracdo de médicos e recursos tecnoldgicos em grandes
centros acompanha-se da falta de atendimento em locais menores e necessidade de deslocamento em
busca de atendimento especializado.

Em relagdo ao ntiimero de atendimentos e comportamento, Quadro 6.10, as internagdes concentram-se
sobretudo na area de clinica médica (41,8%), seguida de obstetricia (28%) e clinica cirtrgica (25,5%). A
maior média de permanéncia (em dias) também é conferida a clinica médica (3,6 dias), bem como os
6bitos relacionados a assisténcia hospitalar que sdo exclusivos dessa especialidade.

QUADRO 6.10
NUMERO DE INTERNACOES, MEDIA DE PERMANENCIA, OBITOS POR ESPECIALIDADE
MONTE ALEGRE DE MINAS - 2005

Média
Especialidade Internagoes % Permanéncia | Obitos
(dias)
Clinica cirtirgica 172 25.5 1.9 -
Obstetricia 189 28.0 14 -
Clinica Médica 282 41.8 3.6 12
Pediatria 32 4.7 2.8 -
Total 675 100 2.5 12

Fonte: SIH/SUS, 2005.

No que se refere a evolucgao e introdugao de endemias, especialmente as DST’s, o Quadro 6.11 ilustra a
distribuicdo da AIDS no municipio de Monte Alegre de Minas por faixa etdria no periodo de 2000 a
2005.

QUADRO 6.11
FREQUENCIA POR FAIXA ETARIA, SEGUNDO ANO DE DIAGNOSTICO - AIDS
MONTE ALEGRE DE MINAS — 2000-2005

. An,o . <5 Anos 13-19 20-24 25-29 30-34 35-39 50-59 60e + Total

Diagnostico

2000 0 0 0 1 0 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 1 0 0 1
2002 1 0 0 0 1 0 0 0 2
2003 0 0 3 0 0 0 1 0 4
2004 0 1 0 0 0 0 0 0 1
2005 0 0 0 0 1 1 0 1 3
Total 1 1 3 1 2 2 1 1 12

Fonte: DATASUS, 2006.

De acordo com os dados acima, verifica-se um aumento dos casos diagnosticados ao longo do periodo
com excegao do ano de 2004. Em 2003, houve a maior incidéncia, 4 casos, seguido de 2005 quando
foram registrados 3 casos no municipio. Destaca-se que a faixa etaria da populacdo mais atingida pela
doenca € a de jovens dentre 20-24 anos.
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O municipio integra o CISAMVAP - Consércio Intermunicipal de Satide da Microrregido do Vale do
Paranaiba, fundado em 11 de Agosto de 1995, com sede em Uberlandia.

De acordo com informagodes coletadas, somente casos que requerem cuidados mais especializados sdo
encaminhados para Uberlandia. Para o transporte de pacientes o municipio dispoe de 02 ambuldncias
e 01 UTI mével.

No periodo de 1991 a 2000, a taxa de mortalidade infantil do municipio diminuiu 8,48%, passando de
29,94 (por mil nascidos vivos) em 1991 para 27,40 (por mil nascidos vivos) em 2000, e a esperanga de
vida ao nascer cresceu 2,58 anos, passando de 67,84 anos em 1991 para 70,42 anos em 2000, indicadores

que demonstram melhorias na qualidade de vida local Quadro 6.12.

QUADRO 6.12
INDICADORES DE LONGEVIDADE, MORTALIDADE E FECUNDIDADE, 1991 E 2000
Indicadores 1991 2000
Mortalidade até 1 ano de idade (por 1000 nascidos vivos) 29,9 274
Esperanca de vida ao nascer (anos 67,8 70,4
Taxa de Fecundidade Total (filhos por mulher) 2,9 2,5

FONTE: Fundacdo Jodo Pinheiro, 2000.

O Quadro 6.13 expde o cendrio de internagdes, taxa de mortalidade e débito por tipo de doenga
diagnosticada em 2005 no municipio de Monte Alegre de Minas.

QUADRO 6.13
INTERNACOES, OBITOS E MORTALIDADE POR TIPO DE DOENCAS - 2005
4 ~ 2o Taxa de
Capitulo CID Internagdes | Obito Mortalidade
I. Algumas doengas infecciosas e parasitarias 14 0 0
II. Neoplasias (tumores) 108 0 0
III. Doengas sangue 6rgaos hemat e transt imunitar 31 0 0
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 46 4 8,7
VI. Doencas do sistema nervoso 2 2 100
IX. Doencas do aparelho circulatério 84 2 2,38
X. Doengas do aparelho respiratério 114 11 9,65
XI. Doengas do aparelho digestivo 141 1 0,71
XII. Doengas da pele e do tecido subcutaneo 44 1 2,27
XIII.Doengas sist. osteomuscular e tec. conjuntivo 7 0 0
XIV. Doencas do aparelho geniturinario 60 2 3,33
XV. Gravidez parto e puerpério 426 0 0
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 39 0 0
XVIL.Malf cong deformid e anomalias cromossémicas 8 0 0
XVIILSint sinais e achad anorm ex clin e laborat 134 6 4,48
XIX. Lesdes enven e alg out conseq causas externas 8 0 0
Total 1.266 29 -

Fonte: DATASUS, 2005.

Em 2005, houve 1.266 internagbes, sendo que as principais causas se distribuem entre as neoplasias
(8,53%), doengas do aparelho respiratério (9%), doengas do aparelho digestivo (11,13%), sintomas e
sinais de anomalia (10,58%) e, sobretudo, gravidez, parto e puerpério (33,64%).

No tocante aos 6ébitos, em 2005, eles totalizaram 29 ocorréncias e o quadro se comparado as internagdes

varia um pouco. As doengcas ligadas ao sistema respiratério, que ocupavam o segundo lugar nas causas
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de internagées no municipio, lideraram os 6bitos com 37,93% dos casos. Em seguida, aparece os
sintomas e sinais de anomalias com 20,68% e, por fim, as doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas
com 13,8%.

A anélise das taxas de mortalidade alerta para o indice de morte nos casos de doencas do sistema
nervoso. Em 2005, dos dois casos diagnosticados houve dois 6bitos o que fez com que a taxa de
mortalidade fosse de 100% no ano em questdao. Em segundo lugar, aparecem as doencas do sistema
respiratorio com taxa de 9,65%.

6.7.5.2 Acoes de Saiide do Trabalhador

O conjunto de medidas propostas neste programa visa melhorar a qualidade de satde e vida dos
trabalhadores, com conseqiiente melhoria do desempenho profissional e da produtividade.

Essas agdes deverdo ser efetuadas pela empresa responséavel pela construgdo, visam o cumprimento
adequado das exigéncias contidas na Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT) e das Normas
Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho. Consiste, especialmente, na elaboragido e
cumprimento do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), Programa de Controle Médico
de Satide Ocupacional (PCMSO) e Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na industria
da Construcao (PCMAT); Implantagdo da Comissdo Interna de Prevengao de Acidentes (CIPA) e
Servigo Especializado em Seguranga e Medicina do Trabalho (SESMT), fornecimento e fiscalizacdo do
uso de equipamentos de protecao individual (EPI).

O “"PCMSO” é um programa que atua integrado ao Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais
“PPRA”, dele sendo dependente quanto a avaliagdo dos riscos ambientais visando definir medidas de
prevencdo e controle da satide dos trabalhadores, estando inserido num programa geral de qualidade
da Empresa.

O Médico do Trabalho podera realizar também o atendimento no ambulatério. Se ndo for o caso, os
profissionais deverao atuar conjuntamente na prevencao e tratamento de doengas relacionadas com o
trabalho e acidentes, devendo haver troca constante de informagoes. Os dados colhidos nos exames
admissionais possibilitardo o estabelecimento de um perfil detalhado da populacao trabalhadora.

Serdo realizados exames médicos compreendendo uma avaliagdo clinica completa, incluindo
anamnese ocupacional e exames complementares conforme orientagdes do coordenador do PCMSO. A
fim de melhorar o controle das condi¢des de satide dos trabalhadores, serdao incluidos outros exames
complementares, como tratado no tépico A¢des de Satide Piiblica, inserido adiante.

Nos exames admissionais serd dada maior importancia que usual a histéria pregressa do trabalhador,
especialmente no que se refere a patologias cronicas, uso continuo de medicamentos e
procedéncia/moradia prévia em areas endémicas.
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Devem ser feitos a antecipacdo e o controle dos riscos de acidentes e doencas ocupacionais e
determinadas as medidas de protecdo, priorizando a eliminacao de risco, protecdo coletiva e protecao
individual, nesta ordem.

Na admissao, serao realizados os exames e vacinacoes abaixo:
e Vacinagdo (apds checada imunizagao prévia):
- Hepatite A
- Dupla Adulto
- Febre Amarela
-BCG

e [Exames:
- Exame Parasitolégico de Fezes
- Raios-X de Térax
- Sorologia para Chagas
- Glicemia de Jejum*
- Eletrocardiograma*
- Pesquisa de Plasmodium em sangue periférico**
- Exames relacionados a riscos determinados no PPRA-PCMSO (a cargo da empreiteira)
* Trabalhadores maiores de 40 anos ou com outros fatores de risco, a critério do médico examinador.
** Trabalhadores com epidemiologia positiva para Maldria

Para fins de obter melhor controle da morbidade na obra devem ser feitos e encaminhados a Secretaria
Municipal de Satide os seguintes relatérios:
e Doengas diagnosticadas na admissao — encaminhar mensalmente, desde que haja admissao;
e VacinagOes realizadas na admissao (feitas pelo SUS ou ndo) — encaminhar mensalmente,
desde que haja admissao;
e Doengas infecto-contagiosas diagnosticadas e em tratamento - Mensal;
¢ Casos encaminhados ao servigo ptiblico — Mensal;
e (Causas de Internaciao — Mensal.

Os trabalhadores devem ser inseridos no contexto de prevencdo de doengas e acidentes de trabalho,
sendo chamados e incentivados constantemente a dar sugestdes sobre medidas preventivas e riscos
existentes. Suas sugestoes devem ser sempre anotadas e avaliadas, e deve ser encaminhada resposta ao
trabalhador, como forma de incentivo a novas participacoes.

6.7.5.3 Acoes de Saiide Piiblica

As medidas apresentadas visam complementar as medidas exigidas pelo Ministério do Trabalho, de
forma a reduzir as taxas de morbidade na obra e os conseqiientes absenteismo e aumento da demanda
no servigo de satide publica local.

Partindo-se das caracteristicas epidemiolégicas do municipio, torna-se clara a importancia de uma
politica de saneamento na obra, nos alojamentos e educagdo da populacéo local.
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Devem ser realizadas campanhas de esclarecimento, com palestras, cartazes e folhetos, entre os
trabalhadores. Estas serdo tteis para a populagdo, uma vez que os trabalhadores esclarecidos agirdo
como multiplicadores de conhecimento, ensinando familiares e conhecidos.

Sera implantado um ambulatério no canteiro de obras, preparado para agdes preventivas e curativas,
incluindo um setor de pronto atendimento para curativos e pequenas cirurgias, e tratamentos de
agravos menores. Sua localizacdo deve ser de facil acesso e com saida facilitada para a ambulancia.
Devera incluir: sala de espera, sanitdrio, um consultério médico para pequenos curativos, além das
demais infra-estruturas de esterilizagao e preparo de material.

Nao sera necessario o deslocamento de um médico para a regido, podendo ser contratado um médico
local. A cidade possui baixa relagio leitos/habitantes. E necesséria a disponibilizagio de um veiculo
para o transporte obra — Monte Alegre e Monte Alegre-Uberlandia, se necessario, para que nao seja
necessario usar o transporte da prefeitura.

O ambulatodrio serd equipado com material de curativos e medicamentos basicos, que serao definidos
conforme caracteristicas da populagao contratada, custo e opgao terapéutica do clinico contratado para
o ambulatério. Sugere-se, a principio, manter os seguintes medicamentos e materiais:

o Gaze

e Algodao

e Polvidine

¢ Micropore

e Esparadrapo

e AAS adulto
e Pincas
e Tesoura

e Albendazol 400mg

¢ Amoxicilina 500mg

e Azitromicina 500mg

e Buscopan Composto —Ampolas e gotas

e Caladryl

¢ Dexclorfeniramina —comprimidos e liquido
¢ Diclofenaco sédico 50mg —capsulas

¢ Diclofenaco dietilamonio — spray ou gel

¢ Dimeticona — gotas

¢ Dipirona - ampolas e gotas

e (Clicose hipertonica 50%

¢ Metoclopramida 10mg - comprimidos e ampolas
e Paracetamol 700mg-Comprimidos

e Pomada de Neomicina

e Ranitidina 150mg -Comprimidos

e Sais para Reidratacdo Oral

e Salbutamol spray
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e Soro glicosado 5 %

e Soro Fisiologico 0,9%

e Sulfametoxazol-trimetoprima —800-160

¢ Ungiiento Picrato de Butesin

e Medicamentos de uso continuo usados pelos trabalhadores, cuja demanda sera definida
nos exames admissionais

6.7.5.4 Vigilancia Epidemioldgica

A Vigilancia Epidemioldgica visa um atendimento precoce e medidas de prevencido de doencas
emergentes. Sera mantido um contato constante com a Secretaria de Satide Municipal e o

Departamento de Vigilancia Epidemiolégica para agdo conjunta em caso de surtos ou epidemias.

Vale ressaltar que para algumas das doencas descritas abaixo, as agOes previstas iniciam-se na fase de
contratagdo dos trabalhadores, através dos exames admissionais, que servirdo como parametro para a
adogdo de medidas preventivas ainda na fase de contratacao.

Destaca-se, no entanto, que serd acompanhada, monitorada e notificada uma gama mais ampla de
doencas, conforme lista apresentada abaixo:

e Diabetes Mellitus

O Diabetes tem grande impacto econdmico nao sé6 pelos elevados custos envolvidos no seu controle e
no tratamento de suas complica¢des, como também pela redugio da produtividade e dos anos de vida
perdidos. E causa freqiiente de incapacidade e morte prematura. Doenca de alta prevaléncia e
freqientemente assintomatica. Aconselha-se a realizacio de glicemia de jejum nos exames
admissionais de, no minimo, todos os trabalhadores maiores de 45 anos e/ou que tenham outros fatores
de risco, como obesidade e histéria familiar. Trabalhadores diabéticos devem ter acesso a controle
clinico freqiiente, orientacdo dietética e medicamentos para controle glicémico.

Caso necessario, trabalhadores com idade acima de 40 anos ou com outros fatores de risco, sera
realizado exame especifico na admissdo e encaminhamento posterior, caso necessario, aos centros de
referéncia para controle e orientagao.

¢ Dengue
O Dengue é uma doenca febril aguda, de etiologia viral e de evolugao benigna na forma classica, e
grave quando se apresenta na forma hemorrdgica. Por ser uma doenga de notificacdo compulséria,
todo caso suspeito deve ser comunicado, pela via mais rapida, ao Servigo de Vigilancia Epidemiolégica
mais préximo.

A notificacao dos casos suspeitos, a investigacao do local provavel de infecgao, bem como a busca ativa
de casos, sio medidas importantes. Entre as medidas de combate constam mudancas no meio
ambiente que impecam ou minimizem a propagagao do vetor, evitando ou destruindo os criadouros
potenciais do Aedes, ou seja, evitar aciimulos de d4gua em garrafas, pneus, caixas d' d4gua destampadas,
vasos de plantas.
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E necessario promover, pelos 6rgaos governamentais, a Educacio em Satide até que a comunidade
adquira conhecimentos e consciéncia do problema para que possa participar efetivamente. Neste caso
a populacédo deve ser informada sobre a doenga (modo de transmissao, quadro clinico, tratamento etc.),
sobre o vetor (seus hébitos, criadouros domiciliares e naturais) e sobre as medidas de prevencao e
controle.

Em relagdo a obra, a medida mais eficaz é a disposicdo correta dos residuos, conforme referenciado no
projeto de Infra-estrutura de Saneamento do Canteiro de Obras, componente deste PCA, de tal forma
a evitar os criadouros potenciais do Aedes.

e Doenca de Chagas
A transmissao natural ou primaria da Doenca de Chagas é a vetorial, que se d4 através das fezes dos
triatomineos, também conhecidos como "barbeiros" ou chupdes.

E uma doenca endémica que ndo apresenta variagdes ciclicas ou sazonais de importancia
epidemioldgica. Antes de se iniciar o programa de controle da doenca, a maioria dos casos ocorriam na
area rural, nos domicilios infestados por triatomineos. Com a migragao, estima-se que, hoje, muitos dos
infectados residem em area urbana.

A cidade é area endémica de Doenca de Chagas. Sugere-se a realizagdo de sorologia especifica em
todos os trabalhadores no exame admissional.

Devido ao ciclo de transmissao da infecgdo, as medidas de controle sdo dirigidas ao combate do vetor e
ao controle de qualidade do sangue transfundido. A transmissao vetorial pode ser controlada através
da melhoria ou substituicio de habitagdes de ma qualidade que propiciam a permanéncia dos
triatomineos no habitat humano (casas de pau a pique, de sopapo, de adobe sem reboco, etc), por casas
de paredes rebocadas, sem frestas, que dificultem a colonizagdo dos vetores. Prioriza-se a melhoria de
habitacoes onde se encontram espécies nativas, presentes, em alta densidade, em ec6étopos naturais,
em especial o Triatoma brasiliensis e o Triatoma pseudomaculata.

Deve ser dada especial atengdo aos trabalhadores que nao utilizardo o alojamento, e, se necessaria,
solicitada a prefeitura dedetizagao de suas habitacoes.

Caso necessario, trabalhadores com idade acima de 40 anos ou com outros fatores de risco, sera
realizado exame especifico na admissdo e encaminhamento posterior, caso necessario, aos centros de
referéncia para controle e orientacao.

¢ Esquistossomose Mansonica
Sera feito Exame Parasitolégico de Fezes nos exames admissionais, para deteccdo e tratamento precoce
da esquistossomose e de outras verminoses. Uma estrutura sanitdria adequada na obra contribuira no
controle.
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e Febre Amarela
O vetor da Febre Amarela é o mesmo da Dengue, portanto, as medidas de controle da Dengue serdo
Gteis também para a prevencgdo da Febre Amarela. Todos os trabalhadores devem ser interrogados

sobre vacinacdo previa na admissdo, e deve ser providenciada a vacinagdo dos nao-imunizados.

¢ Leishmaniose
Doenca infecciosa de importancia na area, em especial a leishmaniose tegumentar americana (LTA);
nao se pode, todavia, desconhecer que a leishmaniose visceral (LV) ou calazar, menos freqiiente e que
tem o cdo como o seu principal reservatério no ambiente doméstico, tem medidas de controle que
também devem ser lembradas. E recomendavel evitar condicoes propicias ao contato homem/ vetor
através de protecao contra os mesmos.

¢ Hanseniase
Nos exames ocupacionais, deve ser feita a busca de lesdes cutdneas sugestivas. Os casos devem ser
notificados e tratados.

e Hepatite A
A Hepatite A possui via de transmissao fecal-oral. Em virtude das méas condi¢bes de saneamento da
cidade, recomenda-se a vacinagao dos trabalhadores. As medidas educativas sobre higiene e cuidados
com agua e alimentos serdo tteis na prevencdo desta doenga, assim como uma estrutura sanitaria
adequada nos alojamentos.

e Doencas Diarréicas Agudas
O controle das diarréias agudas consistird no saneamento adequado da obra e fornecimento de soro de
reidratacao oral para os doentes.

Deve ser garantida a qualidade da dgua disponivel aos trabalhadores e destinacao adequada do esgoto,
conforme referenciado no projeto de Infra-estrutura de Saneamento do Canteiro de Obras,
componente deste PCA.

Os trabalhadores de baixo nivel sécio econdmico deverdo receber orientagdes bésicas de higiene e
cuidados com 4gua e alimentos. Tais recomendagdes serdo repassadas via palestras a serem realizadas
apos inicio das contratagoes.

e Malaria
Para evitar a importagdo de casos, os trabalhadores provenientes de areas endémicas serdo submetidos
a triagem laboratorial, através da pesquisa do Plasmodium em sangue periférico.

e Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS)
A prevencdo é a Unica arma realmente eficiente contra a AIDS. Deve ser feita palestra de
esclarecimento e devem ser disponibilizados cartazes educativos e preservativos. As medidas de
prevencao a AIDS serdo tteis na prevencao de outras doengas sexualmente transmissiveis (DSTs). Aos
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pacientes com DST diagnosticada deve ser oferecido o teste de HIV e encaminhamento para os centros
de referéncia.

e Tétano Acidental

O Tétano é uma doenca infecciosa aguda ndo contagiosa e que ainda se constitui em grave problema
de satide publica para alguns paises subdesenvolvidos. A transmissdo ocorre pela introdugao dos
esporos em uma solugao de continuidade (ferimento), geralmente do tipo perfurante (punctdrio),
contaminado com terra, poeira, fezes de animais ou humanas (pequena proporcao dos casos nao refere
histdria de ferimento interior). Queimaduras podem ser a porta de entrada devido a desvitalizacdo dos
tecidos. A presenca de tecidos necrosados favorece o desenvolvimento do agente patogénico
anaerdbico.

A prevencgao do Tétano Acidental consiste na manutengao de niveis adequados de cobertura vacinal da
populacdo e, especificamente, os trabalhadores de risco, tais como agricultores e operdrios da
construgdo civil. A imunidade é conferida pela vacinacdo apropriada com 3 doses de vacina toxdide
tetdnico (DPT, DT, dT ou TT). Considera-se adequadamente vacinada a pessoa que tomou trés doses
de toxéide tetanico (DPT, DT, dT, TT), tendo sido a tltima dose hd menos de 10 anos.

Serdo checados os cartbes de vacinacdo dos trabalhadores e os que estiverem com o esquema

incompleto serao adequadamente imunizados.

e Tuberculose

A Tuberculose continua sendo um importante problema de satide ptblica, especialmente em paises em
desenvolvimento. No Brasil, estima-se que 35 a 45 milhoes de pessoas estdo infectadas pelo M.
tuberculosis, com aproximadamente 100 mil casos novos por ano. O niimero de mortes pela doenga em
nosso meio é de 4 a 5 mil, anualmente. Com o surgimento, em 1981, AIDS, vem-se observando, tanto
em paises desenvolvidos como nos paises em desenvolvimento, um crescente ntimero de casos
notificados de Tuberculose em pessoas infectadas pelo HIV. A associagdo HIV/Tuberculose constitui,
nos dias atuais, um sério problema de satide ptublica, podendo levar ao aumento da morbidade e
mortalidade pela Tuberculose, em muitos paises.

As medidas de controle consistem em diagnéstico e tratamento adequados, vacinacio BCG e
quimioprofilaxia. A procura de casos de tuberculose deve ser prioritariamente efetuada nos
sintométicos respiratdrios (individuos com tosse e expectoragdo por quatro ou mais semanas).

Sera feito Raio-X de térax dos trabalhadores na admissao, quando necessario, o que detectard, além de
Tuberculose, outras patologias cardio-pulmonares, como cardiopatia hipertensiva e pneumoconiose.

Destaca-se que medidas a serem tomadas sao:
¢ Realizacdo de sorologia para a doenga nos exames admissionais, caso necessério;
e Cuidados de higiene nas estruturas administrativas (canteiros, sanitarios e refeitérios);
¢ Manejo adequado dos residuos;

e Encaminhamento para o centro de referéncia para atendimento (Monte Alegre de Minas).
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6.7.5.5 Controle de Acidentes por Animais Peconhentos

O propésito do Controle de Acidentes por Animais Peconhentos é diminuir a letalidade dos acidentes
ofidicos e escorpionicos, através do uso adequado da soroterapia e de diminuir o namero de casos,

através da educagao em satide.

Dentre os acidentes por animais peconhentos, o ofidismo é o principal deles, pela sua freqiiéncia e
gravidade. Ocorre em todas as regides e estados brasileiros e é um importante problema de satde,

quando nao se institui a soroterapia de forma precoce e adequada.

Sao 4 os géneros de serpentes brasileiras de importancia médica (Bothrops, Crotalus, Lachesis e Micrurus)
compreendendo cerca de 60 espécies. Grande parte dos acidentes ofidicos é causado pelas espécies do
género Bothrops (aproximadamente 90% dos casos), seguido da do género Crotalus (7,5 a 20%,
dependendo da area) (Borges, 2001).

A distribuicdo sazonal dos casos, embora apresente diferengas regionais, mostra incremento no
nimero de casos no periodo de setembro a marco. A maioria das notificacdes é procedente das regides
meridionais do pais, a tendéncia detectada estaria relacionada, nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste,
ao aumento da atividade humana nos trabalhos do campo (preparo da terra, plantio e colheita) e da
néo utilizagao de equipamentos minimos de protegao individual (calgados ou vestimenta adequados).
O acometimento dos segmentos pé/perna em 70%, e mao/antebraco, em 13% dos casos notificados,
decorre da nao utilizagdo de equipamentos minimos de protecdo individual, tais como sapatos, botas,

calcas de uso comum e luvas.

As medidas de controle individuais para os trabalhadores sdo regulamentadas por lei e obrigam o uso
de botas de cano alto, perneiras e luvas. Dentre as medidas de prevencao coletiva, deve ser ressaltado
que o peridomicilio e as 4reas de estocagem de graos devem ser mantidas limpas, pois, havendo
facilidade para a proliferacdo de roedores, estes atraem serpentes, que os utilizam como alimento. Deve
ser ainda divulgado, junto as populacdes de risco, que animais como gansos, emas, seriemas, dentre
outros, sdo ofiéfagos e devem ser protegidos.

Os acidentes com escorpides sao menos freqiientes que com serpentes. Sua gravidade é maior em
criangas, devido a sua menor massa corporal. Sdo notificados, anualmente, cerca de 8.000 acidentes,
com letalidade variando em torno de 0,51%. Os acidentes por escorpides sao mais freqiientes no
periodo de setembro a dezembro. Ocorre uma discreta predominancia no sexo masculino e na faixa
etaria de 25 a 49 anos. A maioria das picadas atinge os membros, havendo predominancia do membro

superior (méos e dedos).

As medidas de controle do escorpionismo consistem na limpeza periddica do peridomicilio, para evitar
alojamento e proliferacdo de escorpides. Cuidados de higiene das residéncias, manejo adequado do
lixo e vedacdo da soleira das portas sdo medidas gerais auxiliares importantes na prevencao de
acidentes por aranhas e escorpides. O uso de inseticidas no controle desses animais é muito discutido.
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Os acidentes com aranhas (aranefsmo) sao os menos graves. As medidas de controle sdo as mesmas
para prevencdo do escorpionismo. Os soros antipeconhentos sdo apresentados na forma liquida, em
ampolas de concentragdes definidas para cada um dos tipos. O prazo de validade dos soros é de 3
anos, se convenientemente armazenados em geladeira, a temperatura de 2 a 8 graus centigrados,
devendo-se evitar seu congelamento. A via preferencial para administracdo do soro antiveneno € a
endovenosa (EV). Precedendo a infusao do antiveneno, recomenda-se a utilizacdo de anti-histaminico
do tipo Prometazina, por via intramuscular (IM). Esse procedimento visa diminuir os riscos de reacgoes
alérgicas do tipo imediato, das quais a mais grave é o choque anafilatico.

Em virtude da necessidade de monitoracdo laboratorial dos pacientes, das particularidades do
tratamento e do risco de reacdes adversas ao soro, os trabalhadores que sofrerem esse tipo de acidente
deverdo ser imediatamente encaminhados para o centro mais proximo que esteja equipado para o
atendimento (Monte Alegre de Minas, Uberldndia, Ituiutaba). Definida a unidade com capacidade
comprovada para realizar o atendimento nas condicoes de seguranga adequadas, prevé-se a assinatura
de convénio entre o empreendedor e a unidade escolhida.

Portanto as medidas a serem tomadas sao:
e Distribuicao de EPI's para os trabalhadores;
e Cuidados de higiene nas estruturas administrativas (canteiros, sanitarios e refeitérios);
¢ Manejo adequado dos residuos;
e Assinatura de convénio com o centro de referéncia para atendimento dos casos mais
graves;
¢ Encaminhamento das ocorréncias mais graves para o centro de referéncia escolhido.

6.7.6 RECURSOS HUMANOS

O ambulatério da obra contard com um técnico em enfermagem e um clinico, que sera também o
médico do trabalho, para realizacao de pequenos procedimentos e encaminhamento de pacientes. Pela
NR - 7, exige-se a presenca do médico do trabalho no local, que ficara a cargo da empreiteira
contratada. O clinico (e também médico do trabalho) ficara no ambulatdrio e serd responsavel também

pela realizacao de vigilancia epidemiolégica.

6.7.7 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A implantagdo do projeto é de responsabilidade do empreendedor.

6.7.8 CRONOGRAMA

O Projeto de Satide deverd se iniciar na mobilizacdo com agbes ao longo de todo o tempo de
implantacdo do empreendimento. Em razao das acoes direcionadas aos trabalhadores possuirem um
carater permanente, elas terdo inicio com a contratacio da méao-de-obra e durante todo o periodo
construtivo. As informagdes relativas aos controles propostos devem ser inseridas em relatérios
trimestrais e enviados ao 6rgao ambiental.
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7  PROGRAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS

O Programa da Qualidade das Aguas abrangerd trés Projetos, os quais serdo executados de forma
integrada:

e Projeto de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua;

e Projeto de Monitoramento e Controle de Macrdfitas;

¢ Projeto de Monitoramento e Controle da Malacofauna.

A adogao do Programa da Qualidade das Aguas, considerando as fases de implantacao, enchimento e
operagao, assume um carater preventivo, na medida em que serao diagnosticadas as modificagdes na
dindmica limnoldgica advindas da transformacdo dos ambientes 16ticos em lénticos. Tais diagnosticos
permitirdo a oportuna adogao/adequagao de medidas de controle para eventuais problemas.

Com isso serao gerados subsidios importantes para a andlise de tendéncia evolutiva, possibilitando a
proposicao de medidas corretivas emergenciais a eventuais processos comprometedores da qualidade
ambiental, que poderdo vir a restringir os usos potenciais do sistema. Tal andlise proporcionarad uma
correta avaliacdo e orientard o direcionamento dos usos atribuidos ao novo ambiente aquatico
formado.

As atividades relacionadas a cada Projeto serdo desenvolvidas de acordo com as etapas de execugao do
empreendimento, ora diferenciadas em: Etapa 1 (Fase de Implantacao), Etapa 2 (Fase de Enchimento),
Etapa 3 (Fase de Operacéo, 24 meses) e Etapa 4 (Fase de Operacéo, a longo prazo).

A Etapa 1 teve inicio antes de qualquer atividade inerente as obras civis, em agosto de 2006. A fase de
enchimento (Etapa 2) comega com término das obras e fechamento da barragem e inclui os primeiros
dois meses apds o enchimento do reservatério. A Etapa 3 serd iniciada a partir do terceiro més apds o
fim do enchimento do reservatorio e termina ao final de dois anos. A quarta e tltima etapa se iniciara a

partir do terceiro ano de operacdo da usina.

7.1 PROJETO DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE
DA AGUA

7.1.1 INTRODUCAO

A formagcdo de reservatérios a partir do barramento de cursos hidricos determina diversas modificagdes
na dindmica do ambiente aquatico, afetando o seu equilibrio fisico, quimico e biolégico. Com isso, os
fatores determinantes da evolucgdo da qualidade desse novo sistema, tanto em termos ecoldgicos como
do ponto de vista sanitario, atuam de modo distinto do verificado para a condigdo natural (sem
barramento).

O estabelecimento do Projeto de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua permitir o
acompanhamento sistematizado de parametros indicadores da evolugao da qualidade ambiental e
sanitaria do sistema hidrico, tendo em vista o potencial modificador decorrente do aproveitamento

hidrelétrico, bem como a avaliacao da situagao limnolégica e flutuagdes sazonais do mesmo.
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7.1.2 OBJETIVOS

Este projeto terd a finalidade principal de gerar dados necessarios para ser um instrumento capaz de
dar suporte a manutencdo do nivel desejavel da qualidade das aguas, considerando-se os sistemas de
minimizacdo dos possiveis efeitos decorrentes da implantagdo e operagdo do empreendimento. Como
principais objetivos tem-se:
e Caracterizar o corpo d’dgua no trecho de interesse em termos de suas caracteristicas fisicas,
quimicas, bacteriolégicas e ecoldgicas;
¢ Identificar as tendéncias e avaliar os riscos para a qualidade das 4dguas;
e Acompanhar a evolugao do corpo d’agua;
e Sugerir acoes para o controle e prevencao da poluicao;
¢ Avaliar a manutencao do espelho d’dgua da PCH desativada, localizada no trecho de vazao
reduzida da PCH Piedade.

7.1.3 DIRETRIZES DO MONITORAMENTO

Este projeto de monitoramento devera ser realizado considerando-se metodologias distintas para cada
etapa de execucdo, ora diferenciadas em: Etapa 1 (Fase de Implantacao), Etapa 2 (Fase de Enchimento),
Etapa 3 (Fase de Operacao, 24 meses) e Etapa 4 (Fase de Operacéo, a longo prazo).

Apresenta-se, a principio, o escopo para as Etapas 1, 2 e 3 do monitoramento. Com base na avaliagdo
destas etapas, podera ser redefinido, oportunamente, todo o escopo do monitoramento, visando a
otimizacdo dos trabalhos. Dessa otimizagao serdo levantados os procedimentos bésicos para a execucao

da Etapa 4, que consistird no monitoramento a longo prazo.

7.1.3.1 Etapa 1- Fase de Implantacdo

Nesta etapa, o Projeto de Monitoramento tem como objetivos principais a geracdo de dados
indicadores da qualidade ambiental e sanitdria do sistema hidrico, bem como ser um instrumento
capaz de verificar o grau de eficiéncia dos sistemas de minimizagdo dos possiveis efeitos negativos a
qualidade das dguas decorrentes das obras de implantacdo do empreendimento.

Os trabalhos de amostragem foram iniciados em agosto de 2006, antes de qualquer atividade inerente
as obras civis, ou seja, antes de qualquer intervencdo na &rea. As campanhas amostrais ocorrerdo
trimestralmente ao longo da fase de implantagdo, devendo considerar as épocas hidrolégicas chaves,

como periodo chuvoso e estiagem, bem como as fases intermedidrias.

A qualidade da &gua do rio Piedade estd sendo avaliada em quatro pontos de amostragem,
considerados suficientes para o estudo hidrico do curso d’agua diretamente afetado pelo
empreendimento. Os pontos de coleta para avaliagdo hidrobiolégica sdo coincidentes com os pontos de
coleta para avaliagdo fisico-quimica e bacteriolégica.

Antes da alteracdo do projeto da PCH, foram amostrados, durante as trés primeiras campanhas, os
seguintes locais:
e PIE-01: Rio Piedade, a montante do remanso do futuro reservatério da PCH Piedade.
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Coordenadas UTM: 7932304 N, 711297 E.

e PIE-02: Rio Piedade, imediatamente a montante do futuro eixo da barragem, no futuro lago
a ser formado pelo empreendimento. Coordenadas UTM: 7932895 N, 708326 E.

e PIE-03: Rio Piedade, no futuro trecho de vazao reduzida. Coordenadas UTM: 7934613 N,
705813 E.

e PIE-04: Rio Piedade, a jusante da futura casa de forca. Coordenadas UTM: 7938362 N,
701403 E.

Ap6s a alteracao do projeto de engenharia da PCH foram redefinidos os pontos de amostragem para
esta fase, sendo os que se seguem:
e PIE-01A: Rio Piedade, a montante do remanso do futuro reservatorio da PCH Piedade.
Novo ponto inserido. Ressalta-se que este ponto de monitoramento nao consta no desenho
de referéncia, pois sua coordenada sera obtida em campo na préxima campanha.
e PIE-01: Rio Piedade, no futuro reservatério da PCH Piedade. Coordenadas UTM: 7932304
N, 711297 E. Este ponto é o mesmo anteriormente monitorado, porém, no layout do novo
arranjo, ele se localiza no reservatério e ndo mais a montante do sistema.
e PIE-03: Rio Piedade, no futuro trecho de vazao reduzida. Coordenadas UTM: 7934613 N,
705813 E. Este ponto é o mesmo anteriormente monitorado.
e PIE-04: Rio Piedade, a jusante da futura casa de forca. Coordenadas UTM: 7938362 N,
701403 E. Este ponto é o mesmo anteriormente monitorado.

A nova rede de amostragem jé serd contemplada na préxima campanha, prevista para junho de 2007.

Os parametros fisico-quimicos, bacteriolégicos e hidrobiolégicos definidos para o acompanhamento da
qualidade da agua no rio Piedade, durante esta etapa, estao relacionados a seguir.

Fisico-quimicos

Acidez total em CaCOQ,, alcalinidade total em CaCOQO,, cloretos, condutividade elétrica, cor, demanda
bioquimica de oxigénio (DBOj 4.,), demanda quimica de oxigénio (DQO), dureza total em CaCQO;, ferro
solavel, ferro total, f6sforo soltivel, fésforo total, nitratos, nitrito, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total,
odor, dleos e graxas, oxigénio dissolvido, pH, s6lidos em suspensao, sdlidos sedimentaveis, sélidos
totais, sélidos totais dissolvidos, temperatura da 4gua e do ar, turbidez.

Bacteriolégicos e Hidrobiolégicos
Coliformes fecais ou Escherichia coli, coliformes totais, e andlises quali-quantitativas de fitoplancton,
zoobénton e zooplancton.

7.1.3.2 Etapa 2 — Fase de Enchimento

Nesta etapa, o monitoramento tem como principal meta a verificacio da qualidade das dguas do
sistema hidrico durante a formacao do reservatério da PCH Piedade.

A fase de enchimento (Etapa 2) da-se com o término das obras e o fechamento da barragem e inclui os

primeiros dois meses ap6s o enchimento do reservatério. O enchimento do reservatério da PCH
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Piedade se dard, considerando a vazao média histérica para o més de janeiro (20,7 m’/s), em um tempo
de 10,1 dias e, na vazao média de longo termo, em 17,7 dias. Para ambos os casos a vazao ambiental
sera de 0,65 m?/s.

Serdo realizadas 2 campanhas, nos quatro pontos de coleta (PIE-01A, PIE-01, PIE-03 e PIE-04), sendo
uma na semana anterior ao enchimento, podendo inclusive ser feita no dia do fechamento da
barragem, e outra um més ap6s a primeira. Os parametros de andlise serdao os mesmos ja definidos
para a etapa anterior. A avaliacdo hidrobiolégica ocorrerd no mesmo local da avaliagdo fisico-quimica e
bacterioldgica. No ponto PIE-01, apds a formagao do lago (22 campanha da Etapa 2), deverao ser
realizados os perfis de oxigénio dissolvido e temperatura da dgua.

7.1.3.3 Etapa 3 — Fase de Operagdo

Na Fase de Operacéo, o Projeto de Monitoramento visa verificar a qualidade da 4gua em todo trecho
de influéncia direta e acompanhar a dindmica do reservatério formado.

A metodologia para o monitoramento durante a operacao do empreendimento (Etapa 3) sera adotada

a partir do terceiro més apés o fim do enchimento do reservatorio e termina ao final de dois anos.

Os pontos de amostragem serdao os mesmos da etapa 1 (Fase de Implantacao), acrescido de um ponto
no lago da antiga PCH (desativada) localizado no trecho de vazao reduzida (PIE-03A). A coordenada
sera definida durante a primeira campanha de campo da fase de operacado, portanto, este ponto de
monitoramento ndo consta no desenho de referéncia.

Os pontos de coleta para avaliacao hidrobiolégica também serdo coincidentes com os pontos de coleta
para avaliacdo fisico-quimica e bacteriologica. Caso haja necessidade de insercoes ou exclusdes de
pontos de amostragem no decorrer da execugdo do Projeto de Monitoramento Limnolégico da
Qualidade da Agua, independente da fase, as mesmas serdo realizadas e devidamente justificadas em
relatérios técnicos.

Nessa etapa, o ponto PIE-01 passard a ter amostragens em duas profundidades: na camada
subsuperficial (PIE-01S) e na profundidade de 1% da penetragao da radiacdo - zona fética (PIE-O1F).
Serdo realizados os perfis térmico e de oxigénio na coluna d’agua do reservatdrio e do lago da antiga
PCH, além da transparéncia dos sistemas lénticos. Os parametros amostrados em cada ponto estdo
relacionados no quadro abaixo.
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QUADRO 7.1
PARAMETROS A SEREM MONITORADOS DURANTE A FASE DE OPERAGAO.
Ponto Parametro
PIE-01A (superficie) Fisico-quimicos, bacterioldgicos e hidrobiolégicos

. Fisico-quimicos, bacterioldgicos, fitoplancton e zooplancton - meio do lago, e zoobénton -
PIE-01S (superficie)
margem

Acidez total em CaCO,;, alcalinidade total em CaCO,;, condutividade elétrica, cor,
demanda bioquimica de oxigénio (DBOs ), ferro soltavel, ferro total, fésforo soltvel,
PIE-01F (zona fética) fésforo total, nitratos, nitrito, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, oxigénio dissolvido,
pH, sélidos em suspensao, sélidos totais, sélidos totais dissolvidos, temperatura da dgua,
turbidez e fitoplancton

Acidez total em CaCQ;, alcalinidade total em CaCQO;, coliformes fecais, coliformes totais,
condutividade elétrica, cor, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs ), ferro solavel,
PIE-03A (superficie) ferro total, fosforo soluvel, fésforo total, nitratos, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total,
oxigénio dissolvido, pH, sélidos em suspensao, sdlidos totais, sélidos totais dissolvidos,
temperatura da dgua, turbidez, fitoplancton - meio do lago e zoobénton - margem

PIE-03 (superficie) Fisico-quimicos, bacteriolégicos e hidrobiolégicos

PIE-04 (superficie) Fisico-quimicos, bacteriolégicos e hidrobiolégicos

A contagem de organismos e a determinacao da concentracdo de pigmentos sdo métodos usados para
estimativa da biomassa fitoplanctonica em rios e lagos, dentre muitos outros existentes, tais como
biovolume, composicao quimica, teor de matéria organica, peso seco, etc. A determinacao de clorofila-a
em relacio a contagem de organismos apresenta a séria desvantagem de nao discriminar quais
espécies de algas estao presentes e submestimar grupos de algas ecologicamente importantes, mas que
nao utilizam apenas a clorofila-a como pigmento fixador de carbono, mas também as clorofilas b e c,

xantofilas e ficocianinas.

Assim tem-se que a informacdo fornecida pela concentracdo de clorofila-a é, ndo apenas redundante,
mas inferior aquela informacdo dada pelas contagens de células algais. Neste sentido, justifica-se a
exclusdo do parametro clorofila-a da amostragem no reservatério, ressaltando que serao realizadas
amostragens de fitoplancton na superficie e na coluna d’dgua (Referéncia: Informagdo Complementar
P6s Audiéncia Puablica).

Serdo realizadas campanhas amostrais trimestrais ao longo de dois anos, considerando as épocas
hidrolégicas chaves, perfazendo-se um total de 8 campanhas. O ponto PIE-03A serd monitorado
semestralmente durante as campanhas que caracterizardo os periodos chaves (chuva e seca).

Estabelecidos os objetivos do monitoramento, considerando-se as diversas etapas do empreendimento,
os pontos de amostragem, o conjunto de pardmetros a serem investigados e a freqiiéncia de coletas,
passa-se a descrigao dos procedimentos relativos a operacionalizacao desse projeto.

7.1.3.4 Procedimento nas Coletas e Processamento das Amostras

A coleta das amostras serd feita com o uso de técnicas adequadas, sem as quais os resultados poderao
nao refletir as condigdes do momento em que a coleta foi realizada. Os principios definidos para coleta

e processamento das amostras, em relagdo aos parametros fisico-quimicos, bacteriolégicos e
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hidrobiolégicos (fitoplancton, zooplancton e zoobénton), sao baseados nas normas da ABNT NBR 9897
— Planejamento de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores, Procedimento — e NBR
9898 — Preservagao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores,
Procedimento — e no Guia de Coleta e Amostragem da CETESB, 12 edigao, 1988.

Sendo a coleta parte integrante do processo, a sua execucdo é um fator contribuinte para uma
fidelidade dos resultados. Sendo assim, o técnico designado para efetuad-la deverd ser devidamente
treinado sobre as técnicas de amostragem e preservacdo, medidas de seguranca, manuseio dos
equipamentos utilizados em campo, técnicas de preservagdo das amostras, conhecimento da
localizagdo dos pontos e condigdes atipicas nos referidos locais.

7.1.3.4.1 Pardametros Fisico-quimicos

Com relagao aos parametros fisico-quimicos, os frascos de coleta serdo preservados e etiquetados em
laboratério, anteriormente a coleta em campo. As etiquetas adotadas indicardo o parametro a ser
analisado, o modo e o tipo de preservacdo empregados. Os tipos de frascos, o volume minimo a ser
coletado, o tipo de preservagdo e preservantes utilizados, assim como o prazo de analise para cada
parametro deverao seguir as normas contidas, especificamente, no Quadro 2 (paginas 7, 8 e 9) da NBR
9898.

Para as amostragens dos parametros fisico-quimicos, as coletas serdo feitas pela submersdao de um
balde de 10 litros, de modo a néo acarretar alteragdes nos locais de amostragem (como o revolvimento

de sedimento do fundo e das margens), o que poderia ocasionar contaminages a massa liquida.

As determinacoes de temperatura, pH e OD deverao ser realizadas em campo, a partir de aliquotas de
amostras, separadas daquelas que serdo enviadas ao laboratério.

As amostras para andlise de 6leos e graxas deverdo ser retiradas pela submersdo direta dos frascos
especificos, de vidro ambar, com o intuito de evitar a subestimacao pela possivel adsor¢ao de 6leos nas
paredes do balde. A dgua coletada pelo balde serd distribuida para os frascos, respectivos aos
parametros a serem analisados, tomando-se o maximo cuidado para ndo borbulhar e nem deixar
aparecer bolhas de ar. Apés tais procedimentos, as amostras serdo enviadas, no mesmo dia, para o
laboratério.

Nas amostragens dos pardmetros fisico-quimicos no ponto limnético, apds o enchimento do
reservatorio, as coletas serdo realizadas em profundidade, com o uso de amostrador de profundidade.
Esse procedimento visa evitar interferéncias diretas do proprio barco, bem como do motor. Outra
recomendacao importante é que o motor devera ser usado apenas durante os deslocamentos, devendo
ser desligado a cerca de 20 metros de cada ponto, continuando o percurso a remo até o referido ponto,
onde o barco devera ser ancorado.

O perfil térmico e o de oxigénio dissolvido serdo feitos por medicbes a cada 1 m, utilizando-se o
termistor e o oximetro de campo com sonda, ou equipamentos similares. Caso nao seja possivel dispor

de tais equipamentos, esses perfis poderao ser feitos por meio de coletas de amostras a cada 1,5 m, no
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minimo, utilizando-se o amostrador de profundidade, fazendo-se as medigoes imediatamente. No
tocante ao oxigénio dissolvido, tem-se ainda a opgdo de retirar amostras para que as mesmas sejam

fixadas e processadas pelo método titulométrico de Winkler.

As analises das amostras coletadas serdo processadas conforme Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 20™ edition, 1998, por laboratério reconhecidamente capacitado.

7.1.3.4.2 Pardmetros Bacteriol6gicoS

A coleta de amostras para exame bacterioldgico serd sempre a primeira a ser realizada, a fim de evitar o
risco de contaminacdo do local de amostragem com frascos ou amostradores nao estéreis. As
amostragens serdo manuais, na profundidade subsuperficial, pela submersao direta dos frascos na
agua ou de sacos estéreis, nao reaproveitaveis, esterilizados de fabrica (NASCO - Whirl-PaK). Todas as
amostras deverdo ser imediatamente acondicionadas em caixas de isopor, contendo gelo picado e em
pedacos, suficiente para refrigera-las a cerca de 4° C e enviadas para o laboratorio.

7.1.3.4.3 Fitoplancton

Para as anédlises qualitativas do fitoplancton, as amostras serdo obtidas por meio de rede de plancton
com 25,0 um de intersticio. A amostragem sera efetuada por arrastos horizontais e verticais, sendo o
material filtrado estocado em frascos de polietileno (com cerca de 100 mL) e mantidas vivas as amostras

sob refrigeracgao (a cerca de 4° C), para serem enviadas ao laboratério.

As amostras quantitativas do fitoplancton serao tomadas in natura na profundidade subsuperficial com
0 auxilio de um caneco, sendo estocadas em frascos de polietileno com capacidade para 1,0 litro. A
preservagao sera feita com a adicdo de cerca de 0,5 mL de solugao de lugol acético. As amostras em
profundidade (1% de penetragdo da radiagao), apds a formacao do reservatdrio, serdo realizadas com o
auxilio de amostrador de profundidade ou equipamento similar. As metodologias de
acondicionamento e preservacao serdo as mesmas utilizadas para as amostras subsuperficial.

A identificacdo do fitoplancton seré realizada por microscopia 6tica, com ldminas simples. As anélises

quantitativas serao também feitas em microscopia 6tica, utilizando-se cAmaras de Sedwick-Rafter.

7.1.3.4.4 Zooplanton

As amostragens para as andlises qualitativas do zooplancton serdo feitas por arrastos horizontais e
verticais, com o uso da rede de 25,0 um de intersticio. O material filtrado sera estocado em frascos de
polietileno, cerca de 100 mL, aos quais serdo adicionados cerca de 0,5 mL de solugao de rosa de bengala
(corante vital), para evidenciar as estruturas morfoldgicas desses organismos. Essas amostras também
deverao ser mantidas vivas sob refrigeracao, a cerca de 4° C.

As amostras para a andlise quantitativa do zooplancton serdo obtidas pela filtragem, na mesma rede
ap6s devidamente lavada, de cerca de 250 litros de dgua, com o auxilio de um balde plastico de 10
litros. No ponto limnético, apds a formacao do reservatdrio, as amostras para essa andlise serdo obtidas

pela filtragem da coluna d’dgua, através de um arrasto vertical, utilizando-se a rede de 25,0 pm de
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intersticio. O concentrado obtido nos dois casos também serd corado com aproximadamente 0,5 mL de
solugdo de rosa de bengala (em 100mL de amostra), sendo que, apds cerca de 05 minutos, sera fixado
com cerca de 0,5 mL de solucado de formaldeido neutralizado a 40%.

As identificagdes do zooplancton serao realizadas por microscopia 6tica, com laminas simples. As
contagens das amostras do zooplancton serdo feitas diretamente em microscopia 6tica, utilizando-se
camaras de Sedwick-Rafter.

7.1.3.4.5 Zoobénton

O local de coleta serd estudado em campo, para a escolha das areas representativas a serem
caracterizadas. Apds a escolha do local, delimita-se-a visualmente uma area aproximada de 3 m? onde
sera feita a amostragem. Nesta drea serd dada énfase aos substratos pedregoso/rochoso/cascalhoso e
arenoso/lamoso, mas com possibilidades de coleta em substratos alternativos na auséncia destes, ou em
adigdo a esses, caso sejam predominantes no local de coleta (ex: folhico, macréfitas). O método
utilizado para coleta das comunidades bentonicas serd varidvel de acordo com o local e tipo de
substrato dentro do quadrante demarcado.

Para o método de rede (Kick Net), empregar-se-4, como instrumento de coleta para as comunidades
bentonicas, uma rede (tipo pulsar) adaptada a uma haste metalica de aluminio. O saco da rede deve
possuir um comprimento minimo de 40 cm e uma abertura triangular de 30 x 30 x 40 cm
(aproximadamente 0,05 m?). A malha da rede serd de aproximadamente 1 mm. A haste deve possuir

um cabo telescopio, cujo comprimento varia de 2 metros a 5 metros de comprimento.

A coleta serd realizada “varrendo-se” a area escolhida, preferencialmente contra a correnteza. O fundo
do leito amostrado sera revolvido com a rede de forma a filtrar toda a area. Ao término da varredura,
proceder-se-a a lavagem do material batendo a rede contra a correnteza de forma a nao perder o
material coletado pela abertura da rede. A area escolhida (3m? poderé ser dividida em trés pequenas

areas (1Im?) e estas serem “varridas” conforme apresentado.

Outro método a ser utilizado, dependendo do substrato a ser amostrado, serd o de conchadas
(Dipping). A concha de aluminio deve possuir 20 centimetros de didmetro.

O esfor¢o de coleta empregado, para ambos os casos, tentard amostrar um minimo de 100 individuos
por ponto.

As amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos pldsticos transparentes, devidamente

etiquetados. Cada amostra serd preservada com volume aproximado de 5 mL de formol 70%.

A andlise sera realizada lavando-se o material em peneiras de malhas com tamanhos variados, para
separagdo do material inerte e biolégico. O material bioldgico sera triado de forma qualitativa e
quantitativa, e identificado de acordo com as chaves de classificacdo (conforme bibliografia
especializada).
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7.1.3.5 Procedimentos de Andlise dos Dados - Relatorios

A apresentagao e consolidagdo dos dados coletados se dard pela redacdo de relatdrios técnicos que
serdo encaminhados a FEAM. Semestralmente, serd encaminhado a Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente um relatério parcial, consolidando os resultados obtidos, incluindo as metodologias de coleta
e andlise, os certificados de andlises emitidos pelo laboratério e as medidas de controle para a

manutengdo da qualidade das aguas do reservatério, caso necessarias.

Nos relatdrios serdo realizados estudos dos pardmetros fisico-quimicos que caracterizam a qualidade
da 4gua, observando o atendimento a legislacdo ambiental vigente, bem como a correlagdo entre os
mesmos. A qualidade da dgua também serd avaliada pelo Indice de Qualidade de Agua — IQA, o qual
reflete a interferéncia de esgotos sanitarios e outros materiais orgénicos, nutrientes e sélidos presentes
no curso d’agua.

Os parametros bacteriol6gicos serdo analisados em termos da ocorréncia de contaminacao fecal na
agua, observando o atendimento a legislacio.

As comunidades planctonicas serdo analisadas segundo a variacdo da riqueza, densidade e
diversidade, além de verificada a presenca de grupos taxonomicos indicadores de qualidade de agua.
A comunidade bentonica sera avaliada, principalmente, a partir da caracterizacdo qualitativa e da
abundancia relativa dos macroinvertebrados presentes nas amostras.

Ao final das etapas 1 e 2 serdo elaborados relatérios conclusivos a respeito das influéncias do
empreendimento no rio Piedade. Conforme dito anteriormente, apés dois anos de monitoramento
durante a fase de operagdo, sera elaborado um relatério conclusivo sobre a qualidade da 4gua na ADA,
levando-se em consideracao as diretrizes adotadas.

Nesta ocasido, o programa passara por uma avaliacio para redefinicaio das diretrizes do
monitoramento a longo prazo (Etapa 4), as quais poderao ser alteradas ou nado conforme os resultados
obtidos. A partir dos dados coletados no lago da PCH desativada, no trecho de vazao reduzida, sera
realizada a avaliacio de sua manutencdo. Caso a qualidade da &gua tenha sido prejudicada pela
reducdo de vazio, propor-se-do medidas corretivas e a continuidade do monitoramento.

7.1.4 CRONOGRAMA

As atividades serao executadas de acordo com o cronograma fisico de implantagao da PCH Piedade,
conforme a descri¢do apresentada para cada Etapa.

7.1.5 EQUIPE TECNICA

O trabalho de coordenacado e interpretagao dos dados gerados poderad ser feito por uma equipe
composta de um engenheiro quimico e um bidlogo, que realizardo a integracdo dos dados fisicos,
quimicos, bacteriolégicos e hidrobioldgicos. As andlises de fitoplancton, zooplancton e zoobénton
deverao ser feitas por bidlogos especializados no estudo desses pardmetros. Os trabalhos de campo
poderao ser realizados por um bidlogo e um auxiliar técnico. Além dessa equipe, para a execugdo desse
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programa, outros profissionais com formagao na area de quimica poderao atuar através do laboratdrio

de anélise dos parametros fisicos e quimicos.

7.1.6 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A responsabilidade pela execucdo do Projeto é do empreendedor, podendo tanto contratar uma
empresa especializada para a sua execucdo, quanto incluir, em seu quadro de funcionarios, pessoal
técnico qualificado para esse trabalho.

7.1.7 DESENHO DE REFERENCIA

e  PIE-PAA-002 - Monitoramento da Qualidade da Agua

7.2 PROJETO DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS
7.2.1 APRESENTACAO

“As macroéfitas sdo grupos vegetais que variam desde organismos unicelulares até angiospermas”
(ESTEVES, 1988). De acordo com seu bidtipo, podem ser classificadas como macroéfitas aquaticas
emersas, macrdfitas com folhas flutuantes, macrdfitas aquaticas submersas enraizadas, macroéfitas

aquaticas submersas livres e macrdfitas aquaticas flutuantes.

As macrdfitas aqudticas sdo consideradas uma das taxocenoses mais produtivas e através de sua
atividade metabdlica sdo capazes de produzir grandes interferéncias no ambiente. Como resultado do
seu crescimento descontrolado, podem ocorrer alteracbes na navegabilidade do curso hidrico e no
funcionamento das hidrelétricas, com a obstrucao do fluxo de entrada de dgua em suas turbinas, bem
como a criacdo de condicdes para proliferacdo de transmissores de doencas e redugdo do oxigénio
dissolvido na agua.

Portanto, o monitoramento do crescimento desta comunidade torna-se imprescindivel para o controle
da dindmica das comunidades aqudaticas e o perfeito funcionamento do empreendimento. As
atividades deste programa serdao desenvolvidas em conjunto com as do Projeto de Monitoramento
Limnoldgico e da Qualidade da Agua, devido a ampla correlacio entre os temas, controle de macrofitas
e qualidade das aguas.

7.2.2 OBJETIVOS

Como objetivos desta proposta de controle das taxocenoses de macrdfitas aquaticas citam-se:
e identificar e verificar em campanhas amostrais, as principais espécies de macrodfitas
presentes em cada ponto para adogdo de um método de controle viavel;
¢ avaliar as informacdes obtidas para que possam ser utilizadas no controle da eutrofizacao;
e proporcionar um equilibrio entre as outros grupos aquaticos, como fitoplancton,
zooplancton e béntos.
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7.2.3 DIRETRIZES DO MONITORAMENTO

Como metodologia, busca-se criar uma rede de monitoramento, determinar a periodicidade das
campanhas e propor um controle de coleta e identificacdo que sejam eficazes na quantificacdo e
determinacao das espécies.

7.2.3.1 Pontos de Amostragem

Com relagdo a rede de monitoramento, o Projeto de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da
Agua propoe uma rede de amostragem para qualidade das dguas, composta de cinco pontos amostrais
na Etapa 3, onde serdo monitorados parametros fisico-quimicos, bacteriolégicos e taxocenoses
fitoplanctonicas, zooplanctonicas e bentonicas.

Os pontos de amostragem de macroéfitas nao sdo determinados como pontos geograficos especificos a
serem georreferenciados, como ocorre no monitoramento de qualidade das aguas. Assim, os pontos de
amostragem devem caracterizar e abranger uma determinada drea, ambiente ou trecho conforme suas
caracteristicas peculiares, devendo este ser percorrido em toda sua extensdo, realizando-se uma
inspecdo ao longo de locais pontuais onde possa ser possivel o aparecimento de exemplares de plantas
aquéticas. Para o empreendimento em questdo, recomenda-se que todo o reservatério seja
inspecionado com o auxilio de um barco, principalmente os bragos e remanso, além do lago da antiga
PCH desativada (trecho de vazao reduzida).

7.2.3.2 Freqiiéncia das Amostragens

Com relacdo a periodicidade do monitoramento, durante a Etapa 3, sugerem-se duas campanhas
anuais, uma em cada semestre, procurando amostrar periodos distintos, seco (jun/jul/ago) e chuvoso
(dez/jan/fev). As campanhas para monitoramento e controle de macrdfitas ocorrerdo sempre
concomitantemente com as coletas de dgua, para que se possam correlacionar dados dos exames fisico-

quimicos, fitoplanctonico, zooplanctdnico e zoobentdnico.

7.2.3.3 Procedimento nas Coletas

A coleta das amostras, a serem identificadas em laboratodrio, sera feita com o uso de técnicas adequadas,
de acordo com a norma NBR 9898 — Preservacgao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e
Corpos Receptores, Procedimento e indicacoes sugeridas no Guia de Coleta e Amostragem da CETESB,
12 edicao, 1988. Abaixo, sdo apresentadas as diretrizes basicas para coleta de macrofitas:

e Escolher em cada ponto de amostragem, um trecho de aproximadamente 100 metros ao
longo do rio e realizar 16 amostragens, utilizando-se um pugé retangular (1 x 0,6 m) com
rede de 3 mm de malha.

e Se houver ocorréncia de macrdfitas que estejam enraizadas, coletar exemplares de cada
espécie.

e O material coletado deverd ser acondicionando em sacos plésticos (polipropileno).
Recomenda-se tirar o excesso de agua (escorrer) antes de se acondicionar o material
coletado.
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7.2.4 MEDIDAS DE CONTROLE

O controle da proliferacdo de macréfitas no reservatério da futura PCH se fard de duas maneiras.

7.2.4.1 Medidas preventivas

Os processos de colonizagdo e expansdo das populacdes de plantas aquaticas sdo extremamente

complexos sendo necessarios estudos de ecologia e manejo das espécies. O conhecimento pré-existente

permitird avaliar se o reservatério poderad sofrer infestagdes por plantas aquaticas. Primeiramente,

serao levantadas informacoes correspondentes a:

1)

2)

3)

Presenca de espécies potencialmente invasoras: A presenca de algumas espécies de
macrofitas aquaticas, consideradas potencialmente invasoras de reservatérios, pode ser um
indicativo de futuras infestacdes. Podem ser citados alguns exemplos de plantas
conhecidamente invasoras de reservatérios: Eichhornia crassipes, Eichhornia azurea, Pistia
stratiodes, Salvinia spp., Lemna spp. Polygonum spp., Alternanthera spp., Chara, Nitella, Egeria
spp., dentre outras.

Habitats disponiveis: O grau de ocupacdo das macrdfitas aquaticas em reservatorios pode
ser correlacionado ao nimero de habitats disponiveis. A avaliagdo deste parametro podera
inferir sobre a area disponivel para a ocupacgao das plantas. Os ambientes mais provaveis
serao as regides mais rasas e com maior penetracgao de luz.

Identificacdo de fatores que promovem a proliferacdo: O monitoramento das condi¢bes do
lago no que diz respeito a qualidade das dguas, com a identificagao de fontes de poluicao,
serd uma ferramenta para indicar as condigoes de trofia do ambiente.

Além das informagodes obtidas pelo estudo apresentado acima, algumas atividades a serem executadas,

muitas vezes objetos de outros programas ambientais, também serdo aliadas na prevencao contra a

eutrofizagao. Destacam-se:

Recuperacdo da flora no entorno do reservatério, reduzindo o aporte de fésforo para o
lago, promovido pela retencao do solo. A preservagao e/ou conservacdo de matas ciliares
proporciona um ambiente desfavoravel ao grupo das macrofitas;

Recuperacdo de é4reas degradadas, evitando-se o aporte de sedimentos (solo) ricos em
nutrientes para o lago;

Preservacdo da mata remanescente na area no entorno do reservatorio, acima do NA
Maximo, de forma a proporcionar maior extensao e quantidade dessa forma de vegetacao
propiciando um ambiente desfavoravel ao grupo das macréfitas;

Supressdao da vegetacdo (na édrea inundada) planejada de modo a preservar dareas
destinadas a ictiofauna sem, contudo, manter volume considerével de matéria organica que
possa interferir ou acelerar no processo de eutrofizagao;

Monitoramento visual (no reservatério - ambiente léntico, nos bragos e em regides a

montante e jusante do reservatdrio) do desenvolvimento das macroéfitas e sua biomassa.

7.2.4.2 Medidas corretivas

Caso ocorra a proliferagdo de macrofitas, estas deverdo ser removidas mecanicamente do reservatdrio,

desidratadas e destinadas adequadamente. O primeiro passo sera realizar um estudo de biomassa das
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macroéfitas aquaticas, caso seja detectada a ocorréncia de alguma populacdo potencialmente invasora,
quando da existéncia do reservatério. Sugere-se seguir metodologias de Pompeu & Moschini-Carlos
(2003).

7.2.4.2.1 Procedimentos para a estimativa da biomassa a ser retirada, caso ocorra infestacoes por
alguma espécie de macrdfita aqudtica.

Grande parte das espécies potencialmente invasoras apresenta crescimento clonal e o procedimento de
avaliacdo da biomassa constitui uma ferramenta ttil para avaliar o crescimento das macrofitas e inferir
sobre o volume de plantas a ser retirado.

Deverao ser removidas por¢oes representativas de macrdfitas por meio de um amostrador, que podera
ser de formato quadrado, na dimenséo entre 0,0625, 0,25 m* ou 1 m*. O quadrado menor sera aplicado
para as plantas de menor porte (Azolla, Lemna, Nitella) e o maior para as plantas mais robustas (Typha,
Eichhornia, Polygonum).

O ntimero de repeti¢des empregado varia de acordo com o tamanho do quadro escolhido. Geralmente
sdo amostras em 10 a 20 quadros. A periodicidade das amostragens passara a ser bimestral e abrangera
estagdes climaticas diferenciadas (periodos de seca e de chuva). Caso a proliferacdo das macrofitas seja
visualmente acelerada, dever-se-4 diminuir o espago de tempo das amostragens. Algumas plantas
aquaticas sao bastante sensiveis as variagcdes de temperaturas podendo paralisar seu crescimento ou
duplicar sua biomassa em poucos dias. Por este motivo a avaliagdo do crescimento devera ser iniciada
assim que forem observadas situacoes de proliferagao.

Para a secagem as plantas deverdo ser deixadas ao sol sobre folhas de papel, que serdo trocadas a

intervalos de tempo. O material vegetal também sera revolvido para evitar a sua deterioracao.

O peso seco das macrofitas, geralmente, serd definido quando este atingir uma medida constante, e as
macroéfitas apresentarem-se quebradigas ao toque. O material seco serd pesado e o resultado expresso
em unidade de érea.

Desta forma, como os resultados do monitoramento do peso seco da biomassa da macrdfita serdo
expressos por unidade de area, serd possivel obter em determinado espaco de tempo a ocupagao da
macrofita no reservatorio. A partir de entdo poder-se-4 medir a drea ocupada pelas plantas que deseja
retirar e calcular a quantidade de biomassa a ser retirada.

Pode-se, ainda, inferir sobre a quantidade de plantas a ser retirada do reservatdrio pela estimativa do
peso fresco das macrdfitas. Para tal procedimento, uma fragao vegetal de 4rea conhecida sera removida
da 4gua e introduzida em sacos de tela com abertura de malha de poucos milimetros para que o
excesso da 4gua escorra. Apds a extracdo da adgua o material serd pesado. Conhecendo-se a area
ocupada pelas plantas e seu peso podera ser calculada a quantidade de plantas a ser retirada. O

procedimento serd realizado repetidas vezes para obter um valor médio.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 198



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

O monitoramento por meio do peso seco das macrdfitas é indicado para o acompanhamento do seu
crescimento ao longo do tempo e em determinadas condi¢bes de clima ou interferéncias antrépicas,
sendo importante para prever crescimentos explosivos. Além deste fato, o material seco é

extremamente importante para a analise quimica das plantas visando sua utilizagao futura.

O método de retirada das macroéfitas, caso esta medida de controle seja determinada, dependerd do
volume e area ocupados, podendo ser manual ou mecanicamente e podera ser feita de duas maneiras,
dependendo do local onde as macroéfitas proliferaram, nas margens ou meio do lago.

Para o primeiro caso, onde o alvo de remocdo sdo os grupos de macréfitas flutuantes, hd duas
possibilidades: o rebaixamento do N.A. do reservatodrio ou a retirada manual com ferramentas agricolas
(ancinhos, pas, ou similar) até a profundidade de 1,0 metro.

Para a remogao das plantas no meio do lago, a forma mais eficiente é a instalagdo de um “log boom” na
area do reservatério onde se inicia a proliferacao das macroéfitas. O “log boom” seria constituido de um
conjunto de tambores amarrados a um cabo de ago, perpendicular ao fluxo do rio. Ap6s o acimulo das
macroéfitas, devera ser feita a retirada de parte desta biomassa, pois a barreira de plantas aquaticas
funciona como um filtro biolégico, através de barcos que possuem uma espécie de pa com dentes que
empurram as macrofitas para as margens. Estas seriam entdo colocadas em caminhoes através de pas-
carregadeiras. Ressalta-se que a melhor pratica de controle s6 podera ser definida apés conhecimento
do problema: espécie infestante, drea a ser desobstruida, dentre outras.

Em ambos os casos, as plantas aquaticas, depois de removidas, devem ser levadas para uma area onde
possam ser dispostas para secagem ao ar livre. O material seco é rico em matéria organica e pode ser
utilizado como excelente adubo na agricultura, podendo ser disposto na forma seca ou triturado.
Porém, ressalta-se que antes da retirada do material serd necessdria a realizacdo de andlises fisico-
quimicas de algumas amostras do residuo a ser gerado, pois as macrofitas tém a capacidade de
absorver metais pesados presentes na agua.

7.2.5 CRONOGRAMA

O monitoramento das macréfitas no reservatério terd inicio na fase de operagdo do empreendimento,
ou seja, apds o fechamento da barragem e formacao do lago e se estendera por toda vida til do
mesmo.

Os relatérios de acompanhamento serao entregues a FEAM anualmente, com os resultados e acoes
implementadas, caso tenham ocorrido.

7.2.6 EQUIPE TECNICA

Os trabalhos poderao ser realizados por um bidlogo, especialista no estudo de macroéfitas, e um auxiliar
técnico.
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7.2.7 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O projeto devera ser implantado pelo empreendedor.

7.2.8 DESENHO DE REFERENCIA

PIE-PAA-002 - Monitoramento da Qualidade da Agua

7.3 PROJETO DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA MALACOFAUNA
7.3.1 INTRODUCAO

Algumas espécies da malacofauna brasileira sdo hospedeiras de parasitas que transmitem doencas. As
doencas endémicas constituem um abrangente campo de estudos, monitoramentos e pesquisas devido
a sua importancia na nosologia dos paises subdesenvolvidos.

No Brasil, a esquistossomose, apesar dos programas oficiais de controle, ¢ uma endemia em expansao,
que ja chega a 2,5 milhdes de casos (Fonte: IBGE 2000), e suas formas hepatosplénicas continuam
sendo um problema de satide publica. Este nimero cresce a cada ano, atingindo 19 estados, sendo os
focos principais registrados em Minas Gerais, existindo focos isolados nos estados do Para, Piaui, Rio
de Janeiro, Sao Paulo, Parand, Santa Catarina, Goias, Distrito Federal e Rio Grande do Sul, dentre
outros.

Com relagao a introdugdo de espécies nao nativas, o Ministério do Meio Ambiente promulgou, em 21
de dezembro de 1999, o Decreto-Lei n® 565/99 onde dispde sobre as regras e penalidades a que estdo
sujeitas pessoas fisicas e juridicas, caso fique comprovada a responsabilidade desta introdugdo. O
monitoramento de espécies ndo nativas (exdticas ou invasoras) que chegaram a regiao de estudo, seja
por introducao forgada e/ou transposicao de barreiras geograficas torna-se cada vez mais importante.
Salienta-se que atualmente comeca a existir uma grande preocupacdo por parte das institui¢bes de
pesquisa, Orgaos governamentais e empresas geradoras de energia em relacdo a disseminagdo e
proliferacdo de determinadas espécies da malacofauna, como Limnosperma fortunei (mexilhdo dourado)
e Corbicula fluminea (corbicula), dois bivalves originarios do sudeste asiatico.

Estas espécies, que foram identificadas em Minas Gerais nos meados da década de 90, atualmente
comecam a preocupar as empresas de geracdo de energia, pois sdo organismos de facil adaptacdo e
reproducdo, multiplicando-se em taxas muito altas. O maior problema atribuido a estes organismos é o
entupimento de tubulagcdes em tomadas d’dgua, trocadores de calor, sistemas de tratamento e
irrigacdo. Para as empresas geradoras de energia o prejuizo pode ser grande, ja havendo casos onde o
empreendimento tem que parar a geracdo de 1 a 2 dias para limpeza das tubulacbes afetadas. Outra
grande preocupacao estd relacionada a seguranca das barragens que pode ser comprometida pelo
acamulo destes individuos nos mecanismos de abertura de comportas.

O mexilhdo dourado foi encontrado em 1991 na foz do rio da Prata, e hoje esta presente no Pantanal e
avanga pelas usinas hidrelétricas brasileiras na bacia do rio Parand. O rio Parana é formado pelos rios

Paranaiba, que se estende por trés estados: Minas Gerais, Goids e Mato Grosso do Sul, e Grande. O rio
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Piedade é afluente de margem esquerda do rio Paranaiba. A Corbicula fluminea estd instalada na
planicie aluvial do alto rio Parana desde a década de 90.

O diagnoéstico realizado na area diretamente afetada da PCH Piedade identificou a auséncia de
moluscos do género Biomphalaria, principalmente da espécie Biomphalaria straminea, e das espécies
Corbicula fluminea e Limnoperma fortunei no material biol6gico coletado.

O programa de monitoramento serd feito em carater preventivo, baseando-se no item 8 do inciso d do
Art. 20 da Deliberacdo Normativa COPAM 010/86, que estabelece que a presenca de transmissores
potenciais de esquistossomose em um sistema hidrico torna impréprio o seu uso para balneabilidade, e
nos danos causados aos ecossistemas colonizados pelo mexilhdo dourado e Corbicula, comprometendo
inclusive a infra-estrutura de barragens de aproveitamentos hidroelétricos. Ressalta-se que a recreagdo
de contato primario e a balneabilidade sdo usos importantes dentro do conceito de usos multiplos dos

reservatorios.

O diagnoéstico preventivo relacionado a comunidade da malacofauna serd importante na medida em
que serao avaliadas quali-quantitativamente suas modificagdes naturais ou em decorréncia da
transformacdo do ambiente 16tico, representado pelo rio Piedade nas condigbes atuais, em léntico
(intermediario), representado pelo futuro reservatério da PCH Piedade. A partir do diagndstico,
poderdo ser definidas medidas mitigadoras para o controle, relacionadas com a dindmica dos
organismos em questao.

7.3.2 OBJETIVOS

O Projeto de Monitoramento e Controle da Malacofauna tera como objetivos principais:
e gerar informacoes a respeito das variagdes populacionais e a dindmica de desenvolvimento
da taxocenose da malacofauna;
e acompanhar e avaliar os impactos do empreendimento sobre estas taxocenoses;
e controlar o crescimento dessa taxocenose e em casos de identificacdo positiva dos géneros
Biomphalaria, Corbicula e Limnoperma, propor a execucdo e adequacdo de medidas de
controle.

O Projeto de Monitoramento e Controle da Malacofauna terd também um objetivo social muito
importante, uma vez que terd como fungdo regular e alertar, caso necessario, o 6rgdo ambiental,
empreendedor, entidades ptblicas locais e comunidade em relacdo a doenca da esquistossomose e
possiveis superpopulagoes de espécies invasoras como o caso do Corbicula fluminea e Limnosperma
fortunei.

7.3.3 METODOLOGIA

Durante as etapas 1 e 2 (Fases de Instalacdo e Enchimento) do Projeto de Monitoramento Limnoldgico
e da Qualidade da Agua sera realizado o monitoramento da malacofauna através das anélises quali-
quantitativas da taxocenose bentdnica e das inspe¢des em campo. Caso sejam detectados focos de
populacoes de Biomphalaria, Corbicula ou Limnoperma sera feita a sele¢do de locais adequados para
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acompanhamento e iniciado um monitoramento/controle restrito aos mesmos, de acordo com o
presente Projeto.

Ao longo dos trabalhos da Etapa 3 (Fase de Operacao) do Projeto de Monitoramento Limnolégico e da
Qualidade da Agua, serd iniciado o monitoramento sistematico da malacofauna no sistema hidrico,
incluindo as estruturas da usina. Também neste caso, se detectados focos de populagdes de
Biomphalaria, Corbicula ou Limnoperma, sera feita a selecao de locais adequados para acompanhamento e
iniciado um monitoramento/controle da comunidade.

Como agdo de controle de cardter preventivo, serd adotada a execugdo de inspecdes periddicas ao
longo do trecho do rio Piedade, inserido na ADA, e instalagdes da usina, com o intuito de identificar a
formagdo de habitats propicios ao desenvolvimento de invertebrados aquaticos vetores de doengas e
de moluscos bivalvos. Essas vistorias serao feitas em toda a orla litoranea do reservatério e do lago da
PCH desativada, além dos locais acessiveis no trecho de vazdo reduzida. Para a etapa de vistoria do
reservatério devera ser observada a variagdo de NA (nivel d’agua), levando-se em consideragdao

durante as coletas de material a area inserida nesta variagao.

Nao obstante, alguns locais dentro das 4reas a serem inspecionadas serdo georreferenciados, assim
como registrados fotograficamente os pontos de esforco de coleta e inspecdo para comparacoes
sazonais e de tipo de substrato.

Caso sejam encontradas areas com formacdo efetiva ou potencial de pogas d’dgua, serdo também
tomadas agoes que impecam o acimulo de dgua nesses locais, como o remanejamento de seixos e
blocos de pedras e a abertura de pequenas valetas de drenagem, entre outras medidas, possibilitando
seu pleno escoamento.

7.3.3.1 Pontos de Amostragem

Os pontos de amostragem de moluscos ndo sao determinados como pontos geograficos especificos a
serem georreferenciados, como ocorre no monitoramento de qualidade das aguas. Assim, os pontos de
amostragem devem caracterizar e abranger uma determinada 4rea, ambiente ou trecho conforme suas
caracteristicas peculiares, devendo este ser percorrido (em toda sua extensao) realizando-se uma
inspe¢do minuciosa ao longo de locais pontuais onde possa ser possivel o aparecimento de exemplares
da malacofauna.

Para o empreendimento em questdo, recomenda-se coincidir os pontos de amostragem da
malacofauna com os pontos de coleta de qualidade da dgua que estdo apresentados no Desenho PIE-
PAA-002, apresentado no Volume II deste documento. Porém, deverao ser definidas em campo sub-
estagdes de coleta em locais préximos a estes pontos (200 a 300 metros), tanto para montante quanto
para jusante, que apresentem condigdes ambientais propicias ao desenvolvimento de moluscos.

7.3.3.2 Substratos e locais a serem amostrados

Serdo amostrados preferencialmente os seguintes tipos de substratos e locais:
e Sedimentos de leito de rio (arenosos ou silto/arenosos);
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Moitas e locais com vegetagdo graminea, moitas de capim, preferencialmente em contato
com a agua;

Pedras e rochas dispostas em areas que formam “praias” nas margens dos cursos hidricos;
Macrofitas emersas, submersas e/ou flutuantes, se existirem;

Materiais so6lidos flutuantes, aderidos as margens ou presos pelo remanso, como latas,
garrafas PET, troncos de madeira etc.;

Estruturas de concreto da barragem, log-boom, estruturas metalicas e béias flutuantes e
outras estruturas em contato com a dgua, especificamente no caso dos géneros Corbicula e
Limnoperma que se adapta facilmente a este tipo de substrato;

Principais tubulacées, como tomada d’4gua, trocadores de calor etc.

7.3.3.3 Equipamentos e Forma de Amostragem

A forma de coleta do material necessitara de equipamentos diferentes de acordo com o substrato, assim

recomenda-se:

Rede de Nylon (Aquatic Net): rede (tipo pulsar), adaptada a uma haste metalica de
aluminio. Este equipamento constitui-se de uma rede, que deveréd possuir no minimo 40 cm
de comprimento e uma boca triangular com medidas dos lados variando entre 30 e 40 cm. A
malha da rede deverd possuir aproximadamente 1 mm. A haste deverd possuir um cabo
telescopio cujo comprimento poderd variar de 2 a 5 metros no minimo. A haste da rede

deve ser reforgada, assim como o cabo.

Este equipamento deve ser utilizado principalmente quando for executada a verificagdo de
moluscos aderidos as folhagens e capineiras ao longo do leito do rio e cérregos. Deve-se
bater a vegetacdo em direcao oposta ao saco da rede, preferencialmente contra a correnteza
do curso hidrico em inspecao.

Concha: concha de ferro ou aluminio, adaptada a uma haste metalica. Este equipamento
constitui-se de uma concha, que devera possuir no minimo 20 cm de didmetro e 10 cm de
profundidade. O fundo da concha é vazado, como se fosse o fundo de uma peneira, com
perfuragdes de no maximo 2 mm, que tém o objetivo de retirar o excesso de dgua durante a
coleta. A haste metédlica que sustenta a concha deve ter no minimo 1 metro de

comprimento.

Este equipamento deve ser utilizado principalmente quando for executada a verificagdo de
moluscos presentes em substratos arenosos e siltosos no leito de rios e cérregos. Deve-se
“varrer” o fundo do leito contra a correnteza, raspando-se ou aprofundando no maximo 5
cm a concha no substrato, realizando um movimento homogéneo até que a concha esteja
totalmente cheia. Deve-se executar conchadas a cada dois passos ou 1 metro do tltimo local
realizado.

Espétula: espatula ou instrumento como faca ou canivete. Este instrumento é especifico
para amostragem de individuos dos géneros Corbicula e Limnoperma, que podem aderir e
fixar sua concha em superficies e substratos diversos.
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Sera utilizada uma ficha ou caderneta de anotacoes para registro de dados de cada area de coleta,
como substrato e quantificacio do material coletado. No caso da rede, sera anotado o esforco de coleta
em cada area, assim como a quantidade de individuos capturados. No caso da concha, serdo anotados
o numero de conchadas e a quantificacdo dos individuos, que pode ser individuos/conchadas ou
individuos/m?2, neste dltimo caso, necessitar-se-4 calcular a drea da concha utilizada na coleta. O
namero de individuos coletados manualmente, bem como o tipo de substrato em que se encontravam,

também serd anotado.

7.3.3.4 Preservacio das Amostras

Para acondicionamento e preservacdo dos moluscos devem-se utilizar os seguintes materiais e
recipientes:

e Vasilha de PVC ou Polietileno, de preferéncia tipo Tupperware, recipientes de boca larga;

o Papel toalha;

o Caixa de isopor.

Cada recipiente sera identificado com etiquetas adesivas indicando a 4rea amostrada e ponto de coleta.
A hora de captura da area e as condigdes do tempo e temperatura serdo anotadas na caderneta de

campo.

Ap6s a coleta em cada ponto, umedecer a toalha de papel com agua e cobrir o fundo do recipiente.
Distribuir homogeneamente os organismos coletados e cobrir novamente com papel toalha
umedecido. Evitar fazer muitas camadas, no maximo trés. Apds o acondicionamento dos exemplares
nos recipientes plasticos, fechar a tampa, que deve ser perfurada, furos menores que 3 mm para evitar

a fuga de exemplares, e acondiciona-los em caixa de isopor para manter a temperatura.

Entre o tempo de coleta e a chegada ao laboratério os caramujos ndo deverdo ficar expostos a calor
excessivo ou grande variagdes de temperatura. Recomenda-se que entre a coleta e andlise nao se

ultrapasse 30 horas.

7.3.3.5 Exame de Liberacao de Cercdrias

Para o caso do molusco Biomphalaria, sera realizado o exame de liberagao de cercarias em laboratdrio,
utilizando-se a metodologia de exposicdo de luz por tempo. O tempo minimo indicado para esta
exposicao e eficiéncia do teste é de trés horas. Para realizacio do exame recomenda-se um ndmero
minimo de 100 individuos por ponto.

7.3.3.6 Freqiiéncia das Amostragens

A freqiiéncia das amostragens das populacdes de malacofauna deverd, de preferéncia, coincidir com as
coletas do Projeto de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua, sendo, portanto,
trimestral.

A razao desta coincidéncia deve-se ao fato de que algumas informagdes sobre a qualidade da agua

poderao subsidiar o trabalho de malacofauna. Para se averiguar a taxa de infeccdo natural por
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trematddeos, a estagdo seca é a mais favoravel, devendo o exame de liberacdo de cercéria ocorrer,
portanto, um vez por ano. Entretanto, a decisdo sobre a realizacdo do exame deve ser tomada pelo
bidlogo responsavel pelo monitoramento.

No caso dos organismos dos géneros Corbicula e Limnoperma, a freqiiéncia de amostragem também sera
trimestral, entretanto, caso seja verificado o desenvolvimento e o aumento na densidade destes
organismos, a freqiiéncia de amostragem podera ser reduzida para bimestral ou até mensal em funcéo
do nivel de alteracdo da populagao.

7.3.3.7 Relatorios

No final de cada ciclo hidrolégico completo sera elaborado um relatério de consisténcia comparando-
se a evolugdo e dindmica quali-quantitativa dessa comunidade, bem como apresentadas as medidas de
controle que se fizeram necessdrias. O projeto de monitoramento proposto estard em constante
avaliacdo, com base nas informacdes obtidas nas campanhas de campo, identificacbes e analises
laboratoriais.

7.3.4 MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras aqui propostas pretendem atingir os dois principais problemas relatados neste
projeto. O primeiro da doenca provocada pelo verme Schistosoma mansoni, e o segundo pelos invasores
Corbicula fluminea e Limnosperma fortunei. Algumas medidas serdo especificas para cada caso em
questao. Assim propoe-se:

7.3.4.1 Monitoramentos Periodicos

Realizacdo de monitoramentos periddicos durante os primeiros 02 (dois) anos apds a formacao do
reservatério, como forma de obter dados quali-quantitativos a respeito das comunidades de
malacofauna da regiao, seguindo a metodologia ja indicada, quando entdo o projeto sera avaliado em
relacdo aos seus resultados bem como ao seu cronograma de atividades. O cronograma podera ser
alterado em fungédo dos resultados anteriormente obtidos e enviado a FEAM para conhecimento.

7.3.4.2 Programa de Divulgacdo Socio-Ambiental

No caso do verme Schistosoma mansoni, se descoberta na fase inicial, a doenga pode ser tratada com
facilidade. Entretanto, é comum a pessoa contaminada ndo apresentar qualquer sintoma; assim, na
maioria dos casos a esquistossomose leva anos para se manifestar. Quando surgem os primeiros sinais,
os problemas provocados pelo verme ja sdo consideraveis, dificultando o tratamento. Nao existe vacina
contra a esquistossomose e o governo brasileiro enfrenta dificuldades para combaté-la.

No caso do Corbicula fluminea e do Limnosperma fortunei, sua proliferacdo excessiva pode comprometer,
além da geracao de energia, sistemas de tratamento de efluentes, sistemas de captacao e irrigacao, além
da retirada de areia (por causa do odor forte).

Uma medida preventiva, comum para os dois casos, € a elaboracdo de programa de divulgacao sdcio-
ambiental, através de campanhas educativas, cartilhas e panfletos que informem a populagao sobre a
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doenca, formas de infeccdo e prevencdo no caso do Schistosoma mansoni. Dever-se-a trabalhar no
sentido de informar a populagdo como identificar com clareza os chamados criadouros de caramujo:
lugares de agua parada, como lagos e lagoas, ou que tenham correnteza fraca, como remansos e pogos.
Para o Corbicula fluminea e o Limnosperma fortunei, deverado ser passadas informagdes sobre conceitos de
organismos invasores, forma de proliferacdo, os problemas relacionados a este organismo, forma de
identificagao, dente outras.

A tematica serd desenvolvida no ambito do Projeto de Educacido Ambiental, voltada para os trabalhadores

da obra e populagao afetada.

7.3.4.3 Controle de Introducdo e Rotas

Estudos para conhecimento das rotas e formas de introducao de organismos invasores sdo importantes
para o seu controle. Recomendam-se algumas formas de controle para se evitar a entrada ou saida de
exemplares ou larvas das espécies Corbicula fluminea e Limnosperma fortunei no corpo hidrico onde esta

instalado o empreendimento, a saber:

Controle de Barcos

O responséavel pelo gerenciamento do empreendimento deverd fazer o controle de embarcacdes que
porventura entrem ou saiam do reservatdrio. Para tal, devera ser realizada uma inspegao visual nos
cascos das embarcacdes, bem como o casco das navegacoes deverd ser pintado com tinta especial, anti

aderente e inerte, como forma de prevenir e dificultar a aderéncia destes organismos.

Controle de Materiais

Todos os materiais e objetos empregados em fungdes relacionadas ao uso da dgua deverdo ser
controlados e desinfetados, como remos, motores, tambores, cordas etc, pois podem se tornar

instrumentos de disseminacédo de larvas do Corbicula fluminea e do Limnosperma fortunei.

Inclui-se nestes materiais, os utilizados por consultores ambientais, como redes de pesca, redes de
fitoplancton, zooplancton e comunidades bentdnicas, garrafas de coleta, frascos etc. As empresas de
consultoria ficam obrigadas a controlar e desinfectar os materiais por meio de lavagem com &gua

sanitéria.

Observa-se que uma vez instalado o invasor, o controle fica mais dificil e oneroso, devendo ser
contratado um especialista para que este possa indicar a melhor forma de controlar a disseminacao.
Hoje a forma mais utilizada é a retirada manual e mecénica, mas existem outras formas, como
eletromagnetismo, bio-remediacdo, tratamento quimico (cloro) etc. Salienta-se que o material por
ventura originario da retirada manual deverd ser depositado em local apropriado, que pode ser valas

com profundidade minima de 1,5 metros tratadas previamente com cal.

7.3.5 CRONOGRAMA

As atividades de vistoria e identificacio da malacofauna serdo iniciadas na Etapa 1 e ocorrerdo de
acordo com a freqiiéncia estabelecida. As atividades de educagdo ambiental, visando a conscientizagao
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da populacdo a respeito da doenga e dos moluscos invasores, serdao iniciadas na fase de instalacao do
empreendimento e seguirdo o cronograma do Projeto de Educagio Ambiental. O controle de introdugao
das espécies e rotas terd inicio com a formagao do reservatorio.

7.3.6 EQUIPE TECNICA

Recomenda-se que o trabalho de coordenacao dos dados gerados seja ser feito pela mesma equipe do
Projeto de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua. Os trabalhos de campo poderéo ser
realizados por um biélogo, especialista em malacofauna, e um auxiliar técnico. Além dessa equipe, para
a execugao desse projeto, outros profissionais com formagdo em biologia poderdo atuar nas andlises
laboratoriais de liberagao de cercérias.

7.3.7 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A responsabilidade pela execucdo do Projeto é do empreendedor, podendo tanto contratar uma
empresa especializada para a sua execugdo, quanto incluir, em seu quadro de funcionarios, pessoal
técnico qualificado para esse trabalho.

7.3.8 DESENHO DE REFERENCIA

PIE-PAA-002 - Monitoramento da Qualidade da Agua

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, P4g. 207



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

8 PROGRAMA DE REGISTRO DO PATRIMONIO
NATURAL

8.1 INTRODUCAO

Durante a Revisdao do Estudo de Impacto Ambiental da PCH Piedade, os novos levantamentos de
campo identificaram na regiio da Area Diretamente Afetada a presenca de 5 cachoeiras, que fazem
parte do patrimonio natural do municipio de Monte Alegre de Minas.

As cachoeiras ficardo localizadas na 4rea do futuro reservatorio e trecho de vazao reduzida da PCH

Piedade. A implantacdo da PCH também ira influenciar nas op¢oes de lazer da comunidade da ADA.

Nesse sentido, o Plano de Controle Ambiental contempla este Projeto de Registro do Patrimoénio
Natural.

8.2 JUSTIFICATIVAS

Na ADA foram identificadas e cadastradas 5 cachoeiras que serdo afetadas pelo empreendimento,
sendo 3 localizadas no futuro reservatdrio e 2 localizadas no trecho de vazao reduzida.

As cachoeiras da 4rea do reservatodrio estdo localizadas no rio Piedade, no cérrego Boa Vista e em um
curso d’agua andnimo, afluentes da margem direita do rio Piedade. Estas cachoeiras estdo dentro do
N.A. normal previsto (cota 650,00 m) e com a formacao do lago desaparecerao, acabando portanto com

seus efeitos paisagisticos (valor cénico).

Como estao localizadas em propriedades particulares, ndo sao utilizadas para atividades de lazer,
mesmo por seus proprietarios, devido a dificuldade de acesso, falta de poco para banho e no caso da
Cachoeira do Erson, localizada no rio Piedade, os afloramentos rochosos aliados a forte correnteza
impede tal prética.

No trecho de vazado reduzida foram identificadas 2 cachoeiras localizadas nas propriedades do Sr.
Francisco Carlos Vieira e Roosevelt Guimaraes Jr. Estas cachoeiras nao serao submersas, mas tera suas
vazodes reduzidas, principalmente no periodo seco.

A primeira cachoeira, com queda de cerca de cerca de 6 m, localiza-se ap6s o local previsto para a
construgdo da barragem. Nao é utilizada para banho devido ao volume de agua, a dificuldade de
acesso e ao risco do local.

A segunda cachoeira, denominada Piedade, Usina Velha ou do Roosevelt, possui cerca de 45 m de
queda. As vertentes apresentam forte declividade, superior a 30%, formando um angulo de quase 90°
nos paredodes laterais. O pogo formado apresenta fundo rochoso com ocorréncia de afloramentos e
corredeiras, o que torna o trecho extremamente perigoso para a pratica de banho. O uso identificado
foi a prética de rapel nos paredodes, também esporadica.
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A implantagdo da PCH Piedade irda formar um trecho de vazdo reduzida, abrangendo as duas
cachoeiras. Dessa forma, uma das caracteristicas fisicas das cachoeiras sofrera alteracdo, especialmente
no periodo seco do ano, gerando mudangas em suas configuragoes: a vazao de agua do rio. Além disso,
0s usos do rio para lazer no trecho sofrerdo a influéncia da usina.

Dai a necessidade de execugdo de uma atividade que contemple duas iniciativas: a primeira, de
registro detalhado das caracteristicas atuais das cachoeiras; a segunda, de conciliagdo do estado futuro
com os usos de lazer praticados pela comunidade.

8.3 OBJETIVO

e Registrar as caracteristicas atuais das cachoeiras localizadas na ADA, incluindo as condices
de morfologia do terreno;

e Registrar na ADA os locais utilizados pela comunidade para atividades de lazer,
descrevendo os locais do ponto de vista morfol6gico, o publico, o tipo e a freqiiéncia de uso;

e Estabelecer um plano de aproveitamento do patrimdnio natural da ADA, considerando a
manutengao dos niveis de atendimento aos usudrios e suas modalidades de lazer e a
capacidade de suporte dos patrimonios naturais, a ser executado durante a operacao do
empreendimento.

8.4 METAS

O Projeto de Registro do Patrimoénio Natural tem como metas a producao dos seguintes produtos:
e Mapa topografico com localizagdo das cachoeiras, com a indicagdo dos acessos disponiveis;
e Mapa de usos de lazer da ADA com localizacdo dos pontos identificados;
e Relatério de pesquisa dos usos atuais;
e Caderno da Cachoeira Piedade — patrimonio natural e lazer;
e Plano de aproveitamento do patriménio natural da ADA;
e Plano de lazer da ADA da PCH Piedade.

8.5 OPERACIONALIZACAO
8.5.1 PESQUISA DE USOS DE LAZER

Elaboracao de pesquisa com os moradores da ADA e AE a fim de detalhar a caracterizagdo dos usos de
lazer atuais e o interesse da comunidade em sua manutencdo. Reunird as informagdes necessérias para
as proximas etapas do projeto.

Os locais e usos ja identificados séo:
e corredeiras a jusante da 12 cachoeira do TVR - pesca e banho;
e pareddes da 22 cachoeira do TVR - rapel;
e regido proxima ao local da futura casa de forga — pesca e banho.
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8.5.2 REGISTRO CARTOGRAFICO E VISUAL

Inclui o levantamento topografico das cachoeiras, indicando condigdes morfoldgicas locais, a producao
de mapas e o registro fotografico e audiovisual do patrimonio natural. O material serd reunido em um
documento intitulado Caderno da Cachoeira Piedade — patrimonio natural e lazer, contendo os
resultados da pesquisa, os mapas e registros fotogréficos e audiovisuais (estes em CD-ROM). O
caderno sera distribuido para a comunidade e para a Prefeitura Municipal. Terd as seguintes
caracteristicas:

e Formato 21 cm x 29,7 cm; papel AP 120 g, 4 cores; tiragem de 100 exemplares.

8.5.3 PLANO DE APROVEITAMENTO DO PATRIMONIO NATURAL

Elaborado a partir de visitas a campo e dos resultados do relatério de pesquisa, ird avaliar a
manutencgao dos usos atuais, a capacidade de suporte dos patrimonios naturais e as atividades a serem
desenvolvidas pelo empreendedor para viabilizar essas condigoes.

Antes de concluido, o plano sera discutido em reunido com a prefeitura municipal e com a
comunidade, em Monte Alegre de Minas. O plano concluido serd entregue para a prefeitura
municipal.

8.5.4 PLANO DE LAZER DA ADA DA PCH PIEDADE

Elaborado a partir de visitas a campo e dos resultados do relatério de pesquisa, ird estabelecer as
alternativas compensatérias a comunidade da ADA com relacio a perda das areas de lazer
identificadas.

O plano sera discutido em reunido com a prefeitura municipal e com a comunidade, em Monte Alegre
de Minas. Depois de concluido, contera as medidas concretas de viabilizagao das alternativas de lazer
nos novos ambientes criados com o enchimento do reservatdrio e o cronograma de implantagao pelo
empreendedor.

O prazo para a implementacdo das medidas é de um ano apds a entrada em operagao comercial da
PCH Piedade.

8.6 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica deste programa sera formada por um profissional de comunicagido, um profissional de

turismo e dois auxiliares de pesquisa.

8.7 CRONOGRAMA

O referido programa seréa realizado antes do inicio efetivo das obras se estendendo durante a fase de
construgdo do empreendimento.
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9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO
HIDROMETRICO

9.1 PROJETO DE MONITORAMENTO DE VAZOES AFLUENTES E
DEFLUENTES AO RESERVATORIO

9.1.1 INTRODUCAO

O estudo e o conhecimento do regime hidrolégico de um curso d’dgua requer o conhecimento da
variacdo de sua vazao ao longo do tempo. Em geral, para a avaliacdo dessa vazao, adotam-se registros
diarios (duas vezes ao dia) do nivel de dgua e a determinagao da relagao entre o nivel de 4gua e a
vazdo. Essa metodologia pode ser compreendida como sendo um processo indireto de medicao de
vazdo e para tanto sdo instaladas réguas limnimétricas, em locais adequados, para se efetuar,
regularmente, observagdes do nivel d’agua.

Ao conjunto constituido por dispositivos que permitem a obtencdo do nivel d'dgua (réguas
limnimétricas), secdo de medicdo de vazao e referéncias de nivelamento, dé-se o nome de estacdo
fluviométrica. A operacdo de uma estacdo fluviométrica permite, entre outras atividades, a

manutengdo atualizada da curva de descarga do local onde estd implantada.

A Ageéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, em sua Resolugdao N° 396 de 04 de dezembro de 1998
estabelece as condigbes para implantacdo, manutencdo e operagdo de estagdes fluviométricas
associadas a empreendimentos hidrelétricos.

Para a PCH Piedade, durante a fase de projeto e construcao, serao instaladas réguas limnimétricas nas
regides de entrada do reservatério e da casa de forga, permitindo a definicdo da curva chave final para
projeto das maquinas. Apds o inicio de operagdo da usina o controle de vazdes sera feito através de
sensor de nivel d’dgua a jusante da casa de forga, de forma a se conhecer as vazdes vertidas e
turbinadas.

9.1.2 OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento das vazoes afluentes e defluentes ao reservatério da PCH Piedade tem
os seguintes objetivos:

e Manutengdo atualizada da curva de descarga para o empreendimento;

¢ Defini¢do e manutencio da curva de descarga de engolimento das maquinas;

e Conhecimento das vazoes vertidas e turbinadas;

e Auxiliar na geracao de série de vazoes médias diarias;

e Subsidiar outros programas de monitoramento (Qualidade da Agua, p.ex.).

9.1.3 RESPONSAVEL PELO PROGRAMA E IMPLANTACAO

O programa deverd ser implantado pelo empreendedor.
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9.1.4 EQuIPE TECNICA

O programa deve ser operado por uma equipe de profissionais capacitados incluindo:

Coordenador do Programa: 1 profissional da é4rea de hidrologia responsavel pelas
atividades do programa incluindo o envio de relatérios de acompanhamento;
Hidrometrista: 1 profissional de nivel médio para as atividades de campo (inspecao,
manutencao)

Observador: para leitura das réguas limnimétricas, podendo este ser um morador da regido
devidamente treinado.

9.1.5 ATIVIDADES

As atividades principais do observador sao:

Fazer a leitura diaria das réguas e anotar em caderneta apropriada, fatos ocorridos fora do
habitual devem ser também anotados na caderneta;

Nas grandes cheias, realizar o maior ntimero de leituras possiveis, informando o horéario
das leituras;

Informar ao coordenador do programa todas as ocorréncias observadas durante a operagao
das estacoes (ex. ; ocorréncia de cheias extremas);

Em caso de ocorréncia de picos extremos, em que a tltima régua foi ultrapassada, e nao
tiver régua sobressalente, providenciar um marco para a cheia.

As atividades principais do hidrometrista sao:

Realizar visitas periddicas regulares as estagoes;

Verificar o estado de conservacao das estagoes, o nivelamento das réguas fazendo corregdes
quando necessério;

Verificar se o conjunto de réguas atende aos limites de cota minima e maxima observadas
na estagdo, complementando se necessério;

Fazer a leitura da régua e comparar com a do observador anotada na caderneta;

Treinar o observador e verificar o desempenho de suas tarefas;

Realizar medicoes de vazao;

Realizar medigbes extras em caso de subida e descida das aguas durante ocorréncia de
cheias;

Assegurar as boas condicoes da secao de medicao;

Preencher, a cada visita, a ficha de inspe¢do, na qual deverdo constar entre outras
informagdes, o nivelamento e o contra nivelamento, se houve “régua seca” ou “régua
coberta” entre a tltima visita e a atual;

Recolher uma via do boletim (caderneta);

Uma vez por ano documentar com fotografia a situagdo das instalagbes e a condigao de
escoamento de montante e jusante.

As atividades principais do coordenador sao:

Efetuar andlise dos boletins analisando a consisténcia dos dados anotados, verificar o
preenchimento, calcular a média das leituras diarias;
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e Atualizacédo do histérico das estacoes;
e Manter a ANEEL sempre informada sobre a atualizacao da curva de descarga da PCH
Piedade, bem como da curva cota x area x volume do seu reservatorio.

9.1.6 PuBLICO ALVO

A FEAM, quando serdo encaminhados os resultados do programa, em um relatério ao final do
primeiro ano de operagdo e, depois, em um relatério por cada campanha realizada. Além disso, a
qualquer momento, todos os resultados parciais das campanhas estardo disponiveis para consulta
pelos interessados, no escritério da coordenacgdo do Programa.

Também terdao acesso aos resultados do monitoramento a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL e a Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Caso solicitem, esses 6rgaos também poderao receber
os relatérios de acompanhamento.

9.1.7 FREQUENCIA DE MONITORAMENTO

A freqiiéncia de leitura das réguas deve ser didria e feita, preferencialmente, as 07:00 e as 17:00 horas.
A medicdo de vazdo deve ser periddica, sendo a freqiiéncia ideal de duas vezes por més durante o
periodo de chuvas e mensal durante o periodo seco, abrangendo pelo menos um ciclo hidrolégico.

9.2 PROJETO DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO
9.2.1 INTRODUCAO

O programa de Monitoramento do Lengol Freatico visa acompanhar as interferéncias decorrentes da
variagao do nivel do lencol freatico na area de influéncia do empreendimento, mais especificamente na
area em que é realizada a captagdo de agua subterranea.

Para a 4rea de implantacao da PCH Piedade tem-se a caracterizaciao hidrogeoldgica a seguir:

As condigoes de relevo dissecado, com o leito do rio mais encaixado a medida que se avanca para
jusante e solos pouco espessos (5 metros no maximo), condicionam as caracteristicas do lengol freatico
na drea de influéncia direta do empreendimento.

O Monitoramento do Lengol Freético na regiao da PCH Piedade sera considerado para as regides a
montante do barramento no remanso do reservatoério e a jusante do barramento no trecho de vazao
reduzida. Estas areas serdo diretamente afetadas pelas alteracoes no nivel d’agua do rio Piedade com a
implantacdo do empreendimento.

Nas areas de corte e exploracdo de materiais terrosos existe probabilidade de movimentos de massa
decorrentes do rompimento do perfil natural do terreno, caracteristicas dos solos locais e saturagao

d’agua. Assim, serd instalado um piezdmetro na frente de obra, em area contigua as jazidas de terra.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 213



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

Um levantamento de campo realizado entre os dias 03 a 07 de novembro de 2003, identificou que na
drea diretamente afetada, quatro propriedades realizam captacdo de 4gua subterrdnea para uso
doméstico.

A definicao da quantidade e localizagdo do ponto de monitoramento de jusante seguiu orientagao da
visita a campo, bem como da andlise do resultado das sondagens. O ponto de montante serd definido
por ocasido da escolha dos pontos de monitoramento de qualidade da agua, dessa forma tem-se a
disposicdao os seguintes pontos:

e Ajusante do barramento (PZ1);

¢ A montante do remanso do reservatério (PZ2),

e Préximo ao local de empréstimo (jazida) (PZ3).

A localizacao dos piezdmetros pode ser observada no Desenho PI-MA-DE-GL-GEO-001, apresentado
no Volume II deste documento.

9.2.2 OBJETIVOS

O presente programa de monitoramento do Lencol Freatico tem como objetivos principais:
e Gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos;
e Acompanhar as variagdes de nivel do lengol fredtico, nos pontos selecionados, em fungao
da implantacao e operacdo da PCH Piedade.

9.2.3 OPERACIONALIZACAO
9.2.3.1 Meétodos de Perfuracgio

Os métodos de perfuracao sdo: escavacdo a trado manual (solos) e escavagao com sonda rotativa
(rochas). A perfuragdo devera ser realizada com 4" e a instalagdo dos piezOmetros em 2. No trado
manual, o equipamento consiste de um trado (escavador) e de uma haste composta por se¢des de 1m
de comprimento, que deverao ser rosqueados a medida que a perfuracdo prossegue.

Ao encontrar topo rochoso, o equipamento indicado é a sonda rotativa. A perfuracdo se faz pelo
método de abrasao, nesse processo é necessario utilizar um fluido (dgua) de perfuracdo, que tem por
objetivo a lubrificacao e o esfriamento da coroa diamantada.

9.2.3.2 Execucdo do piezometro

Os piezdmetros, conforme mostra a Figura 9.1, sdo constituidos basicamente dos seguintes elementos:
a) Tubo Liso
b) Filtro
c) Pré-filtro
d) Protecao sanitéria
e) Tampao
f) Sistema de protecdo
g) Selo
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h) Preenchimento

a) Tubo Liso:

INEN

Sera constituido por tubos de PVC rigido marrom (JS Classe 12). O diametro deve ser de 2

b) Filtro:

O filtro tem a propriedade de permitir a entrada da dgua e de impedir a penetracdo de algumas
impurezas. Consiste de tubo (JS Classe 12) com ranhuras vazadas, distribuidas conforme Figura 9.2. A
largura da ranhura deverd ser de 2 a 3 mm, recomenda-se a execugao de ranhuras com comprimento
um pouco menor do que a metade da circunferéncia da secdo transversal. A distancia entre as ranhuras
devem ser de aproximadamente 1 cm. O filtro devera ser envolvido por uma tela de “nylon” (malha
#100) e penetrar no aqiiifero cerca de 3 metros possuindo ainda cerca de 2 metros acima do nivel
d’agua totalizando 5 metros de filtro.

c) Pré-filtro:

O pré-filtro ocupa o espaco anular entre o filtro e a parede de perfuragdo, é constituido de areia lavada
de graos quartzosos. A granulometria adequada para o pré-filtro deve ser correspondente a didmetro
maior do que a abertura do filtro e D15 (didmetro das particulas com porcentagem que passa, em peso,
igual a 15%) < 0,25 mm.

d) Protecao Sanitaria:

Evita a passagem da agua superficial através da infiltracdo pelo espago anular. A protecdo é formada
pelo conjunto do selo sanitario e a laje de protecao, onde o selo é o cimento da extremidade superior
do espacgo anular (~ 30 cm de altura), e a laje de protecao, é o piso de cimento construido com pequeno
declive ao redor da boca do pogo.

e) Tampao:

,

E necessdrio instalar um tampdo removivel na extremidade superior do tubo (boca do poco
piezométrico) para protecdo contra penetracao de substancias indesejaveis, j4 na extremidade inferior

do tubo, um tampao fixo tem a func¢ao de evitar o carreamento do material constituinte do pré-filtro.

f) Sistema de Protecdo do Tubo:

O sistema de protecdo evita a penetragao de aguas superficiais e elementos estranhos no pogo, pode
ser construido de alvenaria ou tubo de aco e deve ter dimensdes apenas suficientes para envolver a
parte saliente do tubo de revestimento que se sobressai ao nivel do terreno em média 0,2 metros. Uma
tampa na parte superior permite o acesso ao pogo, essa tampa deve manter-se fechada a chave para
melhor protegao (Figura 9.1).

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 215



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

g) Selo:

O selo possui a fungao de vedar o espago anular em torno do tubo de revestimento, acima do limite
maximo de variacdo do nivel do lencol, evitando percolagdo de liquidos pelo espago anular e também
delimitando espago de interesse dentro da zona saturada. O material vedante deve ser bentonita ou
cimento, e deve obstruir uma pequena parte do espago anular, o suficiente para impedir a passagem
de 4gua de um nivel para outro.

h) Preenchimento:

O espago anular entre a parede da perfuracao e a superficie externa do tubo de revestimento deve ser
preenchido por material impermeével (argila, solo da perfuracdo), em toda a extensdo nao saturada
(acima do nivel d agua), a fim de firmar o tubo de revestimento e dificultar a penetracdo de liquidos
provenientes da superficie.

9.2.3.2.1 Cuidados Especiais:

e Nao poderd ser utilizada lama de estabilizacdo durante ou apds a perfuracao.

e O tubo devera dispor de espagadores a cada 4 metros no minimo.

¢ O revestimento devera ser sacado a medida que se executa o pré-filtro e o preenchimento,
sendo que a base do revestimento deve sempre esta a cerca de 20 cm abaixo do topo do pré-
filtro/preenchimento.
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FIGURA 9.1:PERFIL CONSTRUTIVO DO PIEZOMETRO (S/ ESCALA).
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RAMHURAS —i
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FIGURA 9.2: DETALHE DAS RANHURAS DO FILTRO.

9.2.4 ATIVIDADES E FREQUENCIA

Devera ser feita uma medigao antes do fechamento da barragem, para fins de comparacao, e medigoes
ap06s este fechamento e apds o inicio da operacao da PCH, conforme segue abaixo:

¢ Uma medida por més, durante um ano apés o fechamento da barragem;

e Duas medidas por ano (verdo e inverno) nos dois (2) anos seguintes;

¢ Uma medida por ano nos cinco (5) anos seguintes.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, Pé4g. 218



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

9.2.5 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O Empreendedor.

9.2.6 PUBLICO ALVO

Os principais ptblicos alvo deste programa sao o IGAM, a FEAM e as prefeituras municipais que terdo
acesso aos relatérios produzidos a cada campanha. Além disso, os resultados parciais das campanhas
estardo disponiveis para consulta pelos interessados, no escritério da coordenagdo do Programa.
Também a ANA e a ANEEL se incluem entre os interessados.

9.3 PROJETO DE MONITORAMENTO DO ASSOREAMENTO DO
RESERVATORIO

9.3.1 INTRODUCAO

Programas de monitoramento do assoreamento do reservatério se fazem necessarios em
empreendimentos de geracdo de energia elétrica, sejam pequenas ou grandes centrais hidrelétricas,
pois permitem o monitoramento das eventuais alteragbes no regime fluvial e no transporte de
sedimentos do corpo hidrico cujas dguas sdo utilizadas no processo de geragdo de energia. Esses
programas também fornecem subsidios para a elaboragao e quantificacdo de medidas corretivas.

A vida atil de um reservatério esta associada a sua capacidade de reter sedimentos transportados,
capacidade essa expressa pela eficiéncia de retencao.

Para a PCH Piedade a metodologia utilizada para determinar a eficiéncia de retencao do reservatério
foi a curva média de Brune.

Como néo havia medigoes de descarga sdlida nos postos fluviométricos em operagdo no rio Piedade,
adotou-se como referéncia as informagoes do “Diagndstico das Condigdes Sedimentoldgicas dos
Principais Rios Brasileiros”, CPRM/Eletrobras, 1993. Os estudos de assoreamento dos reservatérios
foram realizados seguindo as recomendacées da publicacao “Hidrossedimentologia Pratica”, Carvalho,
N.O., 19%4.

Constatou-se, pelas caracteristicas do zoneamento hidrossedimentolégico, que a bacia do rio Piedade
apresenta uma erodibilidade média, considerando o coeficiente de erodibilidade dos solos de
Wischemeier sendo a descarga sélida especifica da ordem de 50 a 100 t/km?ano.

Com observagdes “in loco” da area a montante do trecho de interesse, percebe-se que apesar da
atividade antrépica, a cobertura vegetal e a utilizacdo de técnicas apropriadas de manuseio e ocupacao
do solo tém minimizado os processos de erosdo. Desta forma, julgou-se procedente considerar o indice
de 50t/km*ano como representativo da carga solida média anual afluente as segdes de barramento.

Considerando a area de drenagem da PCH Piedade, (967 km?), a produgéo total de sedimento pela
bacia foi obtida igual a 48.400 t/ano.
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Pela Curva de Brune, a eficiéncia de retencao (Er), definida como a razao entre o sedimento depositado
e o fluxo total de sedimentos, para a PCH Piedade resultou em 10%.

Finalmente, para a avaliacado da vida ttil do reservatdrio basta dividir o volume disponivel até a cota
do fundo do canal de aducao pelo volume de sedimentos afluente, afetado pelo indice de retengao,
explicitando o ntimero de anos, conforme a expressao abaixo. O valor do volume anual de sedimentos
foi multiplicado por 1,5, tendo em vista incorporar um possivel aumento da producao de sedimentos
ao longo do tempo, hipétese que configura, no caso, uma postura rigorosa. A anélise permite constatar
que o reservatorio tem vida tutil da ordem de 316 anos, mesmo considerando as hipéteses
conservadoras adotadas.

O monitoramento das caracteristicas hidrossedimentolégicas no ambito da implantacdo da PCH
Piedade se justifica por propiciar o aprofundamento do conhecimento sobre a producao de sedimentos
da bacia e o regime fluvial do rio Piedade, gerando dados basicos, principalmente sedimentométricos,
sobre a regiao.

9.3.2 OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento do Assoreamento do Reservatério da PCH Piedade tem os seguintes
objetivos:
e Determinar a descarga média sélida afluente ao reservatorio;
e Aprofundar o conhecimento sobre o comportamento hidrossedimentolégico do rio Piedade
no estirdo do empreendimento;
e Subsidiar a determinacdo das curvas cota x area x volume;
e Permitir a verificacdo das previsdes realizadas no estudo de viabilidade ambiental relativas
ao assoreamento do reservatorio;

e Subsidiar, caso ocorram situagdes imprevistas, a proposicao de medidas corretivas.

9.3.3 ATIVIDADES

O monitoramento do processo de assoreamento deverd ser executado através de campanhas de
medidas batimétricas no reservatério e campanhas de amostragens de sedimentos depositados no
interior do lago. Estes procedimentos devem ser executados em véarios momentos:

e 1ano apds o estabelecimento do reservatdrio e conseqiiente enchimento do lago;

e A cadaano nos 5 primeiros anos e

e A cada 3 anos nos préximos 10 anos.

Para tanto, foram consideradas trés secoes a serem monitorados sistematicamente:
e Secdo A-A: terco final do reservatdrio proximo a barragem de terra;
e Secao B-B: no terco médio do reservatoério;
e Secao C-C: na entrada do reservatorio.
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9.3.4 INDICADORES AMBIENTAIS

Para a avaliacdo do comportamento hidrossedimentolégico, devera ser obtida a concentracao total de
sedimentos em suspensao e a amostragem do material de leito a fim de possibilitar a caracterizacao do
transporte de sedimentos da bacia, pelo menos durante um ciclo hidrolégico, até o local do
barramento.

Para a avaliagdio do assoreamento do reservatdrio, deverd ser estimada a perda de volume do

reservatdrio a partir dos levantamentos batimétricos realizados nas campanhas.

Os indicadores ambientais serdo estabelecidos com base nas caracteristicas anteriores ao inicio das
obras de implantacdo do empreendimento.

9.3.5 RESPONSAVEL PELO PROJETO

O programa devera ser implantado pelo empreendedor.

9.3.6 PUBLICO ALVO

A FEAM, quando serdo encaminhados os resultados do projeto, em um relatério ao final do primeiro
ano de operagdo e, depois, em um relatério por cada campanha realizada. Além disso, a qualquer
momento, todos os resultados parciais das campanhas estardo disponiveis para consulta pelos
interessados, no escritério da coordenagao do Programa.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do monitoramento estdo a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e a Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Caso solicitem,

esses 6rgaos também poderao receber os relatérios de acompanhamento.

9.3.7 EQUIPE TECNICA

Para a execucdo dos servigos propde-se uma equipe formada pelos seguintes profissionais:

e Coordenador do Programa: um profissional de nivel universitario na area de hidrologia,
responsavel por todas as atividades do Programa, inclusive pelo encaminhamento dos
relatérios de acompanhamento;

e Hidrometrista: um profissional de nivel médio, responsavel pela execucao das atividades de
campo;

e Mao-de-obra treinada para acompanhamento e auxilio nos trabalhos de campo.

9.3.8 CRONOGRAMA

O Projeto tera seu inicio 1 ano ap6s o enchimento do reservatério. As campanhas serdo anuais nos 5

primeiros anos (ap6s o 12 ano de enchimento) e de 3 em 3 anos, nos 10 anos seguintes.
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10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO CLIMA
10.1 INTRODUCAO

Este programa corresponde ao Monitoramento do Clima a ser realizado na regido onde sera
implantada a Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Piedade.

Os processos climaticos, ou seja, a agdo conjugada dos parametros meteorologicos (temperatura,
umidade, chuva) sdo efeitos secundarios condicionados pelos fatores estaticos (posicao latitudinal,

altitude, maritimidade, continentalidade) e dinamicos (circulagdo atmosférica de larga e meso escalas).

A caracterizacdo climéatica regional e local em anélise integrada aos mecanismos dinamicos de larga e
meso escala e os demais fatores ambientais sdo importantes uma vez que os atributos do clima sédo por

eles modificados, intensificados ou amenizados.

10.2 OBJETIVOS

o Coletar e organizar informagdes acerca do clima da regido de insercdo da PCH Piedade.

10.3 JUSTIFICATIVA

A Area de Influéncia da PCH Piedade est4 localizada na zona tropical e segundo a classificacio de

Képpen, o clima da regiao é AW, ou seja, quente com chuvas de verao.

Em geral os aspectos climaticos podem ser considerados estaveis e homogéneos, devido ao clima
tropical predominante. Além disso, ndo apresenta a ocorréncia e nem os efeitos de fendmenos
ciclonicos generalizados, intensos e persistentes (ciclones tropicais, extratropicais e oclusoes). A regido
esta sujeita apenas aos efeitos de poucos fendmenos climaticos, aqueles localizados intensos e de curta
duracdo, como as trovoadas orogréaficas-convectivas, comuns e frequentes na estacio chuvosa. Os
fendmenos generalizados e migratorios de outras latitudes e que atingem a regiao sao os sistemas de
correntes perturbadas de norte, de convergéncia intertropical (CIT). Estas tiltimas sao pouco freqiientes
e ndo chegam a ter papel importante no regime térmico e até no pluviométrico.

Os outros sistemas de circulacdo que determinam as condigdes de tempo e de clima na Al, sdo
oriundos da regiao Centro-Oeste, que de alguma forma exerce influéncia sobre a area de estudo em
questao, sobretudo pela proximidade, sdo os sistemas de correntes perturbadas de W a NW das IT e de
S a SW da FPA, sucedida geralmente pelo anticiclone polar, com tempo bom, seco e temperaturas

amenas.

No entanto dadas as propor¢des do reservatorio (1,5 km?), assim como de todo o empreendimento da
PCH Piedade, ndo se esperam alteracOes climaticas significativas resultantes do espelho d’agua do

reservatorio.
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Mesmo assim, o monitoramento climatico propiciard o controle das possiveis variacoes do clima e
mesmo um conhecimento maior a cerca das chuvas, o que para uma usina hidrelétrica é de grande
interesse, além do carater de seguranga de tal informacao.

10.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A condigao climatica da regiao onde serd implantada a PCH Piedade, no rio Piedade, terd o seguinte
tratamento metodolégico:

o Caracterizacdo da circulacdo geral, responsavel em grande parte pelos regimes climatico
regional e local. A circulacdo atmosférica representada pelos sistemas anticiclones,
depressoes e frentes explicam, num primeiro momento, as caracteristicas predominantes do
ritmo climético.

o Caracterizacao da variabilidade temporal dos principais elementos climaticos tais como:

- distribuicdo espacial da pluviosidade;

- temperatura a partir das maximas e minimas mensais;
- velocidades dos ventos

- umidade relativa do ar

A Construtora Gomes Lourengo ird monitorar as seguintes varidveis climaticas:
e Temperatura do ar;
e Velocidade e direcdo dos ventos;
e Umidade do ar;
e Pressao atmosférica;
e Medicdo da quantidade de chuvas;
e Insolacao.

No monitoramento climético poderdo ser feitas observagdes simples das varidveis climdticas citadas
acima, permitindo que seja realizado um processamento estatistico dos dados coletados através das
observacoes semestrais destes fenGmenos.

Sugere-se que ao término de cada ano sejam calculados os valores médios de acordo com os valores
dos dados obtidos, permitindo assim, registrar as condigdes climaticas no local.

10.5 OPERACIONALIZACAO

As varidveis climéaticas poderdo ser obtidas através de convénio com o INMET que possui estagdes
meteoroldgicas localizadas na regiao, disponibilizando as informagdes necessarias para o referido
monitoramento.

A Construtora Gomes Lourengo podera também instalar uma estacdo meteoroldgica automatica,
proximo do reservatério da PCH Piedade, caso o convénio supracitado ndo seja viavel, que fard a
medicao e leitura didrias das varaveis climaticas acima mencionadas. Ressalta-se que neste caso, ndo hé
necessidade de formalizar um convénio com o INMET, ja que o monitoramento sera realizado com
dados obtidos no préprio local.
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Uma estacdo meteorolégica automatica é indicada para este tipo de empreendimento, pois dispensa
funcionérios para se fazer as medicoes didrias das varidveis climédticas como ocorre nas estagdes
meteoroldgicas tradicionais, ja que os dados coletados sdo armazenados e lancados automaticamente
em um computador pessoal.

Além disso, uma estacdo meteoroldgica automatica possui sensores que medem a temperatura do ar,
radiacdo solar, velocidade dos ventos, umidade do ar, quantidade de chuvas e pressdao atmosférica.
Permite também realizar calculos de evapotranspiragio, sensagao térmica, ponto de orvalho, etc.

10.6 EQUIPE TECNICA

Os relatdrios deverao ser elaborados semestralmente por pessoa com conhecimentos técnicos na area
de climatologia.

10.7 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A implantagdo do projeto sera de responsabilidade do empreendedor.

10.8 CRONOGRAMA FISICO

O projeto devera ser implantado apds o enchimento do reservatério.
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11 PROGRAMA DE PESQUISA ARQUEOLOGICA
11.1 APRESENTACAO

A pesquisa arqueoldgica visa a garantir que a perda fisica dos sitios arqueoldgicos localizados na drea
de intervengao do empreendimento venha a ser compensada pela incorporacdo dos conhecimentos
produzidos a Memoria Nacional, conforme preveé a Portaria IPHAN n® 230.

Uma vez que os sitios arqueoldgicos encontrados em solo brasileiro sdo considerados bens da Uniao,
conforme Artigo 20, inciso X da Constituicdo Federal do Brasil, sendo protegidos pela Lei Federal
3.924/61, seu estudo deve preceder qualquer atividade que possa vir a danificd-los ou obstruir o acesso
a eles, enquanto fonte de informacoes cientificas. Dessa forma, qualquer empreendimento que possa
acarretar destruigdo total ou parcial de bens arqueolégicos precisa obrigatoriamente ser precedido de
levantamento e resgate do patrimonio arqueoldgico ameagado, por equipe técnica qualificada, de

o

acordo com as normas do IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (Lei n®
3.924/61 e Portaria n2 07/88).

11.2 ASPECTOS LEGAIS

A primeira legislacdo especifica que aborda “a protecdo do patrimonio histérico e artistico nacional”, o
Decreto-lei n. 25, foi promulgada por Gettlio Vargas em 30 de novembro de 1937, no mesmo ano em
que foi criado o Servico do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - SPHAN, o atual Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN. O Decreto-lei se concentra nos aspectos legais do

tombamento de bens que constituem o patriménio histdrico e artistico nacional, definido como:

“O conjunto de bens moveis e imdveis existentes no pais cuja conservagio seja de interesse piiblico, quer por sua
vinculagdo a fatos memorduveis da histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueologico ou etnoldgico,

bibliogrifico ou artistico””.

A Lei n? 3.924 de 26 de julho de 1961 dispde que monumentos arqueoldgicos e pré-histdricos, sejam
sitios, restos da cultura material ou qualquer estrutura de alteragdo da paisagem, que representem
testemunhos de culturas passadas do Brasil sdo considerados patriménio e portanto, passiveis de

tombamento. De acordo com o texto legal:

“Os monumentos arqueologicos ou pré-histéricos de qualquer natureza existentes no territorio nacional e todos os

elementos que neles se encontram ficam sob a guarda e protegdo do Poder Piiblico®”.

Esta lei considera ainda como monumentos arqueoldgicos:
(...) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagio pelos paleoamerindios, tais como grutas, lapas
e abrigos sob rocha;(...) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado ou de

aldeamento "estagbes" e "cerdmicos", nos quais se encontram vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou

! Site do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional: www. Iphan.gov.br
% Site do Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional: www. Iphan.gov.br
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paleoetnogrifico; (...) as inscrigdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e outros vestigios de
atividade de paleoamerindios.

A avaliacdo ambiental foi introduzida no Brasil com a Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e que criou o Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA. Este 6rgao nasce com o objetivo de estabelecer normas e critérios para o licenciamento de
atividades efetiva ou potencialmente impactantes, determinando estudos das conseqiiéncias
ambientais e de alternativas visando a preservagéo3.

A presenca do arquedlogo nos trabalhos de avaliacio ambiental passa a ser exigida a partir de
Resolucao n2 001 do CONAMA, assinada em 23 de fevereiro de 1986. Ela estabelece que os sitios
arqueolégicos devem passar por avaliagio e posterior indicacdo de medidas mitigadoras e/ou
compensatérias dos impactos negativos sobre o patrimonio arqueolégico.

A Constituicao de 1988 trouxe um grande reforco para essa tendéncia, estabelecendo a definicao de
patrimoénio cultural, a igualdade entre os cidaddos e o direito de cada um de questionamento judicial
no sentido de embargar qualquer acdo destrutiva ao patrimonio. Além disso, ela atribui as obrigacoes
de cada unidade da federagao brasileira para a preservacao do meio ambiente e do patriménio cultural.

A Portaria do IPHAN n°7 de 01 de Dezembro de 1988, regulamenta detalhadamente os pedidos de
permissao, autorizacdo e comunicagao prévia quando do desenvolvimento de pesquisas de campo e
escavagOes arqueoldgicas no pais. Além disso, estabelece procedimentos e documentacdo necessaria
para o resgate e guarda do material arqueolégico assim como registro de sitios a fim de resguardar os
objetos de valor cientifico e cultural localizado nesses locais.

11.3 OBJETIVOS

O principal resultado desse Programa serd a definigdo do que devera ser resgatado no Programa de
Resgate Arqueoldgico, proxima etapa do licenciamento. Para atingir tal propédsito devera ser realizado
um projeto de levantamento arqueolégico com intervengdes em subsuperficie, através de sondagens.

11.4 METODOLOGIA

Para viabilizar os objetivos propostos serdao necessérios trabalhos de campo e de laboratério.

11.4.1 CAMPO

As tradagens ou sondagens serdo feitas com trado manual — boca do lobo - com copo de 20cm de
diametro e alcance maximo de 100cm de profundidade, garantindo uma intervencao rapida e de baixo
impacto. Sao tteis na avaliagdo da profundidade e variabilidade da densidade dos vestigios enterrados
e na delimitacdo do sitio.

3 CALDARELLI, S. Levantamento arqueoldgico em planejamento ambiental, Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia,
Sao Paulo, Suplemento 3: 347-369, 1999.
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As principais atividades serdo:

Varredura sistematica com sondagens nos locais favoraveis a assentamentos, ou seja, com
topografia e localizagdo adequados, dentro da area atingida pelo canteiro de obras e
reservatorio da futura PCH;

Georeferenciamento dos sitios com receptores de satélite Global Positioning System - GPS,
utilizando coordenadas Universal Transverse Mercator — UTM;

Registro de todos sitios em fichas apropriadas (modelo IPHAN) para futuro cadastro no
Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos/CNSA;

Registro em fotos do andamento dos trabalhos e dos eventuais achados;

Localizagao dos sitios em mapa.

11.4.2 LABORATORIO

As atividades serao:

11.5

Analise do material coletado em laboratério para caracterizacdo dos principais atributos
culturais.

Reconstituicao dos perfis estratigraficos obtidos pelas sondagens.

Finalizagdo dos mapas com a localizacdo dos sitios e seus limites.

Levantamento bibliogréfico para a contextualizagdo dos achados.

Finalizacdo do relatério.

AUTORIZACAO DO IPHAN

Conforme a Portaria do IPHAN n°7, acima citada, cabe solicitar junto a esse 6rgao federal um pedido

para a realizagdo de intervencoes e coleta de material arqueolégico.

11.6 CRONOGRAMA

O “Projeto de Prospeccao Arqueolégica” devera ser elaborado e implementado em periodo

compreendido entre a obtengdo da Licenga Prévia e da Licenca de Instalacao.

O “Projeto de Salvamento Arqueolégico” deverd ser elaborado apds a obtencdo da Licenga de

Instalacao e implementado até o inicio da operagdo do empreendimento.

Revisdo do Plano de Controle Ambiental — PCH Piedade — Junho/2007, P4g. 227



o

LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

12 PROGRAMA DE APOIO E ASSISTENCIA TECNICA
AO PRODUTOR

12.1 INTRODUCAO

Este Programa é apresentado para apoiar os produtores rurais que decidirem permanecer no
remanescente da propriedade e que terdo que redirecionar suas atividades produtivas, desde que
demonstrada a impossibilidade de continuar a exercer as atividades atualmente praticadas, e também,
por conseqiiéncia, seus familiares. Tal ptiblico foi definido em razdo de serem estes os responsaveis
pela producdo econodmica das propriedades. Os empregados permanentes e temporarios ou diaristas
nao serdo alvo direto das acdes deste programa, entretanto, cabe ressaltar que a assisténcia técnica, em
suas agoes executivas, engloba tanto os produtores quanto os funciondrios, visando a manutengao do

seu nivel de renda e qualidade de vida.

Entretanto, devido ao dinamismo da assisténcia técnica, este projeto nao pode ser considerado estatico,
e sim um projeto aberto a negociacdes e complementagdes futuras, uma vez que durante o processo de

negociagdo de terras e benfeitorias muitas questdes poderao ser alteradas.

12.2 OBJETIVO

Este programa traz o planejamento de acbes de apoio aos produtores rurais e parceiros das
propriedades afetadas pelo empreendimento da PCH Piedade e visa nortear os servigos de Assisténcia
Técnica a serem realizados, prestando servigos adaptados a realidade local, buscando promover o
desenvolvimento sustentdvel com a melhoria da qualidade de vida dos proprietérios e parceiros e por
conseqiiéncia dos trabalhadores, identificados nos estudos ambientais anteriores, e que permanecerem
nas propriedades remanescentes apds as negociagdes das terras e benfeitorias, e que tenham
necessidade de redirecionar as atividades praticadas antes das negociagdes com o empreendedor,

segundo o Projeto de Negociagao de Terras e Benfeitorias componente deste PCA.

12.3 PRINCIPIOS NORTEADORES

O principio norteador que regerd os trabalhos de apoio e assisténcia técnica é a sustentabilidade,

pensada sob o ponto de vista do desenvolvimento local sustentavel numa perspectiva de integragao
espacial-local/regional.

O conceito de sustentabilidade no processo de desenvolvimento local diz respeito a relativa
permanéncia e durabilidade dos beneficios gerados, permitindo a sua reproducéao ao longo do tempo,
promovendo equidade, autonomia, assegurando a eficiéncia econdmica com uma melhoria substantiva
da qualidade de vida, bem como abrindo instidncias para que os produtores rurais expressem e
participem dos processos de tomada de decisdes, procurando ao mesmo tempo o manejo sustentado, a

conservacao e, quando for o caso, a recuperagao dos recursos naturais.

As seguintes dimensoes de sustentabilidade sdo essenciais:
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12.3.1 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA

Tem a ver com a promocdo da seguranca alimentar e melhoria da renda, com autonomia e
estabilidade. Os sistemas de producao deverao ser integrados e diversificados.

O processo de desenvolvimento nao pode ser sustentavel se ndo for competitivo e economicamente
rentavel, continuando a depender de recursos e excedentes gerados externamente. Por isso deve ter
capacidade de gerar seus proprios excedentes e proporcionar condigées de acumulagdo, competindo
nos mercados, independente de subsidios.

12.3.2 SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA

Tem a ver com a conservagdo/manutencao/recuperagdo da base de recursos naturais locais que
mantém o funcionamento do ecossistema. Esta nocao inclui a necessidade de preservacao das areas de
Reserva Legal e Preservagdo Permanente instituidas por lei, localizadas nas propriedades em questao,
mas vai bastante além dela. Ela subentende que todo o plano de organizagdo espacial e utilizacdo
agricola de cada area tenha a perspectiva do desenvolvimento de sistemas de producéo diversificados,
integrados e adaptados aos ecossistemas.

A perspectiva da educagao ambiental, Projeto de Educagao Ambiental, componente desse PCA,
também permeard as agdes deste plano, fortalecendo idéias como: respeito a natureza, aprendizado
com o seu funcionamento, valorizacdo dos ecossistemas e riquezas locais e construindo a perspectiva

de relacoes ser humano/comunidade/natureza saudaveis e sustentaveis.

12.4 METODOLOGIA UTILIZADA E ATIVIDADES A SEREM REALIZADAS

Este programa foi elaborado apoiando-se no documento “Diretrizes de Trabalho com os Pequenos
Produtores e suas Organizagdes”, que a EMATER — MG adotou a partir de 1997. Estas diretrizes foram
construidas com base em uma pesquisa dos processos vivenciados pela EMATER no campo, nos
altimos 10 anos, tendo como base tedrica o construtivismo, bem como na experiéncia de mais de 53
anos da Extensao Rural em Minas Gerais.

Este processo metodolégico concebe a educagdo como um processo critico, criativo e dialégico. A
proposta de trabalho prevé uma seqiiéncia logica:

e Contratacdo de um técnico formado em ciéncias agrarias.

e Conhecimento da realidade: identificagdo de oportunidades e necessidades a ser realizado

durante o processo de negociacdo das terras para implantacao do empreendimento.

¢ Analise de oportunidades: estudo de viabilidade.

e Organizagao das agOes: negociacao de conceitos e oportunidades.

¢ Elaboracgao de projetos especificos apontados pelo técnico e acordado com o ptiblico alvo.

e Avaliagdo, acompanhamento e reprogramacao: adequagao de projetos e de novas agdes.

Ressalta-se que este programa se direciona ao proprietario que decidir permanecer no remanescente
da propriedade e que terd que redirecionar suas atividades produtivas, desde que demonstrada a
impossibilidade de continuar a exercer as atividades atualmente praticadas.
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Os trabalhos irdo privilegiar o desenvolvimento rural sustentdvel como resultado da agao articulada do
conjunto dos diversos agentes culturais, econdmicos e ecoldgicos, existentes no local de insercao do
empreendimento para a construcao de projetos estratégicos especificos que orientem as agoes a curto e
médio prazos.

Num primeiro momento serdo realizadas visitas aos produtores rurais remanescentes para
esclarecimentos sobre o trabalho de apoio e assisténcia técnica ao produtor rural, com a aplicagao de
um questiondrio para coleta de dados e identificacdo “in loco” dos problemas/expectativas individuais.
Nesta avaliacdo deverao ser levados em consideracgao a atual vocagdo econdmica dessas propriedades e
o nivel tecnoldgico adotado no processo produtivo, que no caso da ADA da PCH Piedade é, na maior
parte dos casos, rudimentar

As visitas terdo carater informativo e consultivo que, juntamente com as entrevistas individuais,
proporcionardo a construcdo de um plano de agdes a ser executado em um segundo momento.
Quando houver necessidade de investimentos, os produtores terdao que procurar formas de obter os

recursos necessarios seja em agentes financeiros, seja por meio de recursos préprios.

12.5 EQUIPE TECNICA

Sera formada por um técnico em ciéncias agrarias, com experiéncia em assisténcia técnica ao produtor
rural.

12.6 RESPONSABILIDADE PELA IMPLANTACAO

A implantagdo deste programa é de responsabilidade do empreendedor.

12.7 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

As acbes serdo iniciadas ap6s 120 dias antes do fechamento do reservatdrio, ou quando a situagdo
fundiéria local estiver totalmente definida e se prolongardo por um periodo de 12 meses. Serdo
realizadas visitas mensais durante os periodos de safra e trimestrais durante o periodo de entressafra.
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13 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO
ENTORNO DE RESERVATORIO ARTIFICIAL

13.1 INTRODUCAO

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos tém por objetivo o planejamento dos usos miultiplos dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica, contemplando metas a serem alcancadas a partir da
implementagao de programas e projetos, que visem a compatibilizagdo dos usos com a conservacao dos
recursos hidricos da bacia.

Foram consideradas as legislagdes atuais sobre o tema, mais especificamente as Resolugdbes CONAMA
302 e 303, ambas de 20 de marco de 2002, as quais dispde sobre os parametros, defini¢des e limites de
Areas de Preservacio Permanente e reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno, bem como
do Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatérios Artificiais.

A Resolucao CONAMA 302/2002 em seu art. 32 considera como constituigado da APP a drea com largura
minima, em projecao horizontal, no entorno dos reservatérios artificiais, medida a partir do nivel
méximo normal de:

1. Trinta metros para os reservatdrios artificiais situados em dreas urbanas consolidadas e cem metros para
dreas rurais;
II. quinze metros, no minimo, para os reservatérios artificiais de eracio de energia elétrica com até dez
hectares, sem prejuizo da compensagio ambiental;
III. quinze metros, no minimo, para reservatérios artificiais ndo utilizados em abastecimento piiblico ou
geragdo de energia elétrica, com até vinte hectares de superficie e localizados em drea rural.

Foram ainda observadas as diretrizes da Lei Estadual n? 13.199 de janeiro de 1999, que define os Planos
Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas — PDRH, como o primeiro instrumento de
gestdo das dguas de uma bacia, uma vez que eles devem fornecer orientagdes para a implementacao
dos demais instrumentos de gestdo, a Lei Florestal de Minas Gerais n° 14.309 de 19 de marco de 2002,
que dispde sobre as politicas florestais e de protecdo a biodiversidade no Estado, além da Portaria IEF
n? 054 de 14 de abril de 2004, que dispde sobre a interferéncia em areas consideradas de Preservagao
Permanente e da outras providéncias e da Deliberacdo Normativa COPAM n® 74 de 09 de setembro de

2004 que classifica o porte e o Potencial Poluidor de empreendimentos.

Considera também os termos do Parecer da Advocacia Geral do Estado de Minas Gerais do Estado de
Minas Gerais n® 14.344 de 03 de junho de 2004, em relacdo a defini¢des dos limites da APP.

O Plano ainda teve como balizador fundamental a solicitagao da ANEEL em relacdo a elaboragao de
Plano de Gestao Sécio Patrimonial dos Reservatérios de Usinas Hidrelétricas.

Portanto, o presente documento contempla a otimizagdo das condi¢bes de geracdo de energia; a
maximizacdo da vida util do reservatério por meio de acdes de cunho preservacionista e

conservacionista de suas margens e da qualidade da 4agua; a proibicdo de usos inadequados aos
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propositos de manutencdo da vida til do reservatério, bem como ocupagdes clandestinas das areas de
propriedade da concessiondria ou de serviddo nos reservatérios e ainda o fomento a compensagao
social em fungao da instalacdo e operacdo do empreendimento.

13.2 JUSTIFICATIVA

O Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial, ora apresentado,
estabelece as diretrizes e regulamentages dos multiplos usos do reservatério e agbes que buscam
disciplinar a conservagdo, recuperagdo, uso e ocupagdo do entorno do reservatério artificialmente
formado pela PCH Piedade.

Além disto, alguns projetos componentes do PCA, interagem em suas agbes com este Plano, quais
sejam: Projeto de Educagdo Ambiental, Projeto de Comunicacdo Social, Projeto de Reconstituicdo da
Flora, Projeto de Recuperacao de Areas Degradadas; Projeto de Seguranca e Alerta, dentre outros.

Cabe ressaltar que, para a implementacao deste Plano sao necessarias algumas atividades prévias,
dentre as quais se destacam:

o Definicdo da estrutura fundiédria final da area do entorno do reservatério, definindo,
portanto os proprietarios e tamanho das propriedades remanescentes, para que se possa, de
uma forma objetiva, canalizar as acdes e os esfor¢os para esta parcela do puablico alvo;

¢ Reunides com proprietirios da ADA para levantamento dos interesses existentes e
exposicao das razoes de restri¢oes e regulamentacoes quanto ao uso do reservatorio;

¢ Reunido com proprietarios rurais para discussdo do programa.

13.2.1 OBJETIVOS

O presente Plano tem por objetivos indicar os principais tipos de usos que poderao ser desenvolvidos
no futuro lago e seu entorno, possibilitando a integragdo do puiblico usuario com o novo cenario, além
de definir restricdes ao uso relativas a seguranca estabelecendo, desta forma, zonas limites para
utilizacdo e implantagdo de benfeitorias que tenham influéncia direta com a colegao d'dgua. Ressalta-se
que o zoneamento do entorno do reservatdrio levou em conta as caracteristicas locais e principalmente
a area do reservatério, cerca de 1,5 Km?>.

Além disto, busca-se organizar um aparato de diretrizes e proposi¢des que possibilitem de forma

gradual o disciplinamento da conservagao, recuperagao, uso e ocupagao do entorno do reservatorio.

Assim, objetiva-se em carater mais especifico:
e Promover a integracdo da comunidade com o novo ambiente a ser formado;
e Estabelecer diretrizes referentes ao zoneamento proposto bem como os critérios para o
disciplinamento;
e Promover, orientar e disciplinar os usos e ocupagdo do entorno do futuro reservatério;
e Estabelecer limites além da cota de inundacao para a localizagdo de moradias e benfeitorias
construidas apods a formagao do reservatorio;

e Possibilitar a implantagdo dos projetos, componentes do PCA da PCH Piedade com
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interface aos objetivos deste Plano;

e Definir a estratégia a ser utilizada para operacionalizagdo e aplicagdo das intervencdes sob
responsabilidade do empreendedor, quando cabiveis, e ainda os preceitos restritivos de uso
e ocupagao do solo a serem observados;

e Otimizar as condi¢Oes de geracao de energia;

e Maximizar a vida atil do reservatério por meio de agdes de cunho preservacionista e
conservacionista de suas margens e da qualidade da agua;

e Proibir usos inadequados, aos propédsitos de manutencao da vida ttil do reservatorio;

e Proibir a ocupagéo clandestina das areas de propriedade da concessionaria, ou de serviddo
nos reservatorios;

e Fomentar a compensagao social em funcédo da instalagdo e operagao do empreendimento;

e Melhoria da qualidade de vida da populagéo local.

13.3 CARACTERIZACAO LOCAL
13.3.1 MEIO Fisico
13.3.1.1 Clima

Pela sua posicao latitudinal, o clima da regido do rio Piedade, segundo a classificacdo de Kdppen é do
tipo AW, caracterizado por apresentar temperaturas elevadas e concentracdo de grande parte das
precipitagoes no verao.

A precipitacao total anual é de 1311 mm e a temperatura média anual é de 21,8°C, sendo o trimestre
dezembro/janeiro/fevereiro o mais quente, com médias entre 23,4 e 23,6°C e maio a julho o periodo
menos quente, com valores médios mensais entre 18,5 e 20,1°C.

Em geral, o aspecto climético regional pode ser considerado estavel e homogéneo, devido ao clima
tropical predominante. Além disso, ndo apresenta a ocorréncia e nem os efeitos de fendmenos
ciclonicos generalizados, intensos e persistentes (ciclones tropicais, extratropicais e oclusoes). A regido
estd sujeita apenas aos efeitos de pocos fendmenos climaticos, aqueles localizados intensos e de curta
duracdo, como as trovoadas orograficas-convectivas, comuns e freqiientes na estacdo chuvosa. Os
fendmenos generalizados e migratérios de outras latitudes e que atingem a regido sao as frentes frias,
que vém do sul e as linhas de instabilidade, que vém do oeste.

13.3.1.2 Hidrografia

A bacia do rio Paranaiba estende-se por trés Estados: Minas Gerais, Goids e Mato Grosso do Sul. A area
de drenagem da parte mineira da bacia corresponde a aproximadamente 32,1% da area total.
Juntamente com o rio Grande, forma o caudaloso rio Parand. O rio Parand apresenta um
desenvolvimento longitudinal de cerca de 1.120 km, sendo que aproximadamente 680 km servem de
divisa entre os Estados de Minas Gerais, Goids e Mato Grosso do Sul.

A bacia do rio Piedade localiza-se totalmente no territério de Minas Gerais. E formado pelo ribeirao
Pouso Alegre, que ao receber as aguas do corrego Andorinha, recebe o nome de rio Piedade. A partir
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deste ponto, recebe diversos afluentes ao longo de 120 km de extensao, dentre os quais destacam-se o
ribeirdo Bebedouro e o cérrego Valinhos, ambos pela margem esquerda e o coérrego do Pantano e o
ribeirdo Passa Trés, pela margem direita. A area da bacia de drenagem é de 1.861 km”.

13.3.1.3 Geologia

A geologia da regido é representada pelo Embasamento Pré-Cambriano, Grupo Sao Bento, Grupo
Bauru e Coberturas Detrito-Lateriticas, descritos resumidamente a seguir:

O Embasamento Pré-Cambriano, presente principalmente na regiao nordeste e leste da regiao, é
representado pelo Grupo Araxa, que pertence a Faixa Brasilia. Este grupo representa uma pilha
vulcano-sedimentar metamorfizada, possuindo desde a facies xisto-verde a facies anfibolito. E
constituido por micaxistos granatiferos ou grafitosos, com intercalagdes de quartzitos, orto-anfibolitos,
metavulcanitos acidos, gnaisses e formagoes ferriferas. Datagdes indicam idade Proterozdica Superior.
No Grupo Araxd ocorrem pequenos corpos graniticos intrusivos pods-tectdnicos, granitdides
sintectonicos e complexos granitéides polidiapiricos relacionados a eventuais ocorréncias de cassiterita.

Na regido do Triangulo Mineiro o Grupo Sao Bento é representado apenas pela Formagao Serra Geral
presente como fundacgdo em todos os locais a serem utilizados para implantagao dos componentes do
aproveitamento hidrelétrico. O leito do rio Piedade, neste trecho da PCH Piedade, corre diretamente
sobre o leito rochoso composto pelos basaltos desta formacao.

O Grupo Bauru se sobrepde em discordancia erosiva a Formacdo Serra Geral sendo, neste estudo
subdividido em duas Formag6es, Adamantina na base e Marilia no topo, ambas de idade Cretacea.

13.3.1.4 Geomorfologia

A PCH Piedade situa-se numa regido que é reconhecida nos seus aspectos de relevo como “Planalto
Setentrional da Bacia do Parana” que tem como caracteristica sua grande extensao (norte do Estado de
Sao Paulo, Triangulo Mineiro e sul de Goids). Este planalto limita-se a nordeste com o “Planalto
Rebaixado de Goidnia” e o “Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba”. Ao norte faz contato com o
“Planalto dos Guimaraes (Acantilados) e com parte da Depressao Araguaia (MT/MS) e Depressao
Periférica (SP).

O relevo é medianamente dissecado com topos tabulares, formas convexas e vertentes com
declividades médias entre 15% e 30%.

O controle estrutural, ao qual estd submetida a rede de drenagem é evidenciado pela retilinizagao dos
segmentos do rio e pela ocorréncia generalizada de corredeiras e cachoeiras.

Os focos erosivos encontrados sao compativeis com as declividades e concentram-se nas vertentes, sob
a forma de movimentos de massa, erosoes laminares e lineares, sendo este altimo representado por

sulcos e ravinas. Essa propensdo natural a erosdo e conseqiientemente ao assoreamento do vale do rio
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Piedade é acentuada pelo desmatamento intensivo na area, levando a uma substituicdo gradativa do
cerrado por areas de cultura ou de pastoreio.

13.3.1.5 Pedologia

Com relagao a pedologia, foi identificada a ocorréncia das seguintes classes de solos descritas a seguir:

e Latossolos Vermelhos: solos profundos a muito profundos com textura média ou leve em
todos os horizontes, coesos e mais resistentes a erosao. Sao vermelhos nos primeiros 100 cm
do horizonte B.

e Neossolos Litdlicos: solos pouco evoluidos, em via de formagao, seja pela reduzida atuacao
dos processos pedogenéticos ou por caracteristicas inerentes ao material originario. Em
geral sdo constituidos por material mineral ou por material organico. Apresentam horizonte
A ou O com menos de 40 cm de espessura, assente diretamente sobre rocha ou sobre
material com 90% do volume constituido por fragmento de rocha. Admite horizonte B em
inicio de formagao.

o Neossolos Fluvicos: apresentam camadas estratificadas sem relacdo pedogenética entre si,
evidenciada pelo decréscimo irregular em profundidade de carbono orgéanico (dentro de
200 cm da superficie do solo) e/ou camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do

solo (dentro de 200 cm da superficie do solo).

13.3.2 MEIO BIOTICO
13.3.2.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O local previsto para implantacio da PCH Piedade estd inserido no dominio dos Cerrados,
considerada uma das 25 areas do mundo prioritarias para a conservagao, em virtude de sua riqueza
biolégica e da alta pressao antrépica que vem sendo submetido. Com uma area de 204 milhodes de
hectares, abrangendo 23% do territério brasileiro, o Cerrado é considerado a savana de maior
biodiversidade vegetal do mundo, com a presenca de diversas fitofisionomias, refletindo em uma
elevada diversidade floristica. A fauna apresenta 873 espécies de aves; 67 géneros de mamiferos,
abrangendo 161 espécies e 19 endémicas; 150 espécies de anfibios, das quais 45 endémicas; 120 espécies
de répteis, das quais 45 endémicas.

A paisagem do cerrado é composta por um mosaico de ambientes abertos (campo limpo, campo
cerrado e outras variagdes, e cerrado sensu stricto) fechado (cerraddo), os quais ocupam chapaddes e
planaltos. Sdo ambientes mais xéricos e com influéncia sazonal, apresentando, na estagdo seca, um
ressecamento e caducifdlia.

As formacoes florestais presentes sdo bem diferenciadas, representadas por matas estacionais
(deciduais e semideciduais), matas ciliares e matas alagadas. As matas estacionais deciduais cobrem
encostas e alto de morros de solo litdlico, apresentando forte caducifélia na estacdo seca. As matas
estacionais semideciduais apresentam menor caducifdlia e ocorrem em planaltos sobre solo de maior
fertilidade. As matas ciliares cobrem solos férteis de margens de cursos d’dgua e drenagens, formando
“corredores” de vegetagdo perenifélia. As matas alagadas, também perenifdlias, encontram-se em
nascentes de rios em areas mais planas e encharcadas.
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Nas tltimas décadas esse bioma vem sendo alterado pela expansao das fronteiras agropastoris e pela
extragdo vegetal irregular. Na regido observa-se o predominio de pastagens, plantagbes de abacaxi
(Ananas sp.) e uma estreita faixa de mata ciliar.

De acordo com o mapa da cobertura vegetal atual do Brasil, disponivel no site do IBGE

(www.ibge.gov.br), todo o Tridngulo Mineiro encontra-se na classe “Areas Antropizadas”. O histoérico
do desenvolvimento econdmico da regido é marcado pelo uso intensivo da terra, principalmente
atividades de lavoura e pecudria (Radambrasil, 1983). Em consequéncia, pouco resta da vegetacdo
nativa e a paisagem é praticamente dominada por extensas areas de pastagens e culturas agricolas. A
vegetacao nativa ainda presente na Al da PCH Piedade se encontra bastante fragmentada e consiste
principalmente em fragmentos de Cerrado “sensu stricto”, Cerradao, Floresta Estacional Semidecidual
e interruptas e estreitas faixas de Matas de Galeria e Matas Ciliares ao longo dos cursos d’dgua.

13.3.2.2 Fauna
13.3.2.2.1 Mastofauna

Durante os estudos realizados na PCH Piedade para a caracterizacdo da mastofauna foi descrita a
existéncia de poucas espécies de pequenos mamiferos na regiao. Essa baixa diversidade pode ser
devido a paisagem se encontrar muito alterada em decorréncia da instalacdo de pastagens e também
de culturas agricolas mais especificamente o cultivo de abacaxi, comumente verificado ao longo do rio
Piedade.

Foi descrita para a drea de cerrado da regidao a ocorréncia muitas espécies de mamiferos de médio e
grande porte, como o tatu peba (Euphractus sexcinctus), o tatu galinha (Dasypus novencinctus), de habitos
semi fossoriais, a jaratataca (Conepatus semistriatus), o furdo (Conepatus sp.), o cachorro do mato
(Cerdocyon thous) e o tapeti (Sylvilagus brasiliensis). Dois espécimes de tamandud bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) foram observados. Foi relatada também a ocorréncia do tamandud mirim
(Tamandua tetradactyla), que, segundo a populacdo, é mais raro na regido. Obtiveram-se varios relatos
da ocorréncia da onca parda ou sussuarana (Puma concolor), que, segundo os moradores da area, tem
sido avistada freqiientemente.

13.3.2.2.2 Avifauna

Durante os estudos realizados na area de insercao da PCH Piedade, foram registradas 138 espécies de
aves, distribuidas em 16 Ordens, e 36 Familias (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.).
Trinta e duas espécies sao procuradas como xerimbabo (estimacdo), sendo que todas as espécies de
psitacideos (papagaios, periquitos, maritacas) se enquadram nessa categoria, assim como muitos
Passeriformes, como o candrio da terra (Sicalis flaveola) e o azulao (Passerina brissonii).

Sessenta e nove espécies habitam as paisagens campestres, trinta e duas possuem hdbitos florestais e
vinte espécies sdo consideradas plasticas, por habitarem mais de um ambiente concomitantemente.
Onze espécies estao ligadas aos ambientes dulciaquicolas, podendo ter mais ligacao direta com a 4gua,
como os martim pescadores, saracuras, ou habitarem os campos hidromérficos, como a tesoura do
brejo (Gubernetes yetapa) e a noivinha (Arundinicola leucocephala).
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Quatro espécies sdo migratorias, citando-se o falcdo de coleira (Falco femoralis) e uma é endémica do
cerrado, a gralha do campo (Cyanocorax cristatellus). Trés espécies sdo consideradas ameagadas de
extingdo, o canario da terra (Sicalis flaveola), o mutum de penacho (Crax fasciolata) e o Barranqueiro-de-
olho-branco (Automolus leucophthalmus).

Como espécie presumivelmente ameagada, registrou-se o azulao (Passerina brissonii). Duas espécies tém
habitos vinculados a cachoeiras, o andorinhdo de coleira (Streptoprocne zonaris) e o taperugu (Cypseloides
senex).

As cachoeiras do eixo e a cachoeira do “Guimaraes” (ou Piedade) sao locais de alta importancia para
varias espécies como os martim-pescadores (Alcedinidae) e a garca-real (Pilherodius pileatus). Duas
espécies de andorinhdes (Streptoprocne zonaris e Cypseloides senex), ambas com alta especificidade
quanto a esse tipo de hébitat, tanto para abrigo quanto para nidificacao, tiveram registro de colénias no
local.

13.3.2.2.3 Herpetofauna

Foi registrado um total de oito espécies de anfibios e duas de répteis por meio de observacao direta,
coleta e/ou visualizagdo. Por meio de entrevistas com moradores locais foi constatado que outras

espécies compdem a herpetofauna local.

As espécies inventariadas sdo, em geral, tipicas de &reas de Cerrado sendo encontradas
freqiientemente em areas abertas (ex: H. albopunctatus, D. minutus e Pseudis sp. e Scinax fuscovarius;
Tropidurus cf. torquatus, Leptodactylus labyrinthicus, Eunectes sp. e Crotalus durissus) ou em areas de
vegetacdo fechada (ex: H. lundii, Polychrus acutirostris, Ameiva ameiva, Tupnambis sp, Boa constrictor,
Bothrops jararacussu). Algumas delas sdo amplamente distribuidas no Brasil como H. albopunctatus, S.
fuscovarius, D. minutus, B. jararacussu, A. alba, T. cf. torquatus e Ameiva ameiva. Contudo, chama-se a
atencgdo para a espécie de anfibio L. labyrinthicus, popularmente conhecida como Ra-pimenta, que é
freqiientemente utilizada como fonte de proteina por populagdes rurais. Desta forma, populagdes

dessa espécie, quando encontradas, devem possuir um histérico de impacto gerado pela caca.

13.3.2.2.4 Ictiofauna

As condigdes do rio Piedade durante a campanha de campo realizada no més de janeiro de 2007, ndo
se apresentaram favoraveis a captura de peixes, seja ela praticada com petrechos quantitativos (redes
de emalhar) quanto com petrechos qualitativos (tarrafas, redes de arrasto e peneiras). Tal fato deveu-se
principalmente ao aspecto encachoeirado do rio, quase sem remansos e por seu elevado volume de

agua.

Foram capturados 60 exemplares nas amostragens qualitativas e quantitativas, durante a primeira
campanha de monitoramento na area de influéncia da PCH Piedade e em seu baixo curso, realizada

em janeiro de 2007, distribuidos em 8 espécies, 5 géneros e 5 familias.
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13.3.3 MIEIO SOCIOECONOMICO
13.3.3.1 Area de Influéncia e Entorno

Para o meio socioecondmico a Area de Influéncia adotada no caso do empreendimento é o municipio

de Monte Alegre de Minas e a Area de Entorno a sua sede municipal.

De acordo com dados censitarios do IBGE, a populagao estimada de Monte Alegre de Minas, em 2006,
era de 18.070 habitantes. A densidade demogréfica era em torno de 6,8 hab/km?* e quanto a distribuigao
espacial, prevalecia a populagao urbana.

Predominam habitagdes unifamiliares horizontais, geralmente implantadas lado a lado nas vias que
compdem o nicleo urbano e apresentam bom padrao construtivo. Praticamente toda a populacdo do
municipio (96,2%) possui iluminagao elétrica nas residéncias.

O servico de abastecimento de agua é de responsabilidade da Prefeitura Municipal. A dgua é captada
em pogo artesiano e distribuida sem passar por Estacio de Tratamento de Agua, sistema inexistente na
cidade e atende cerca de 99% da demanda local.

Quanto ao servigo de esgotamento sanitario, este também é de responsabilidade da Prefeitura. Nao ha
Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) no municipio, sendo os dejetos langados “in natura” em
curso d’agua que banha a sede municipal.

Também sob a responsabilidade do poder ptiblico municipal sao realizados os servigos de coleta de lixo
e de varrigdo de ruas na sede municipal. De periodicidade didria, a coleta de lixo abrange toda a area
urbana com a utilizacdo de um caminhao de lixo.

De acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide, a rede de estabelecimentos de
Satde de Monte Alegre de Minas é representada por 3 centros de satide, 2 hospitais gerais, 1
policlinica, 5 consultérios isolados, 1 clinica especializada, 1 unidade de apoio diagnose e terapia e 1

unidade movel terrestre.

A rede de ensino do municipio de Monte Alegre de Minas é atualmente composta por 17
estabelecimentos. Desse total 13, sao de responsabilidade da administracdo municipal, 03 da estadual e
01 é privada.

Os servicos de energia elétrica em Monte Alegre de Minas sao de responsabilidade da Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG), atendendo cerca 96,2% da populacdo. O municipio conta ainda
com servico de iluminacdo ptblica na grande maioria dos logradouros da sede municipal e os servicos
sdo considerados de boa qualidade.

A CTBC - Companhia Telefonica do Brasil Central é a concessiondria dos servigos de telefonia,
ofertando os servigos de DDD e DDI. Segundo os representantes municipais j4 oferta suficiente de
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linhas para o atendimento da demanda. O atendimento ptublico é realizado através de orelhdes
instalados em pontos estratégicos da sede urbana.

Cabe a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (EBCT) a prestacio de servigos remessa e
recebimento de correspondéncias e afins.

O municipio conta com uma emissora de radio local e 01 jornal.

Para acesso a capital mineira, a principal rodovia é a BR-365, a ser percorrida até o trevo da cidade de
Uberlandia. Dai, toma-se a BR-452 até o trevo de Araxa e desta cidade, até Belo Horizonte, toma-se a
BR-262.

Contanto com um terminal rodoviario, o municipio dispde de linhas regulares para diversas cidades,
destacando-se Uberlandia. Desta é possivel o acesso rodovidrio aos principais centros de Minas Gerais

e de outros Estados. Nao existe transporte ferrovidrio nem aéreo comercial servindo o municipio.

As atividades de comércio e servicos atendem bem as demandas locais da populagdo que busca em
Uberlandia a satisfacdo de necessidades por bens e servicos mais especializados. A cidade conta com
agéncias do Banco do Brasil, Bradesco e Caixa Econdmica Federal.

O setor agropecudrio mantém posicao relevante, com participagdes superiores a 50% da receita total
gerada. No que se refere a este setor, Monte Alegre de Minas é considerada a capital brasileira do
abacaxi, sendo este o principal produto da lavoura local.

Quanto a pecuaria prevalece no municipio a criacao de bovinos de corte, criados extensivamente. O
rebanho municipal era composto por 137.500 cabecas em 2000, segundo dados do IBGE.

O setor industrial é insipiente tendo a administragdo municipal destacado apenas a presenga de uma
fabrica artesanal de producao de cachaga.

13.3.4ZONEAMENTO DO CORPO D’AGUA

O compartilhamento dos usos do futuro reservatério, considerando aqui, como sendo a area do
espelho d’agua, permite a conciliacdo entre os possiveis interesses sociais e os econdmicos tais como a
geracgdo de energia e outras atividades de lazer e produtivas nas propriedades de entorno.

Para o Reservatorio, foram definidas, de forma geral, as seguintes zonas:

A) Zona de Uso Restrito

Refere-se as dreas do reservatdrio que por seguranca ndo podem ser utilizadas.

Sao estipuladas a partir dos pontos mais criticos: tomada d’agua e barramento, conforme normas

especificas de seguranca adotados para cada empreendimento.
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B) Zona de Uso Mdiltiplo
No que se refere ao uso multiplo do reservatério, os mesmos foram definidos na forma a seguir:
e Uso complementar: sdo os que completam outro uso, como os recreativos, a pesca e a
harmonia paisagistica;
e Uso suplementar: representado por um lago destinado simultaneamente a
hidroeletricidade, ao controle de cheias e a navegacao;

e Uso competitivo ou consuntivo:4, referem-se aqueles usos que retiram a agua de sua fonte

natural reduzindo suas disponibilidades espacial e temporalmente, tais como irrigagdo, uso
doméstico e industrial, dessedentacao etc.

A combinacao 6tima — essencial do conceito de desenvolvimento sustentdvel — é aquela em que os usos
das aguas resultam em maiores beneficios, para os melhores usos, em carater permanente. Assim, para
o empreendimento em questdo, sdo apresentadas, abaixo, as potencialidades da utilizagdo multipla das
aguas a montante do reservatério e a jusante do mesmo:
e A montante: sdo compativeis 0s usos complementares e suplementares. Nao sdo
compativeis os usos competitivos, ressalva feita ao abastecimento publico e dessedentagdo
animal, mediante concordancia com a legislacao vigente.

e No reservatério: sdo compativeis os usos complementares e suplementares. Nao sdo

compativeis os usos competitivos ressalva feita ao abastecimento das propriedades
ribeirinhas, dessedentacdo animal e irrigacdo de pequenas 4reas tais como frutiferas e
horticulturas ndo comerciais, nestes casos também amparados por legislacdo especifica. Nao
serd permitido o uso suplementar de transporte de carga via navegagao.

Deve-se salientar que os usos compartilhados sdo secundarios e devem respeitar as normas ambientais

e de seguranga vigentes, como também aquelas que serao implantadas.

Ressalta-se ainda que os projetos de aproveitamentos hidrelétricos definem, de forma geral, uma faixa
de vazao afluente pela qual a geragdo de eletricidade ocorre, sendo que abaixo desta, a geracao fica
comprometida inviabilizando temporaria ou permanentemente a geragao de energia.

Portanto, para a PCH em questao nao serao permitidos usos competitivos 8 montante do reservatério e
no reservatério que resultem em perda de volume de dgua necessaria a geracdo energética ou que
coloquem em risco a operacao da PCH. Tal determinagdo é decorrente da reserva hidrica expedida pela
ANEEL quando da concessdo do empreendimento. A reserva hidrica, obrigatoriamente se transforma
em outorga de uso, por processo proprio e interno entre a ANEEL e ANA, quando da entrada em
operagao da PCH.

13.3.5 ZONEAMENTO DO ENTORNO DO RESERVATORIO.

O Zoneamento Ambiental é um importante instrumento para subsidiar atividades voltadas ao
desenvolvimento econdémico sob a égide de agdes ecologicamente corretas, socialmente justas e

economicamente viaveis. Por meio do zoneamento é possivel o estabelecimento de praticas de uso e

¢ E importante verificar a qualidade da dgua do rio Piedade para que o uso competitivo ndo seja indevido.
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ocupacao de solos compativeis com as potencialidades e capacidades dos recursos naturais da drea em
estudo. Assim sendo, o zoneamento possibilita o ordenamento territorial, estabelecendo regulamentos
e restrigdes quanto ao uso e ocupagao da faixa de APP, procurando normalizar a utilizacado dos recursos
naturais ali presentes bem como o uso potencial e historico da terra.

Neste sentido, o zoneamento da area a ser formada no entorno do futuro reservatério da PCH
Piedade, permite a concessionaria e proprietarios das terras localizadas na faixa de APP e entorno, a
tomada de decisao no que se refere as possiveis atividades e formas de utilizagdo dessa faixa de terras.
Procurando, dessa forma, a otimizacdo das condicbes de geracdo de energia; a maximizagao da vida
atil do reservatério, bem como ocupagdes clandestinas das areas de propriedade da concessiondria, ou

de servidao nos reservatérios e ainda o fomento a compensacao social em funcdo da instalagao e
operacgdo do empreendimento.

Vale destacar que o zoneamento varia em funcdo das caracteristicas e condicoes locais da area de
insercao do empreendimento, levando-se em conta as caracteristicas bibticas, climaticas, geoldgicas e
geomorfolégicas além dos usos histéricos da terra bem como as condicoes socioecondmicas e culturais

da populacéo da area de insercao da PCH Piedade.

Portanto, o zoneamento devera ser pautado pelo dinamismo das a¢bes a serem implantadas para
consolidagdo do Plano como instrumento normatizador e regulamentador dos usos e ocupagdes do
reservatério da PCH Piedade, evitando a ocupacao do espago de forma irregular como também
impedindo a possibilidade de conflitos decorrentes da implantacdo de atividades concorrentes e
degradadoras. Tal plano devera, portanto, ser revisado periodicamente, de forma participativa, com
vistas sempre a atender aos objetivos pré-determinados e de melhoria da qualidade de vida da

populacao local.

Como meta a ser almejada estd a perspectiva que, por meio do zoneamento ambiental do entorno do
futuro reservatério da PCH Piedade e implementacao dos Programas e Projetos ja definidos no Plano
de Controle Ambiental — PCA, a ocupacao e utilizagao do espago em estudo, onde a PCH esta inserida,
se torne o mais proximo possivel daquelas predefinidas por essa planificagdo ambiental e econdmica.

Dessa forma, quanto maior a convergéncia entre as proposicoes estabelecidas e as modalidades de uso
futuro implantados, mais proximo estard de se alcangar os objetivos propostos nesse plano. Desta
forma o zoneamento ambiental representa um cendrio futuro que deve ser atingido para ajustar as
situagdes de ocupacao e uso da terra indevidos aos objetivos propostos. Depende, entdo, da execucéo
de acbes descritas nas diretrizes de ocupagdo e uso da terra, da implementacdo de alguns dos
programas e projetos componentes do PCA, e, de um sistema de gestdo ambiental, capaz de envolver a
comunidade no processo de efetivacdo do zoneamento ambiental.

Na regido, as diferencas entre as formas de apropriacdo do espago e a aptiddo agricola local, resultam
em inconstancias do ambiente, em formas de degradacdo e ou poluicdo ou mesmo em escassez de

recursos naturais, que provocam conseqiléncias adversas aos ecossistemas, podendo levar a uma
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redugdo da resiliéncia dos ambientes, e conseqiientemente ao empobrecimento e perda da qualidade
de vida da populacéo local.

Os critérios adotados para estabelecer as normas que comporao a regulamentacao bésica de ocupagéo e
uso da terra, conforme preconizado pelo zoneamento ambiental, se fundamentam no conhecimento da
estrutura dos ambientes da regido e nas avaliagdes de suas potencialidades, em termo de aptidao e
limitagao/restricao aos diferentes tipos de ocupacao e uso.

13.3.6 DIRETRIZES PARA O ZONEAMENTO

Para o desenvolvimento das atividades necessérias ao atendimento dos objetivos a que este plano se
propoe, foram definidas 5 zonas de manejo fundamentadas na avaliagdo das potencialidades e
restri¢Oes especificas de uso do entorno do reservatério em fungio dos diversos prognésticos tematicos
constantes dos estudos ambientais . Sao elas:

e Zona de Preservacdo Permanente;

e Zona de Recuperacao / Reabilitagao Ambiental;

e Zona Administrativa e de Seguranga;

e Zona de Ocupacao Agrosilvopastoril;

e Zona de Turismo e Lazer.

13.3.7 DESCRICAO E DEFINICAO DE USOS DAS ZONAS
13.3.7.1 Zona de Preservacdo Permanente

Essa zona tem como objetivo de manejo a preservacdo dos elementos abidticos e bidticos de forma a
garantir protecdo integral de ecossistemas e dos recursos genéticos da flora e da fauna além da
evolucdo natural dos ambientes incluidos nessa zona.
Portanto, o objetivo geral desta zona é a preservagdio do ambiente, permitindo as atividades de
pesquisa cientifica e educacado ambiental orientada.
Sao consideradas areas de preservacao:
¢ Os mananciais e nascentes mais préximos ao empreendimento, que nao apresentem
estados de degradagao ambiental uma vez que estes fardo parte da zona de recuperagao;
e As areas de preservacdo permanentes instituidas pela Resolu¢ggo CONAMA 303 de
20/03/2002 aplicavel a PCH Piedade.
e Em faixas marginais, medida a partir do nivel mais alto, em projecao horizontal, com
largura minima de:
a) trinta metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de largura;
b) cingiienta metros, para o curso d'dgua com dez a cinqlienta metros de largura;
c) cem metros, para o curso d'dgua com cinqiienta a duzentos metros de largura;
d) duzentos metros, para o curso d'agua com duzentos a seiscentos metros de largura;
e) quinhentos metros, para o curso d'agua com mais de seiscentos metros de largura;
e Ao redor de nascente ou olho d’dgua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinqilienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrogréfica contribuinte;
e Ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:
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a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em &reas rurais, exceto os corpos d dgua com até
vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinqiienta metros;

e Em vereda e em faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de cinqiienta
metros, a partir do limite do espago brejoso e encharcado;

e No topo de morros e montanhas, em &reas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois ter¢os da altura minima da elevagdo em relacéo a base;

e Nas linhas de cumeada, em &rea delimitada a partir da curva de nivel correspondente a
dois tercos da altura, em relacdo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a curva
de nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil metros;

e Em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou quarenta e cinco
graus na linha de maior declive;

e Nos locais de reftigio ou reproducéao de aves migratdrias;

e Nos locais de reftigio ou reproducao de exemplares da fauna ameagadas de extincdo que
constem de lista elaborada pelo Poder Piblico Federal, Estadual ou Municipal.

A Area de Preservacio Permanente no entorno do futuro reservatério também serd o limite
considerado para a construgdo de novas benfeitorias, ou seja, as novas construcoes somente poderao
ser executadas fora dos limites da APP. Neste sentido a APP funcionard como uma zona tampéao
considerada também como uma faixa de bordadura impedindo o avango imobilidrio reduzindo dessa

forma a pressao antrdépica sobre o futuro reservatorio.

A principio se definiu como faixa de preservagao permanente a serem estabelecidos em propriedades
rurais particulares, os limites de 50 metros de largura em faixa marginal, medida a partir do nivel mais
alto, em projecao horizontal. Esta redugdo buscou mitigar maior impacto sécio econdmico nas
propriedades rurais da ADA, permitindo a continuidade das atividades nas mesmas condigbes de
ocupacao e renda.

As éreas de preservagao permanente formadas a partir do enchimento do reservatorio, até o limite de
50 metros, serdo adquiridas pelo empreendedor, junto aos proprietarios rurais.

Para as éareas adquiridas pela Concessiondria, nas quais ndo havera exploracdo econdmica do
remanescente, a faixa de preservacdo permanente terd um limite minimo de 50 metros, sendo
ampliado sempre que possivel.

13.3.7.1.1 Usos Estimulados

e Criacao de Reservas Particulares do Patriménio Natural — RPPN’s;

e Introducédo de individuos de espécies da flora local, com maior nivel de dano;
¢ Conservagao do solo, flora, fauna e recursos hidricos;

e Conducao da regeneragao de esséncias nativas arbéreas;

e Averbacao de areas para reserva legal.
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13.3.7.1.2 Usos Recomendados

e Pesquisas de cunho cientifico;

13.3.7.1.3 Usos Tolerados

e Atividades consolidadas como edificagdes, benfeitorias e infra-estruturas, ja instaladas até
esta data.

e Implantacdo e manutengido de Pomares nao comercial.

13.3.7.1.4 Usos Limitados

e Trilhas interpretativas para Educagdo Ambiental e Turismo Ecolégico orientado;

e Apicultura e atividades econémicas que nao afetem de forma desfavoravel os ecossistemas;

e Pequenas obras para implantagdo de estruturas de apoio as atividades agropecudrias
(tubulagoes de captagao d’agua para dessedentagao animal) e de turismo e lazer, como
pequenos pontilhdes, pequenos ancoradouros nas bordas do reservatério.

13.3.7.1.5 Usos Proibidos

e Exploracdo de recursos minerais, que possa impactar os ecossistemas presentes nesta zona;

e Loteamentos para fins urbanos, industriais ou para implantacio de condominios, ainda que
em conformidade com o médulo rural;

e Ampliacdo de dreas construidas em terrenos ja existentes até esta data;

e Atividade industrial de qualquer natureza;

e Exploracao florestal, coleta de plantas e captura de animais silvestres, extracao de lenha;

e Agricultura, pecudria e silvicultura de ordem comercial ou de subsisténcia;

e Implantacdo de infra-estrutura turistica, de lazer ou de exploragdo econémica;

e Introducdo de efluentes liquidos e de residuos sélidos de quaisquer natureza, fora dos
padrées de lancamento de efluentes definidos pelo 6rgao ambiental competente;

e Construcio de edificagbes ou quaisquer estruturas que provoquem alteragdes nos
ecossistemas.

13.3.7.2 Zona de Recuperagdo |/ Reabilitacdo Ambiental

Esta zona abrange as dreas antropizadas que possuam interesse em sua recuperacao e preservacao em
funcao da proximidade com as dreas da zona de preservagdo, bem como potencialmente causar ou
sofrer impactos indiretos gerados pelo empreendimento, caso nao recebam nenhuma intervencao para
sua recuperagao.

Também sdao consideradas areas dessa zona aquelas necessdrias a implantacdo das estruturas do
empreendimento e unidades de apoio que resultaram na exposi¢do do solo pelas obras de implantacao
da PCH ou que pela erosao tenham gerado impactos sobre a paisagem.

As areas de preservacao permanente formadas em virtude da formacdo do reservatorio, inicialmente
fardo parte desta zona, pelo fato de que essas 4reas poderao ser constituidas por pastagens ou dreas de
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cultivo agricola. Trata-se, portanto, de uma zona transitéria cujas areas, uma vez recuperadas, serao
incluidas na zona de preservagdo permanente.

O principal objetivo dessa zona é promover a recuperagdo de d4reas degradadas que estejam
comprometendo a qualidade da paisagem ou de outro recurso natural, notadamente das aguas do
reservatorio.

13.3.7.2.1 Usos Estimulados

e Execugao de agOes de recuperacao das areas degradadas;
e Execucao de acoes de manutengdo dos tratamentos;

13.3.7.2.2 Usos Recomendados

e Protecdo da flora, fauna e recursos hidricos por meio de cercamento;

e Preservagdo ambiental apds tratamento e recuperacgao das areas.

13.3.7.2.3 Usos Tolerados

e Introdugdo de materiais organicos passiveis de incorporagdo no solo, de acordo com as
peculiaridades de cada érea;
e Silvicultura com espécies de ciclo longo;

13.3.7.2.4 Usos Limitados

¢ Plantio de espécies arboreas frutiferas em areas que nao de APP;
e Construcdo de mecanismos estruturais, de alvenaria e ou concreto, objetivando
estabilizacdo geotécnica das areas.

13.3.7.2.5 Usos Proibidos

o Utilizacdo das areas para criacdo de animais domésticos de qualquer género ou espécie;
e Execucdo de pratica de queimadas controladas ou nao;
e Construgao de benfeitorias ou semelhantes;

e Supressao total ou parcial da vegetagdo em regeneragao.

13.3.7.3 Zona Administrativa e de Seguranca

Esta Zona tem como objetivo delimitar os espagos de localizacdo das atividades de producdo de
energia da PCH Piedade, incluindo as é4reas da barragem, canal de adugdo, da casa de forga,

subestacdo, unidades de apoio operacional e administrativo e acessos especificos.

13.3.7.3.1 Usos Estimulados / Recomendados

N

e Esta zona se restringe as 4reas de ocupacdo das estruturas necessdrias a instalacdo e
funcionamento da PCH Piedade.
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13.3.7.3.2 Usos Tolerados

Somente para os usos necessarios a instalagao e funcionamento da PCH Piedade.

13.3.7.3.3 Usos Limitados

Serd permitida a expansao e ou repotencializacdo futura do empreendimento e suas
estruturas desde que atendidas as legislacoes vigentes.

13.3.7.3.4 Usos Proibidos

Ocupacao industrial em areas de Reservas Ecolégicas e de Floresta Atlantica primaria ou
secunddria em estagios médios e avangados de regeneracao;

Implantagao de atividades industriais concorrentes com o empreendimento e com potencial
poluidor/degradador, capazes de causar impactos ambientais aos ecossistemas;

Descarga de efluentes sanitarios e industriais, sem tratamento, no solo, nas dguas e no ar;
Disposicao em superficie e subsuperficie de residuos téxicos perigosos, capazes de provocar
a contaminacdo das aguas subterraneas e superficiais;

Disposicao inadequada de residuos sélidos sanitarios e industriais;

Utilizagao das estruturas para fins que ndao o de geracdo de energia ou que nao estejam
associadas ao empreendimento e suas a¢des ambientais.

13.3.7.4 Zona de Ocupacio Agrosilvopastoril

Sao todas as areas rurais do entorno do reservatério que se destinam a producao agricola, pecudria ou

silvicultural, respeitadas as areas de preservacdo permanente, reserva legal e areas identificadas na

Zona de Recuperacao/Reabilitacio Ambiental.

13.3.7.4.1 Usos Estimulados

Utilizagao de praticas agricolas sobre o conceito organico e biodindmico;

Agrosilvicultura;

Adocao de praticas de conservacao do solo tais como plantio em curvas de nivel, plantio
direto e etc;

Adocao de praticas de rotagdo de culturas, plantio em consércio e manejo integrado de
pragas;

Plantio de espécies arbéreas visando a recuperagdo e conservacao dos solos;

Conducao da regeneracdo natural

13.3.7.4.2 Usos Recomendados

Implantagdo de sistemas agrosilvopastoris utilizando-se reflorestamentos heterogéneos;
Implantacio de técnicas de forrageamento conservacionistas tais como o forrageamento de
capim elefante e plantio em curvas de nivel;

13.3.7.4.3 Usos Tolerados

As atividades ja regularmente existentes;
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e Utilizacao de agrotdxicos e fertilizantes quimicos dentro dos conceitos de manejo integrado
de pragas;

e Implantacdo de pequenas agroindustrias ligadas a base agricola local desde que
devidamente licenciadas pelos érgaos ambientais competentes.

13.3.7.4.4 Usos Limitados

e Agropecudria com restri¢des ao uso de agrotdxicos e insumos agricolas sintéticos;
e Implantacdo de estruturas produtivas de médio porte, tais como currais, granjas, silos e
outras.

13.3.7.4.5 Usos Proibidos

e Implantacdo de granjas de grande porte, principalmente de suinos;

e Lancamento de poluentes fora dos pardmetros definidos pelo érgédo ambiental;

e Atividades industriais quaisquer;

e Supressdo da vegetacao nativa em regeneracao;

e Uso de agrotoxicos e fertilizantes sem levar em conta o manejo integrado de pragas e
doencas;

e Pastoreio excessivo de animais de grande e médio porte, capaz de acelerar os processos
erosivos;

e Plantio paralelo a linha do declive;

e Parcelamento do solo rural em médulos inferiores a 20 ha (vinte hectares).

13.3.7.5 Zona de Turismo e Lazer

Conforme disposto na resolucio CONAMA 302 em seu quarto artigo, paragrafo quarto:
“O plano ambiental de conservagio e uso poderd indicar dreas para implantagio de pélos turisticos e lazer no
entorno do reservatdrio artificial, que ndo poderdo exceder a dez por cento da drea total do seu entorno”.

A definicao desta 4rea se dard em conformidade com os interesses da populacao e seus representantes
legais, quando da realizagdo de consulta publica.

Os usos destas areas devem respeitar as legislacoes vigentes em ambito federal, estadual e municipal.
Para a PCH Piedade o perimetro disponivel legalmente para este zoneamento é de 3167,52 metros.
13.3.8 PUBLICO ALVO

Como publico alvo deste Plano estao os proprietarios cujas propriedades sdo lindeiras ao reservatdrio e
propriedades do entorno cuja superficie de dominio possa ter participagdo relevante para o
reservatério, devido a geomorfologia da bacia de contribuicao direta. Além destes, considera-se
também a populagao da area de influéncia do empreendimento.

13.3.9 RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A responsabilidade pela implantacdo deste Plano é do empreendedor.
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Ressalta-se que para algumas atividades serdo necessarias participagoes de terceiros, principalmente o
poder ptublico representado pela Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas, como também a
participagao de entidades representativas das comunidades, além de érgao governamentais de esfera
superior.

Portanto, possiveis atrasos, em decorréncia de tramites burocraticos, deverao ser esperados quando da
implementagdo do Plano em questdo. Nao obstante, o empreendedor reconhece como de sua
responsabilidade o encaminhamento, a promocao e a execugdo de algumas atividades pertinentes
necessdrias a implementacao deste Plano.

13.3.10 GESTOES INSTITUCIONAIS

Poderao ser realizadas gestoes institucionais com 6rgaos estatais e municipais, além de organizacdes
ndo governamentais representativas da populagao e proprietérios tais como:

e Proprietarios rurais remanescentes;

o Instituto Estadual de Florestas - IEF/MG;

o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM

¢ OrganizagoOes representativas da populagao.

13.3.11 CRONOGRAMA

A execugdo do presente programa terd inicio apds a concessdo da licenca de Instalagdo da PCH
estendendo suas agoes até a concessao da LO.

Acbes LI/LO
Definicdo da estrutura fundidria X
Reunido com prefeitura X
Reunido com comunidade X
Reunido com proprietarios X
Implantagdo do zoneamento X
Implantacdo da drea de seguranca X
Gestoes Institucionais X
Acompanhamento do Zoneamento X
Interface com os demais Projetos do PCA | x
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CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS OBRAS CIVIS
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PIEDADE
GERADORA DE ENERGIA SA

CRONOGRAMA FiSICO DE IMPLANTAGAO
PCH PIEDADE- RIO PIEDADE

RA Engenharia

Tri 12007 Tri 2 2007 Tri 3 2007 Tri 4 2007 Tri 12008 Tri 22008 Tri 32008 Tri 4 2008 Tri 12009 Tri 2 2009
Id Item DESCRICAO DO SERVICO Jan | Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Maio Jun
1 A Projetos 16/1
2 A1 Projeto Basico Consolidado H
3 A.3  Aprovagao do Projeto Basico Consolidado ?
4 A.4  Obtengao da Outorga - aditivo 1
5 A.5 Projetos Amb. e Licenca Instalagao - LI-01-aditivo i '
6 A.7  Projeto Executivo, Supervisao / Ger.
7 1. SERVICOS PRELIMINARES & 291
8 11 Mobilizagédo L I
9 1.2  Estradas de servico L i
10 1.3  Canteiro de Obras L 1
11 1.4  Servigcos de campo complementares L 3 J
12 2.  CANAL DE ADUGAO 305
13 21 Escavagao ‘ T
14 2.2  Tratamentos e Impermabilizagdes | I I
15 2.3  Aterro Compactado L ‘ T I
16 2.4  Transigbes, Filtros e Protegbes L I —
17 2.5 Drenagem e Protegdes | ‘ T I
18 2.6  Obras de Pontilhdes sobre o Canal L —
19 3. TOMADA D'AGUA 2/1
20 3.1 Escavacéao
21 3.2  Tratamento da Fundacéo
22 3.3  Concreto L
23 3.4  Protecdes de Taludes e e Reaterros P—'
24 3.5 Pecas Fixas @ 29/4
25 3.5.1 Comporta da TA ¢/ Pértico - fabricagédo L :I
26 3.5.2 Comporta da TA c/ Pértico - montagem !
27 3.5.3 Grade e Limpa Grade - fabricacédo ';5
28 3.5.4 Grade e Limpa Grade - montagem !
29 4 CONDUTO FORGADO @310 >
30 4.1 Escavagdes * L ?
31 4.2  Tratamento de fundacéo
32 4.3  Concreto estrutural ;
33 4.4  Drenagens e Protecdes I
34 4.5  Fornecimento e montagem dos condutos 1
35 5. CASA DE FORGCA Q 29/6
36 5.1 Escavagao ;
37 5.2  Tratamento de Fundacéo ]
38 5.3  Concreto L #
39 5.4  Acabamentos e Cobertura 1
40 5.5  Enrocamento de Protegao b;
41 5.6  Drenagem e Protegdes de Taludes ]
42 5.7.1 Ponte Rolante - Talha - Comportas.-Fabricagédo ;:I
43 5.7.2 Ponte Rolante - montagem
44 | 58.1 Talha com Monovia - TS DE
45 5.8.2 Comporta Ensecadeira TS
46 5.9  Turbinas - Projeto, Fabricagéo e Transp. I ; {
47 | 5.9.1 Turbinas - Montagem UN -01 —
48 | 59.2 Turbinas - Montagem UN -02 H
49 5.10  Gerador - Projeto, Fabricagéo e transporte I
50 | 5.10.1 Gerador - Montagem UN-01 1
57 | 5.10.2 Gerador - Montagem UN-02 T g

LICENGAS AMBIENTAIS EM VERDE - LI-01= LIBERAGAO SITIO DE OBRAS
DES-PI-RA-079

1

PROCESSO n° 48500.001507/02-84

Resp.Tec.: RICARDO AFONSO DE. ALMEIDA
CREA: 50.244/D




PIEDADE
GERADORA DE ENERGIA SA

CRONOGRAMA FiSICO DE IMPLANTAGAO
PCH PIEDADE- RIO PIEDADE

RA Engenharia

Tri 12007 Tri 2 2007 Tri 3 2007 Tri 4 2007 Tri 12008 Tri 22008 Tri 32008 Tri 4 2008 Tri 12009 Tri 2 2009
Id ltem | DESCRIGAO DO SERVIGO Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar | Abr | Maio | Jun Jul | Ago | Set Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun
52 5.11  Equipamentos Elétricos e Acessorios L ‘L
53 5.12  Equipamentos Mecéanicos e Acessorios L I
54 513  Testes e Comissionamento
55 5.14  OPERACAO COMERCIAL - M1-M2
56 6. CANAL DE FUGA %
57 6.1 Escavagao em rocha
58 6.2  Tratamentos L’
59 7. OBRAS DE DESVIO DO RIO &@9/5
60 7.1 Ensecadeira da Casa de Forga e Canal de Fuga :
61 7.2  Ensecadeira do Leito do Rio —H
62 | 7.3 Fechamento da Galeria de Desvio -
63 8. VERTEDOURO E GALERIA DE DESVIO 23/7
64 81. Escavagdo em solo [
65 8.2 Escavacgéo em rocha
66 8.3  Estrutura de concreto convencional
67 8.4  Estrutura de Concreto Rolado <
68 9. BARRAGEM DE TERRA 5/5
69 9.1 Escavagao em solo —%
70 Tratamento de Fundagao
7 9.2  Aterrro Compactado =
72 9.3 Enrocamento e Protegdes 1
73 9.4 Filtros, Drenos e Transigdes I
74 | 10. RESERVATORIO & 2710
75 10.1  Enchimento do Reservatério D
76 1 Sistema de Transmissdo Associado 0126/5
77 | 111  Subestagio Elevadora 6,9x69kV ()@ 26/5
78 | 11.1.2 Terraplenagem L&:'}
79 | 11.1.3 Obras Civis e Obras de Contensdes ‘ N
80 | 11.1.4 Equipamentos Elétricos -Trafo -fabricagéo T '+
81 | 11.1.5 Equipamentos Elétricos -montagem e comiss. \ I
82 11.2 Linha de Transmissdao 69kV gﬁlﬁ
83 | 11.2.1 Obras Civis LT ;
84 | 11.2.2 Montagem e Testes LT 69 kV 1

LICENGAS AMBIENTAIS EM VERDE - LI-01= LIBERAGAO SITIO DE OBRAS
DES-PI-RA-079

2

PROCESSO n° 48500.001507/02-84

Resp.Tec.: RICARDO AFONSO DE. ALMEIDA
CREA: 50.244/D
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TABELA DE CUSTOS DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programa Projeto Orcamento (R$)
Projeto de Infra-Estrutura de Saneamento do Canteiro de Obras *
Programa de Controle - < P =
de Qualidade das Obras Projeto de Implantacao de Infra-Estrutura Vidria
Projeto de Segurancga e Alerta 65.000,00
Projeto de Remogao e Estocagem de Solo Decapeado *
Programa de : < 7 - *
- £ Projeto de Recuperagdo de Areas Degradadas pelo Empreendimento
Recuperacao de Areas ! - 2
Projeto de Monitoramento e Controle de Erosdes no Entorno do .
Afetadas pela Obra b
Reservatdrio
Projeto de Remocao da Vegetagdo Atingida pelo Empreendimento 190.000,00
Projeto d?/Recuperagao, Reabilitacao e Revegetacao de Nascentes e 175.000,00
Programa Florestal Cursos D'dgua
& Projeto de Resgate de Flora, Germoplasma e Relocagdo de Epifitas 65.000,00
Projeto de Reconstituicao da Flora 130.000,00
Projeto de Monitoramento sobre a vegetacdo remanescente *
Projeto de Monitoramento dos andorinhdes (Cypseloides senex e
. 75.000,00
Programa de Streptoprocne zonaris)
& - Projeto de Monitoramento do Mutum-de-Penacho 75.000,00
Conservagao da Fauna ; -
Projeto de Resgate de Fauna Durante o Desmatamento e Enchimento
P 250.000,00
do Reservatdrio
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna Pré-Barramento 85.000,00

Programa de Ictiofauna

Projeto de Monitoramento da Ictiofauna Apés a Formacao do
Reservatdrio

*

Projeto de Avaliagao da Necessidade de Intervencao no Trecho de
Vazao Reduzida, para se Evitar o Aprisionamento de Peixes

Projeto de Resgate de Ictiofauna durante o Desvio do Rio e Enchimento
do Reservatorio

Inserido no valor do

Projeto de Mecanismo de Transposigdo de Peixes monitoramento
Projeto de Comunicacio Social 85.000,00
Projeto de Educacdo Ambiental 65.000,00
Programa de Educagio Patrimonial 30.000,00
Programa - - ~ *
; . Projeto de Aproveitamento da Mao-de-Obra Local
Socioambiental . — PP
Projeto de Negociacao de Terras e Benfeitorias 1.050.000,00
Projeto de Monitoramento dos Aspectos Socio-Econémicos 70.000,00
Programa de Satde *
Programa da Qualidade Pro].eto de Mon}toramento Limnolégico e da Q/u.ahdade da Agua _140.000,00
das Aguas Projeto de Monitoramento e Controle de Macrdfitas Inserido no valor do
Projeto de Monitoramento e Controle da Malacofauna Monitoramento da Agua
Programa de Registro do Patriménio Natural 80.000,00
Projeto de Monitoramento de Vazdes Afluentes e Defluentes ao "
Programa de R P
Monitoramento eservatorio
. - Projeto de Monitoramento do Assoreamento do Reservatério *
Hidrométrico . - po
Projeto de Monitoramento do Lencol Freético *
Programa de Monitoramento do Clima 50.000,00
Programa de Pesquisa Arqueolégica 220.000,00
Programa de Apoio e Assisténcia Técnica ao Produtor 75.000,00
Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatoério Artificial 80.000,00
Total 3.055.000,00

*Sdo comumente repassados a construtora ou tém inicio na fase de operacio do empreendimento. Neste iiltimo caso,
cronograma especifico de execugdo bem como os custos atualizados serdo apresentados em tempo oportuno.
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ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 25 REGIAO MINAS GERAIS

N |

Rua Sdo Paulo, 409 - 16.° andar - Ed. Avenida - Tel.: (31) 3271-4111 - Fax: (31) 3212-4386 - CEP: 30170-902 ;
L Belo Horizonfe - Minas Gerais htfp/ :www.crgmg.org.br - e-mail: crq@crqmg org.br 2“. Via Empresa ]
ANOTA(}AO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
SERVICO / PROJETO

AR Profissional R I pelo § P " CONTRATADO Wy

ome, 0 Fro iSSIDnEI esp rsdvel pelo EFVICO OU rO‘efO

Enderego resudencm\ do prohsswonn Bairro: GER: Ll : g

om Qo 0o Ladia WSU/WI_I ate ot [#]30.860 -210 |

Estado:

[v] MG l (31) 33494 %2l ¢

Cidade:

. Blo %@f\moﬂﬁ,

E-mail:

.Wﬂkﬂa@ wel . com .o

p

L [f 00201439 ] rgunbuioe Qo [ 023.100. 346-95 || 'j
E 9 > CONTRATANTE C
L b‘n\éﬁﬂﬂd Urgpinlhasio. Mdoo | |
4] Yade frame, e @ 500 (7 Bliedinr  [7120.390-510 |
idade: stado: eletone: E-moll :
1] Mu Houoorle [ MG |_| ) 32%6.3001 - [7] |

Registro no CRQ:

=

] 663075“0.25 /0001- 00

Capital Social:
24

D ATIVIDADE TECNICA DO SERVIGO
OU PROJETO

N

B

(

Endarego do Serwgc ou Projeto:

5 pCH Pudade - &io Pidade [7]

Bai

C

Irro:

A ART incorpora-se ao acervo técnico do profissional,

do qual pode-se obter certidao mediante requerimento.

Cidade: Estado: Telefone: =P
l 2] Neards Alsanas di Munax(z] MG [#] [#] i
Projeto ou Servigo '—/‘
L\mn&wvlo. o+ aludade. clmm baNO © PCA GLOJ\”T;’%H Pﬁl&o&. I
Qlor do Jervico ou TO|EIC i
| CAM> aﬁlﬂ;\'w(md.&, PMLIZ) du Mﬁ/‘hﬂﬂa/\.&w & |
Hdnorarios: T Tipo de Contrato Inlio do Projeto/Serv. Data Prozo
| Bzl [sliaifon [Pl un/on |
y
D ASSINATURAS € '
i s
Responsabilizamo-nos pela veracidade das informacées prestadas.
VINCULAGAO LEGAL
A ART é exigida pela Lei 2800/56 e, na falta de outro ; gﬁg\iw ol i ) - 00
documento, vale, para todos os efeitos legais, como ¥ &l@ . - I}é)CA[ E’(%é;\”*ﬁg Y\QAU CQJL QJT
contrato entre as partes.
INFORMACOES GERAIS PROF!SSIONA& =
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CREA MG s ‘f ; TR 15 St S . - ViA04
| CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS . - ARTN
Av. Alvares Cabral, 1600 - Fone 31 3299-8700 - Fax 31 3299-8720 - ‘CEP 30170-001 - Belo Horizonte - Minas Gerais 1 -40120986
Ouv1dor:a 0800 28 30 273 - Atendimento: 080031 27,32 ; ~ i e T 0 L R P R R
5 ( 3 =
; ANOTAQAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART ‘ & e
MATRIZ OBRA / SER\II(}O e P ' i
. Jmgumeaaﬁaﬂssaon;msponsav:apetaOmeJsEFv“qu i A S 05 ‘ e 05 Regisiro no CREA uee 07 CPE ; :
HENRIQUE AUGUSTO REIS ~ ' : A, SP-5062159690/D ‘ 303.143.718-77
! 06 Tilip(s) do Profissional |, | 5 7 ] : ) v |08 Telefone
i 'ENGENHEIRO FLQRESTAL ‘ ? . ' i1 z T ' ; . (0031)3047-6999
8 : MRS ) g T o s | e
J; 09 EHUSYGQD R85|d9h018| do Profissional : AT g 2 TS W T R e 7;\ ﬁ 1dCE!5 A =
| RUA SILVIO OLIWVEIRA MARTINS, 000020 APTO 110 BURITIS ‘BELO HORIZONTE!MG S | 30520-120
E 11 NomadaEmpmsa Cuntratada % bt 7: ;” SR R B TSRS
ERegvstm nc}‘éﬁEA = ' [T13CNPJ : T T 14 Capital Soa < TSI 3 [ 15 Telefone
i t | 3 oM - s v
) ;""H'E.}'éﬁdereqo paraCenesppndér:da 2 ‘ _. : 3 _'/A LT b i 3 ? 1.7 CEP
gL 13 Nome doCont;atanbe > ’ g o _“: > <xdy. g 3 ‘ |
CONSTRUTORA GOMES LOURENGO LTDA i e, AR 4 J17 2 { 61.069.050/0001-10
ZDEnderega para Correspondéncia R SR : l ¥ ' T PYA 1 ot A g ' 21CEP ;
| AV. AV. ANTON!O RAMIRO DA SILVA, N° 250, BUTANTA , SAO PAULOYSP : POk ; | 05397-000 .
22Nomuopmpnetano o : : & T o R —
CONSTRUTORA GOMEé LOUREN(}O LTDA = 17 : 7 3 - 61 .069.050/0001- 10
f 24Endereqodabbraou39~lgo - 5 =k et P R M
DIVERSOS PCH PIEDADE, LOCALIZADA NO RiO PIEDADE :
R dectinaels e o YRS ERPETR (=R s M0 1 SR
MONTE ALEGRE DE MINAS/MG » ek 0 " e e R 00000-000

5 28 Attvidade Técnica 2 ; ; : ‘
[ 01 Geral Tipo | 02 Geral Tipo | 03 Geral Tipo | 04 Geral Tipo | 05 Geral Tipo | 06 Geral Tipo . | 07 GeraiTipo |08 Geral Tipo " [ 09 Geral Tipo | 10 Geral Tipo

0130 0530 1180 4 4923057 '43 <10 o NSSYe S i el It
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; a0 Descrigao Complemenlar
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| LEMBRETE - Concluida a ‘obra ou servigo, hd a-necessidade de : P . f -
* solicitar baixa da ART no CREA-MG, Cada ART baixada incorpora- R s =7 * RO P A R
1 se ao acerto técnico’do profissional, do qual pode-se obter centldéo e /},;’ : s &
- mediante requerimento. O acervo técnico & documento de grande it / o g
- valia, principalmente como curriculo; para participagao de licitagGes 2
e comprovagoes junto & prevrdenc:a para efeito de aposéntadoria. -

co TANTE
O e o R e CGMHRQVANTE DE PAGAMENTO Y
ZDataga Papamantc I 45 Valo da Taxa do ART Esta ART foi verificada eletmmcamente pelo CREA MG em 27!06/2007
il : 11 29.00 ; g | Documento valido apés a comprovag;ao do pagamento. E de | responsabilidade do

ART NET 2,07
7 .

proﬁssrona.l o] envm da via do CREA~MG paré_ﬂ: ns de ‘registro no acervo técnico.

B Ufa @o{m:monaf
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M= CREA-MG )

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS Re(;:lbo
Av. Alvares Cabral, 1600 - Fone 31 3299-8700 - Fax 31 3299-8720 - CEP 30170-001 - Belo Horizonte - Minas Gerais 0
Ouvidoria: 0800 28 30 273 - Atendimento: 0800 31 27 32 Sacado

Cedenteiv Agencia/Cadigo cedente Vencimento

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E

AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CNPJ 17.254.509/0001- 63 3394-4/601450-X 27/07/2007

Sacado Numero do documento Nosso nimero

HENRIQUE AUGUSTO REIS 83140120986 00000083140120986

Moeda Quantidade (X) Valor (=) Valor do documento (-) Dedugéo

RS (Real) 29,00

(+) Outros acréscimos (=) Valor cobrado

Demonstrativo 29.00

ARTNET. Profissional: HENRIQUE AUGUSTO REIS

Tipo; Matriz - Namero: 40120986

ATENGAO: Néo receber apés a data de vencimento.

Autenticacdo Mecanica |

Porka Ao = i S e = s I Y. T, ¥ A—

i o . Y e 0Tte Adui

28/06/2007 - BANCOD DD BRASIL -  14:44:48

329410272 . 0183

COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

BANCO DO BRASIL 5.A.

~

00199401848000000831040120984217200000000002980
HOS50 HUNERD 83140120986
CONVENTD ; 00940188
COMS REG EHG ARAUIT AGRON DE N

AGENCTA/COD. CEDENTE 3394/00601430
BATA B0 EHT - 28/06/2007
VALOR MMENTO 29,00
VALO ) y 29,00
Be, AUTENTICACAD . 7.88A.BC9.D74,013.444



Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

14

CRBio 4
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART ARTN° S5 /o7
Data: _ 32\ / s /&Y

Recebimente: ——L
CONTRATADO

2.Nome: Michel Kazuo Takahashi Obara | 3.Registro no CRBi0:49074/04-D

4.CPF: 038101486-01 | 5.E-mail: michelobara@limiarambiental.com.br [6.Tel: (31) 9191-2362

7.End.: Rua Maquiné, 627 | 8.Compl.:

9.Bairro: Jardim América [ 10.Cidade: Belo Horizonte | 11.UF: MG | 12.CEP: 30460-380
CONTRATANTE

13. Nome: Limiar Engenharia Ambiental
14. Registro Profissional: CREA — MG 18052 [ 15.CPF / CGC / CNPJ: 65.308.025/0001-00
16.End.: Rua Luis Paulo Franco, 500 Fone: (31) 3286-3007
17.Compl.: 9° andar | 18.Bairro:Belvedere | 19.Cidade: Belo Horizonte
20.UF: MG | 21.CEP: 30.320-570 | 22.Site: www.limiarambiental.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
23. Natureza (X) 23.1. Prestag@o de servigo () 23.2 Ocupagdo de
LIX) 1.2¢ ) 1.3( ) 1.4( ) 1.5 ) 1e( ) 1.7C ) 1.8 ) 1.9C ) L1.10( ) 1.11( ) |cargo/fungdo

a() b() c()
24, Identificacdo: Elaboragdo de projetos para compor o PCA da PCH Piedade

25. Localizagdo Geografica (Municipio): 25.1— do Trabalho: Monte Alegre de Minas 25.2— da Sede: | 26.UF: MG
Belo Horizonte

27.Forma de participagdo: (X) individual 28.Perfil da equipe
] () equipe
29.Area do Conhecimento: (07) (22) } 30.Campo de Atuagdo: 1( )  2( ) 3(X) 4( ) 5 )

31.Descrigdo sumaria (usar fonte Times New Roman, 10)

Elaborag¢io dos projetos ambientais relativos ao monitoramento e resgate da fauna da PCH Piedade que comporio o PCA, fazendo parte
do processo de obtengdo de Licenga de Instalagdo.

A Pequena Central Hidrelétrica Piedade deverad ser implantada no Rio Piedade, em drea do municipio de Monte Alegre de Minas,
localizado na regido centro-oeste do Tridngulo Mineiro, Estado de Minas Gerais.

32.Valor: RS 8400.00 | 33.Total de horas: 240 | 34.Inicio: 28/05/2007 [ 35.Término: 30/06/2007
36. ASSINATURAS - 37. CARIMBO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacdes acimaj f
Data: 30/05/2007

Meded 1. O Lans

Assinatura do Profissional

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCIBEA0 Frange, 861 c¥ AAFKI& DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, rgi) ]Bleqtvtsﬁle‘aeos a C E P 30 3 2 G - 5 7 O

devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Belo Horizonfe | patdMinas Gerais Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do

Contratante
Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante




CAIXA::104-0|

RECIBO DO SACADO

edente _ |Agéncia/Cédigo Cedente f
Conselho Reglonal de Biologia - 4 Regiao‘ 2255700300500980 l
(Data do Documento |NF do Documento |Espécre Doc W?céﬁ!e IDara do Processamento
| 30/05/2007 8000100995-6
g S .~ O =y '__+' WPl T J; — 1 E—
IN? da Conta/Respo. _fCarra:ra |Espécie  |Quantidade ) Valor
N SR | R$ | |
instrugoes: - - U Desconto
Taxa: ART.

COTA UNICA = R$ 22,00
**A0 BANCO: NAO RECEBER APOS VENCIMENTO* *

Esta guia podera ser quitada em qualquer agéncia bancaria ou
Casas lotéricas

} utras Dedugdes/Abatimento R
(+) MoraMultaiduros e
|(+) Outros Acrescimos -

‘-(z) Valor Cobrado
\Sacado:

MICHEL KAZUO TAKAHASHI OBARA

RUA MAQUINE 627
30460-380

N?da Inscrigdo: 49074/04-D

JARDIM AMERICA CPF/ICGC: 038.101.485-01

BELO HORIZONTE MG

~Autenticagdo Mecanica————

CAIXA: 1040

Cedente

FICHA DE caAIxa

lAgéncia/Codigo Cedente
Conselho Reglonal de Blolog]_a - 4% Regido ‘ 2255 ?D 030050098 O l |
Data do ‘Documento ‘N“ do Documento ;Espécue Doc [Ar:aﬂle IDaI‘a do Prucsssamemo ____

30/05/2{10? 8000100995-6

— e e
IN® da Conta/Respo. \Carteira 1Espécie_f0uanhb‘ao‘s Valor 4
| SR | R$ | B

'ﬂSfo‘@ﬁeS- = - - R ﬁ‘{-} DESCanO

Taxa: ART. e e o

COTA UNICA = R$ 22,00 |- Outras Dedugses/Abatimento
**A0 BANCO: NAQ RECEBER APOS VENCIMENTOQ* *
Esta guia poder4d ser quitada em qualquer agéncia bancaria ou

".fJMEFa/A}rDFra/J&ms_ i .
Casas lotéricas

\(+) Outros Acroscimos
‘LT Valor Cabrada
Sacado:

MICHEL KAZUO TAKAHASHI OBARA
RUA MAQUINE 627

N®da Inscriggo: 49074/04-D
JARDIM AMERICA

: 038. . -
30460-380 BELO HORIZONTE e CPF/CGC: 038.101.486-01
[ T —Autenticagdo Mecanica — —
31/65/20ﬁ7 - DBANCD D0 BRASIL -  10:52:%7
J29410272 0083

COMPROVANTE DE PAGANENTO DE TITULOS

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

10498000120097322330303005009802935380000002200

DATA DO PAGANENTD 31/05/2007
UALOR DO DOCUMENTD Ez,oo
YALOR COBRADD 22,00

==

E.D86.3F6.024,323.687



CREA - MG i

& | CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MiNas aerais || N2 1- 30367674 J

AV ALVARES CABRAL. 1600 - FONE Oxx(31) 293-8700 - FAX Oax{31) 299-8720 . CEP 30170-001 - BELO HORIZONTE

[ N ] USO DO CREA - MG '
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART MATRIZ @ 11, L1111
1 OBRA / SERVIGO " ENERE b
) CONTRATADO (¢
r Nome oc Profissional Aesponsavel pela Obra ou Servigo 1
R;AIPIH:NEILL MEDINA GOME|S |DE ANDRADE | | | [ [ | | [ L[ 1 | 1111 ]
REGISTRO NO CREA
Estago. Cartewa Tilslo prokssional: Alnibugoes anotadas na Carteira
Lot PMer | | | 192(71319/0[*] ENGENHEIRO FLORESTAL | : i
CPF Telefone: Endereco residencial do profissional:
.0 716|6/0(6]4(5(7|3 0.3 1| 131216116 ngpmm GONCALVES DIAS, 707 - APTO 1401 - FU |
CEP
INCIONARIOS - BELO HORIZONTE/ MG [¢]3,0/1,4,0,0/9,1]
Nome da Empresa contratada
IRl IEINIGIENIHIAIR|TIA] ILIPIDIAL | L b bbb bbbttt ittt
Reg. CREA: CNPJ: Capital Social: Telefone:
(1181015121 [Fl615131018101215101010111010[%] | | | 16101.101010),;0/0[F] | | (312/8,6/-13,0/0,7]
Enderego para Correspondéncia: CEP
'*|Av. LUIZ PAULO FRANCO, 651 - 9° ANDAR - BELVEDERE - BELO HORIZONTE/M3,0(3,20,5 70|
\_ 5.
) CONTRATANTE C
d Nome do Confralante }
[lciomisiTirRIUITIORIAL |GIOIMIE|S| |LIOJUIRIEIN|ICIO| [LITIDIAL | | [ L L | [ L)
CPF ou CNPJ Enderego para Correspondéncia
6t1|01619!0|5|0¢010|011molenv. ANTONIO RAMIRO DA SILVA, N° 250
CEP:
| BUTANTA - Si0 PADLO/SP [p]0,5/3)9,7,0,00]
\_ J
) DADOS DA OBRA OU SERVICO (
Nome do Propristano CPF ou CNPJ j
“ONSTRUTORA GOMES LOURENCO LTDA [#]611 0169105000001 10]
Endere¢o da Obra ou Servigo
Eleicin |P|I|E|DJAD|E| |L|O|CJA|L|I|Z|A|D|A| |N|O| [Ri1jO| PILIEDADE | | | | [ | [ 111/
: Mumcipio CEP Uso do CREA-MG:
L 11 | | | [®lmonTE ALEGRE DE MINAS/MG Bl oyii010 L1111
ATIVIDADE TECNICA
Geral Tipo Geral Tipo Geral Tipo Geral  Tipo Geral Tipo Geral  Tipo Geral  Tipo Gaml  Tipo Gerai  Tipo Geral Tipo
(lo/3omoi s 3 omilsomziz/somaslsom | i m i | mi |l m |l mi |l F

Finalidade Ent. Classe Quantificagao: Valor da Obra/ Servigo

Umid
Blagaiasl Bl Bliiiiiaiiowl Faz B 0101111002
Honoranos. Tipo Contrato, Descrigao complementar
Bl 111 1311213101, 010 EI_QB_T “]p RO RIEIM| |E|SIT|0IC| |S|O|L|O] |DJE|C|A/P

| IRIEICIUIP| |AIRIEIAIS| |D|E|GIRIAID],| |RIE[M]| |VIE|G |AT|I|N|G,| |RECTUP, |REHAS

l |E. |RIEIVIE|GI [N|A|S|C| |E| |C|U|R|S|O|S| |D{'|AIGIUAl |P/IPICIA |P|ClH iPiIIEiDiAIDLEI

p D) ASSINATURAS ¢ N
VINCULAGAO LEGAL
A ART ¢ exigida pela Lei 6496/77 e, na falta de outro documento, Responsabitizamo-nos pela veracidade das informacgGes presiadas.
vale, para todos os efeitos legais, como contrato entre as paries.
- BELO HORIZONTE,18/06/2007
LEMBRETE - Concluida a obra ou servigo, ha necessidade de . L DAT
solicitar baixa da ART no CREA-MG. Cada ART baixada incorpora-se / r
ao acervo técnico do profissional, do qual pode-se obter certidao / 7 o jM"
medianie requernimento. O acervo técnico e documento de grande / 0| ONAL
valia, principalmente como curriculo, para participagdo em
licitagoes @ comprovagao junto a previdéncia, para efeito de e
\aposentadoria. C ATANTE J
) COMPROVANTE DE PAGAMENT
( Data do pagamento no Banco Valor da taxa de ART Uso do CFIEA-MGj
gl [ [ [ lof 1,129,100 El:]
E DE RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL O ENVIO [ VIA DO CONTRATANTE ]
DESTA VIA AO CREA-MG (CARTA RESPOSTA NO VERSQ)
PARA FINS DE REGISTRO NO ACERVO TECNICO. AUTENTICACAO MECANICA )
PREENCHER SOMENTE O VALOR DA ART
| DESEJA ATUALIZAR O ENDERECO? siM [ ] NAo [X ] i

COD. 290 998 D4215-2



i8/96/0097 - PAHCO DO BRASIL -  4§.41.32
200442354 SEGUMDA VIA @138

COHFROVANTE DE PAGAHENTO DE TITULOS

BANCO DO BRASIL S.4.

2¢1799513300000008094303467 67421 2240000000000000

HOSS0 HUKERD BOF30367674
COMVENTD 40995130
COHS REG EMG ARGUIT AGRON DE H

AGENCIA/COD. CEDEMTE 3394/00401450
DATA DO PAGAHENTO 1B/06/2007
VALOR DO DOCUMEMTO 27,0@
VALOR COERADD 27,00

B T T T yp——

Wi AUTENTICACAD 5.ELE.B65.52A.FBB. DBY




—>Sistema de ART - Preenchimento de ART<-- Page 1 of 1

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO ESTADO DE SAQ
FPAULO
Brig. Faria Lima. [039 - Pmheiros - 5o Paulo - SP CEP 01452920 Tel,- 0800 17 18
ART 1- N® DA ART
Anotacac de Responsabilidade Técnica

"REA-S Lei Federal N°. 6.496 de 07/12/77 92221220070251433
CONTRATADO
m DO CREASF DO PROFISSIONAL 3 - N DO CPF DO PROFISSIONAL
502440 74393111834
- NOME DO PROFISSIONAL E - TITULO DO PROFISSIONAL
icardo Afonso De Almeida heire Civil
ART

6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART MO - HA OUTRAS ARTs VINCULADAS

1-Obra/Servico 1 - Nao
2 - ALTERACE.D.-’COMPL.,."SLIBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - N3o 1 - Nao

ANOTACAD
11 - CLASSIFICACAD DA -E-.NUT#.(;EG 12 - AREA DE ATUACAD 13 - TIPO DE CONTRATADO
1 - Responsabilidade Principal - Civil, Fortificacao E 1- Pessoa Juridica
onstrucao

EMPRESA CONTRATADA
14 - N DE REGISTRC NO CREA 15 - NOME COMPLETO

|o384453 a-Engenharia E Consultoria Ltda
16 - CGC/CNP] 17 - CLASSIFICACAD
5080624000101 1-Em Privada
CONTRATANTE
18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA / SERVICD 9 - TELEFONE P/ CONTATO 0 - CPF/CGC
ade Usina Geradora de E ia SA 11)37890500
DADOS DA OBRA / SERVICO OBJETO DO CONTRATO
21 - ENDERECD DA OBRA / SERVICO - CEP
[projeto basico PCh Piedade - MG 13-000
N
CLASSIFICACAO
ATUREZA UNIDADE JQUANTIFICACAD TIVIDADES TECNICAS
1 [a2401 12 27 22 8 R7
2 |a24a99 laa 7 Fs
3

M ke
27 - DESCRICAD DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE OU DO CARGO/FUNCAC

[Coordenacac e desenvolvimento do projeto basico da PCH Piedade no ric Piedade

RESUMO DO CONTRATO

NO E ESCOPD DO CONTRATO, C’DNDIQ@ES. PRAZO, CLUSTOS, ETC...

ntrato 5-1347/2007-8301 -COOREDENACAD E EXECUCAD DO PROJETO BASICO DA PCH PIEDADE MO RID

DADE
28 - VALOR DO 22 - DATA DO EEI - DATA INICIO DA 31 - 10% ENTIDADE DEJ32 - VALOR DA ART A
ICONTRATO CONTRATO XECUCAD ICLASSE PAGAR.
00.000,00 10/02 /2007 10/04/2007 475,00
ASSINATURA

Declaro ndo ser aplicivel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
atendimento as regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na
legislacdo especifica, em especial o Decreto n°.5.296/2004, para os projetos de construcio, reforma ou

ampliacio de edificacfes de uso piblico ou coletivo, nos espacos urbanos ou em m de destinacio
{usos) para estes fins. oo
33 - LOCAL E DATA | PROFISSIONAL ATANTE

P e Z A =y =

Obs:

- Pagamento via home bank , o comprovante devers ser anexado a ART para comprovacdo de quitacio
- A ART deverd ser devidamente assinada pelo profissional

http://servonline.creasp.org.br/prodonline/prodart/prodreimp corpo.php?NRART=9222... 7/5/2007



f, % CREA - MG 1

; ﬁ;‘ CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS | | IN® 1-30367672

L;._Lv_.. AV ALVARES CABRAL, '600 - FONE ©Qsx{31) 299-B700 - FAX 0ux{31) 299.B720 - CEP 30170-001 - BELD HORIZONTE )
(" ) . USO DO CREA-MG K
ANOTACAQO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART MATRIZ 2| ] ] || L] | ]
i OBRA / SERVICO ® 1 001 g
D CONTRATADO C
Nomé de Profissional Responsavel peia Obra ou Servigo 3
PlroBELIA GABRIELA| FITRMIANO DE (BAOLO | ||
REGISTRO NO CREA )
Estado: Cartewra Titwlo prohissional Atribuigbes anotadas na Cartewa
| 1] | [¥lMe) | | | 191110/111 D[] ENGENHEIRA HiDRICA | ]
CPF Teletone Enderego residencial do profissional )
m)1311L0 9/4/6/7161017[*]311| 314 121214 0(15 [*|RUA CORREIA VASQUEZ, 143 - NOVA CACHOEIR |
CEP
INHA - BELO HORIZONTE/ MG [°]3,1,1,5,0,4,0,0|
Nome da Empresa contratada
E.LJ.IJMII AR iElNIGIE&N HAIRITIA| ILITIDIAL | | 0 | ¢ L 11018004111 l_.l._l_J
Reg CREA Capnal Social: Teietone
11810/5]2, D6|51310L8401215:010|O|1IOIOI'_‘I | 1610(.101010(,1010[¢] | | |3;2/8,6/-13/0,0,7]
nderago para Correspondencia CEP

[“lav. Lu1z PAULO FRANCO, 651 - 9° ANDAR - BELVEDERE - BELO HORIZONTE/M30,3/2,0(57 0]

J) CONTRATANTE C
r Nome do Contratante W
s RIAl IGIOIMIE(S| |LIOJUIRIEINICGIO| ILITIDIAL | | (| | | | L]
CPF ou CNPJ Endarego para Correspondéncia
l611[016191055 01010/011(1/0 ["]av. ANTONIO RAMIRO DA SILVA, N° 250 -
CEP.
|BUTANTA - SAQ PAULO/SP [f']o;5,3/9,7,00/0
\ J
) DADOS DA OBRA OU SERVICO (
Noma do Propnetano CPF ou CNPJ j
“ONSTRUTORA GOMES LOURENCO LTDA 6]1 016,9/0500001110]|
Enderego da Obra ou Semigo
Eleicin |[PIT/EDIADE|,| LOCALTIZADA NO |RI|O lPl iEIDIA DIBl | 4 gy
) Municipic Uso do CREA-MG
.11 1 || [*]MONTE ALEGRE DE MInAS/MG B 11141;111|
Al’leADE TECNI CA
Geral Tip Geral Tipo Gaal  Tpe Geral  Tipo Geral Tipo Geral Tipo Gerai  Tipo Gerai  Tip Geral Tpo Geral
(0113090, 53 0mm1 1|3 0m2230m41330m | | | - | mmt | -_Q L m [2]

Finalidade Ent. Classe Quantificagao: Valor da Obra / Semco

Blaiaziasl By ._l_cl_l__l_J__u_IL@ Flaz [ L 111 0_1,,1L1J
Honoranos Tpo rato Descngao {.umplemenlar
@,iwmmﬂ 3/OIR A AlO| |P|RIOIGIRIAIMIAIS| |DIE| |C[O]

|NIT RIO|LE| |DE| |QIU|/ALIIDADEl [DAS| [OBRAS |E |DE |MONI TORAMENT

lg; HIDROMETRIICO PIAIR|A| |CIO/M|PiOIR| |PICIA |DIA |PICH |P,IEDADE).\; {

p ) ASSINATURAS % N
VINCULAGAO LEGAL

A ART é exigida pela Lei 6496/77 e, na falta de outro documento,
vale, para todos os efsitos legais, como contralo entre as partes.

Responsabilizamo-nos pela veracidade das informacdes presladas

BELO HORIZONTE,15/06/2007
LOCAL E DAT

LEMBRETE - Concluida a obra ou servigo, ha necessidade de

solicitar baixa da ART no CREA-MG. Cada ART baixada incorpora-se |
ao acervo lécnico do prolissional, do qual pode-se obler certidao

mediante requenmento. O acervo técnico e documento de grande PROFISS/O)
valia, principalmente como curriculo, para participagdo em i
licitagoes 8 comprovagao junto a previdéncia. para efeito de

\2posentadoria 77 {5 ) J

) COMPROVANTE DE PAGAMENTO
Data do pagamento no Banco Valor da taxa de ART Uso do CREA-Ma

gl o [ ]y | | = T 1129 ,00 5"

E DE RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL O ENVIO [VIA DO PROFISSIONAL ]
DESTA VIA AO CREA-MG (CARTA RESPOSTA NO VERSO)
PARA FINS DE REGISTRO NO ACERVO TECNICO AUTENTICACAO MECANICA ]

' i

PREENCHER SOMENTE O VALOR DA ART

| DESEJA ATUALIZAR O ENDEREGO? ~ SIM [ ] w~ao[x]

COD. 999 999 04215-2




18/06/2007 - BANCO DO BRASIL -  11:09:26
3897412351 SEGUNDA VIA 0131

COHFROVANTE DE PAGAMEMTO DE TITULODS

T R e v e b e e e

BANCO DO BRASIL S.4.

GH197951330000000009430347467221 61 00000000000000

HOSS0 MUMERD 8993034674672
CONYERIO 0e99513¢
COMS REG EMG ARQUIT AGROM DE H

AGENCTA/ZCOD. CEDEMTE 3394/00601450
DATA DO FAGAREMTO ig/e6/2007
YALOR DO DOCUMEMTO 29,00

VALOR COBRADD 29,00

HE . AUTENT ICACAD © 9.745.4E5.F52.47C.997




CREA - MG i I——
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS N* N
AV ALVARES CABRAL. 1600 - FONE 0xx(37) 299-8700 - FAX Oxx(31) 299.8720 - CEP 30170-001 - BELO ﬁOH!ZON'!EJ

4 _ USO DO CREA - MG )

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART MATRIZ @ 1, F 3t 1]
OBRA / SERVICO )
\_ V,
) CONTRATADO C
& Nome do Profissional Responsdvel pela Obia ou Servigo. k:
PlsiiMomnEe vaALERTA [PIAIS|SIOS) \PIESISIOA) | | | | 11 L1 bbb
REGISTRO NO CREA
Estago. Carnesra Titlo profsswonal Atribuigoes anotadas na Careira
Lottt oo [®me | | 1716188101110[*] cEOGRAFA | |
CPF Teletone: Enderego residencial do profissional:
01215I7J117]01316t3J5F]314 1512-1216[5[7] | RUA RUI BARBOSA, 11 - SANTA MONICA - BEL ]
CEP:
[0_HORIZONTE/ MG [°]3,1,5,2,5,1,3,0|
Nome da Empresa contratada
[(M|T A EINIG 1|2 IlLiTIDlAIIillllllllllliiIl!iill,J,ill
Reg. CREA: CNPJ Capital Social: Telefone:
[Eliisi015121 [¥l615131018101215101010111016[] | | | 1610(.1010i01,1010[F] | | |3/28/6/-13,0/0,7]
Enderego para Correspondéncia CEP
AV. LUIZ PAULO FRANCO, 651 - 9% ANDAR - BELVEDERE - BELO HORIZONTEM310;3[2101517JO|
\
) CONTRATANTE C
r Nome do Contratante W
E Ol N R O|R|A z|OIMIE|S LIOJUIRIEIN|IC|O] ILITIDIAIJIIIXIJL]
CPF ou CNPJ Endereco para Correspondéncia
611!0[619j0[5|010[0|0i1!IIOIEIAV. ANTONIO RAMIRO DA SILVA, N° 250 J
CEP.
|BUTANTA - sA0 PAULO/SP El015131917|°i°1°U
J DADOS DA OBRA OU SERVICO C

d Nome do Propristano CPF ou CNPJ }

ONSTRUTORA GOMES LOURENCO LTDA EIG 1069050000110 |
Enderogo da Obra ou Servigo

eicin (pi11EDIAIDE |L|O|C|A|L|T|Z|AD|A| |N|O| [R|TjO \PITEDADE | | | | | ||| |||

Municipio CEP Uso do CREA-MG

L1 1 11 1 | [PlMonTE ALEGRE DE MINAS/MG Bl Pl
ATIVIDADE TECNICA
Geral Tipo Geral Tipo Gerai Tgo Geral Tipo Gerai  Tipo Geral  Tipo Gerai  Tipo Geral Tipo Geral  Tipo Geral Tipo

[loia/30moi5(30m1i1(3omz2(30ma3(30m 1 | m | mi | m | mi . [
Finalidade Ent. Classe Quanlificagio: Unid Valor da Obra / Semvigo

Bloio) Bliii1 00 Bliiiii11111pLon]
Honorarios Tipo Contrato. Descngao complementar

Floz | [Fs MIOINIIIT).| |CILITMIAL | R
lEIG/.1 IPIAITIRITIM .| [NIAITIO|RIAIL] || |E[D|U|C|.| |AMBIENTAL, MONIT. &
[ ico NIT .| (E/RIO[S|BIEIS| |EIN{T|.| |RIE{S|E{R|V|.| |P|/| |PICIA| | |P|C/H |P 1 EDADE

\_

S ) ASSINATURAS c -
VINCULAGAQ LEGAL
A ART é exigida pela Lei 6496/77 e, na falta de outro documento, Responsabilizamo-nos pela veracidade das informagoes prestadas.
vale, para todos os efeitos legais, como contralo entre as partes.

BELO HORIZONTE,15/06/2007
LEMBRETE - Concluida a obra ou servigo, ha necessidade de LOCAL EARATA
solicitar baixa da ART no CREA-MG. Cada ART baixada incorpora-se
ao acervo técnico do profissional, do qual pode-se obler certidao o
mediante requerimento. O acervo técnico e documento de grande P IPNAL
valia, principalmente como curriculo, para participagao em

licitagoes e comprovagao junto a previdéncia, para efeito de I ""‘\\ v

\aposentadoria. TNATANTE

) COMPROVANTE DE PAGAMENT:

i Data do pagamento no Banco Valor da taxa de ART l..is;r:ot'k)CF!EArMG1
fef [Ty 0] 29,00 Bl
E DE RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL O ENVIO Via DO CREA ]
DESTA VIA AO CREA-MG (CARTA RESPOSTA NO VERSQ)

PARA FINS DE REGISTRO NO ACERVO TECNICO. AUTENTICACAO MECANICA K
PREENCHER SOMENTE O VALOR DA ART
| DESEJA ATUALIZAR O ENDERECO? SIM[ | NAO [X ] ;

COD. 999 099 04215-2



i8/04/2007 -~ BANCO DO BRASIL - 14:18:47
329412351 SEGUNDA VIA 2134

COMFROVAMTE DE PAGAHENTO DE TITULOS

- v . s s s o e e e o o o
4t

DAHCO DO BRASIL 5.4

60199951 3360000008074303467 67321 44600000000000000

HOS50 MUHERD 80930367473
CONVENIO 00995430
CONS REG ENG ARQUIT AGROM DE M

AGEHCIA/COD. CEDENTE _ 3374/00601450
DATA DO PAGAMENTO 18/04/2007
VALOR DO DOCUHENTO 27,02

VaLOR COBRADD 27,00

M. AUTEMTICACAD 5.D@4.FBA4.6BB.EAS. 797



ART NET 2.07

CREA-MG VIA 04

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS ARTN

Av. Alvares Cabral, 1600 - Fone 31 3299-8700 - Fax 31 3299-8720 - CEP 30170-001 - Belo Horizonte - Minas Gerais 1-40119001

s Ouvidoria: 0800 28 30 273 - Atendimento: 0800 31 27 32
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
MATRIZ OBRA / SERVICO
CONTRATADO

04 Nome do profissional responsavel pela Obra ou Servigo 05 Registro no CREA 07 CPF
VIRGINIA CAMPOS DE OLIVEIRA MG-26714/D 029.389.908-80

06 Titulo(s) do Profissional

ENGENHEIRO CIVIL

08 Telefone

(0031)0581-1254

09 Endereco Residencial do Profissional 10 CEP

RUA GRANDOLFO, 000104 VILA CASTELA, NOVA LIMA/MG 34000-000

11 Nome da Empresa Contratada

LIMIAR ENGENHARIA LTDA

12 Registro no CREA 13 CNPJ 14 Capital Social 15 Telefone

018052 65.308.025/0001-00 60000 (0031)3286-3007

16 Enderego para Correspondéncia

AV. LUIZ PAULO FRANCO, 000651 SALAS 901 A 907 - BELVEDERE, BELO HORIZONTE/MG

17 CEP

30320-570

CONTRATANTE

18 Nome do Contratante

CONSTRUTORA GOMES LOURENGCO LTDA

19 CPF ou CNPJ
61.069.050/0001-10

20 Enderego para Correspondéncia 21 CEP

AV. AV. ANTONIO RAMIRO DA SILVA, N° 250 , BUTANTA , 05397-000
DADOS DA OBRA / SERVICO

22 Nome do Proprietario 23 CPF ou CNPJ

CONSTRUTORA GOMES LOURENGCO LTDA

61.069.050/0001-10

24 Endereco da Obra ou Servigo
DIVERSOS PCH PIEDADE, LOCALIZADA NO RIO PIIEDADE,

25 Municipio 26 CEP

MONTE ALEGRE DE MINAS/MG 00000-000

28 Atividade Técnica

01 Geral Tipe 02 Geral Tipo 03 Geral Tipo 04 Geral Tipo 05 Geral Tipo 06 Geral Tipo 07 Geral Tipo 08 Geral Tipo 09 Geral Tipo 10 Geral Tipo
01 30 05 30 11 30 22 30 43 30 47 30

33 Finalidade 34 Ent. Classe 35 Quantificacao 36 Unidade 37 Valor da ObralServigo 38 Honordrios 39 Tipe Contrato

34115 0060 1,00 42 40.000,00 0,01 7

40 Descrigao Complementar

ELABORACAO DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA DA PCH PIEDADE.

ASSINATURAS
41 Responsabilizamo-nos pela veracidade das informagdes prestadas

VINCULACAO LEGAL
A ART é regida pela Lei 6496/77 e, na falta de outro documento, /)
vale para todos os efeitos legais, como contrato entre as partes. ?AL E DATA /
LEMBRETE - Concluida a obra ou servigo, ha a necessidade de )( /@U‘L 7 e /(/f/-) y
solicitar baixa da ART no CREA-MG. Cada ART baixada incorpora- N

P : s SIONAL
se ao acerto técnico do profissional, do qual pode-se obter certiddo
mediante requerimento. O acervo técnico & documento de grande
valia, principalmente como curriculo, para participagéo de licitagbes -
e comprovagdes junto a previdéncia para efeito de aposentadoria.

TRATANTE
COMPROVANTE DE PAGAMENTO
42 Data de Pagamento 43 Valor daTexa de ART Esta ART foi verificada eletronicamente pelo CREA-MG em 25/06/2007.
228,00 Documento valido apds a comprovacéo do pagamento. E de responsabilidade do
profissional o envio da via do CREA-MG para fins de registro no acervo técnico.

AUTENTICAGAO MECANICA

VIA DO PROFISSIONAL




CREA-MG ]

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS Re:lho

Av. Alvares Cabral, 1600 - Fone 31 3299-8700 - Fax 31 3299-8720 - CEP 30170-001 - Belo Horizonte - Minas Gerais 0

Ouvidoria: 0800 28 30 275 - Atendimento: 0800 31 27 32 Sacado
Cedente Agéncia/Cddigo cedente Vencimento
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E
AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CNPJ 17.254.509/0001- 63 3394-4/601450-X 25/07/2007
Sacado Nimero do documento Nosso nimero
VIRGINIA CAMPOS DE OLIVEIRA 83140119001 00000083140119001
Moeda Quantidade (X) Valor (=) Valor do documento (-) Dedugéo
R$ (Real) 228,00

(+) Outros acréscimos (=) Valor cobrado
Demonstrativo 228,00
ARTNET. Profissional: VIRGINIA CAMPOS DE OLIVEIRA
Tipo; Mqtriz - NGmero: 40119001
ATENGAQ: Nao receber apés a data de vencimento.
Autenticagdo Mecanica
W . e i ™ e e P et s e et e il - N
260472007 -  BAMCO BO BRASIL - 14:34:03
329412351 @407

COMPROVANTE DE PAGAHEMTD DE TITULDS

BANCO DO BRASIL .4,

2199401 8466000000831040117001218000000000022800

MOSS0 NURERD 83146115001
CONVENTO 209460188
COMS REG ENG ARGUIT AGROM DE H

AGEHCIA/CON. CEDENTE 3394700601450
DATA DD PAGAHENTO 26/046/2007
YaLlOR DO DOCUHENTO 208, 08

YaLOR COBRADOD 228, 08

HE. AUTEHTICACAD 7. 681 596.BOC. ACE. 375



